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Eloszo 


Jo szivvel nyujtjuk at a Kedves Olvasonak a ^Radiotechnika” folyoirat 
evkonyveinek ezen 26. kdtetet. Idei tema-osszeallitasunkkal is - hagyomanyo- 
san - a radio-elektronika szeles teruletet kivantuk atfogni. Remeljuk, sikerrel. 

A mult esztendo hazai szakipari esemenyeire visszatekintve nem sok jot 
oruhetunk meg emlekezetunkben. Sehonnan egy biztato hir! Hazai nagy cege- 
ink felszamolas, atalakulas, privatizalas (szetzulles?) alatt vagy utan allnak. 
Egyelore semmi biztato jel az ORION, az EMG, a MEV, a Hiradastechnika 
Szovetkezet, a BHG, a BRG felol. Hasonlokepp a REMIX, a KOPORC, az ML. 
A VIDEOTON legujabban repiilogep-gyartassal kacerkodik..., deaz itt bejelen- 
tett Philips erdekeltsegtol (a videotechnika vonalan) talan tobbet remelhetiink. 
A magyar SAMSUNG idonket „biztato hireker jelentet meg magarol... A 
TUNGSRAM-hoz hasonloan azonban valoszinuleg oket is a jelen monetaris 
politika blokkolja. Szerenytelenseg nelkul allithatjuk, hogy hamajd lapunkban 
es evkonyviinkben „egymasba erve” sorolnak a hazai cegek termekhirdetesei, 
az lesz a legbiztosabb jele elektronikai iparunk fellendulesenek. De erre meg 
varnunk kell! 

Megallapithatjuk, hogy napjainkban amatoreink orzik leghubben a hazai 
radio-elektronika ugyenek langjat! Ezen oromteli - es ugyanakkor szomoru - 
tenyrol gyozodhet meg a Kedves Olvaso, ha attanulmanyozza idei evkonyvun- 
ket. Amihez is kellemes es hasznos idotoltest, sok jol mukodo kapcsolas es 
keszulek elkesziteset kivanja a 
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A Muszaki Muzeum es radiogyujtemenye 

Deres Istvein okl. gepeszmernok, Kozma Gyula muzeologus 


,,Az emberiseg fejlodeset es haiadasat 
minden nep a sajat nemzeten keresztiil 
szolgalja. Ezert minden nemzet anny it er 
a nepek tarsadalmaban, amennyivel az 
egyetemes kulturahoz hozzajarult s azt a 
sajat munkassagaval is gyarapitotta es 
elobbre vitte. 

Az egyeteines kultura szolgalatabol a 
magyar nemzet mindig kivette areszet... 
Nyugodt lelekkelelmondhatjuk, hogy az 
emberi muvelodesnek sok teriileten, lgy 
a technika es az ipar szamos teriileten is 
nemcsak lepest tartottunk a nagy nemze- 
tekkel, hanem azokat gyakran meg is 
elozUik.” (Dr. Losy-Schmidt Ede) 

1. A Nemzeti Muzeum Technolb- 
giai OsztSlya 

A magyarorszagi mfiszaktorteneti 
gyfijtes, szervezett formaban, a Nemzeti 
Mfizeumbol indult. Miutan Szechenyi 
Ferenc megteremtette a gyujtemeny 
alapjat, a nemzeti intezmeny kormany- 
zojaul megbizott/dzsc/ nddor mar teljes 
es komplex - kezmuves es ipari jellegu 
targyakat is magaban foglalo - gyfijte- 
menyben gondolkodott. Az 6 fitmutata- 
saval terjesztett Miller Ferdindnd gyfij- 
temenyor az 1807. evi orszaggy files ele 
egy tervezetet es inditotta el a mfiszak¬ 
torteneti emlekek gyfijteset: ff Akdr 
melly tsekellyek legyenek azon gyorsa- 
sdgnak alkotmdnyai, a mellyek benne 
eldszdmldltatnak; de meg is bizonydra 
ollyanok , hogy egy Boltozatot az Orszd - 
gi - Gytijteminyek’ Tdrhdzdban meger - 
demelnek, bizonysdgul szolgdlnak mind 
kiilsdkn ek , mind Hazabelieknek, hogy a ’ 
Magyar ok err 61 a' pallerozdsnak es to- 
keletessegnek a gar 61 sem felejtkeztek 
el 

1808-ban a Magyar Nemzeti Muze- 
umban a tobbi osztalyokkal egyidejfileg 
technologiai osztaly is letestilt, s a hazai 
ipar fejlodese Magyarorszagon kesziilt 
termekeken, eszkozokon es gepeken be- 
mutathato lett. 

Az europai muszaki es tudomany- 
torteneti muzeumok elofutarai a nyugat- 
es del-eurdpai orszagokban az ujkor haj- 
nalan egyre szaj3orodo ,,ritkasag” es tu- 
domanyos gyujtemenyek voltak. Ki- 
csinyben az egesz vilagot, - mint a leg- 
nagyobb es legfensegesebb kincstarat - 
igyekeztek tiikrozni. Quicheberg, ant- 
werpeni orvos es termeszetvizsgalo 
15 63-ban olyan gyujtemenyt alapitott, 


mely meltan tekintheto amai ertelemben 
vett muzeumok elofutaranak. Kircher 
romai muzeuma mar a tudomany es tech¬ 
nika ugyszolvan teljes tortenetet bemu- 
tatta az okortol a XVII. sz. kozepeig. Az 
angol es francia gyujtemenyek celtuda- 
tosak es rendszerezettek voltak, s - egyre 
jobban megkdzelftve a muzeum mai fo- 
galmat - altalanosan latogathatova val- 
tak. A muncheni udvarszamaratervezett 
tudomanyos technikai gyujtemeny, bar 
csak papiron sziiletett meg, megis sza¬ 
mos korszeru gondolatot tartalmazott. A 
„Bolcsesseg Teatruma” egyebek kozott 
gepek modelljeit, fizikai, szobrasz es ot- 
vos szerszamokat, valamint fegyvereket 
mutatott volna be. 

Az ipari-muszaki muzeumok tenyleges 
elofutara a parizsi Conservatoire Natio¬ 
nal des Arts et Metiers, az Ipar es Mes- 
tersegek Gyujtemenye volt. 

1794. szeptember 29-en alapitottak, s 
gepmodellek, szerszamok, rajzok es 
konyvek kaptak benne helyet, de megta- 
lalhatok benne Pascal, Huyghens, New¬ 
ton es Lavoisier tevekenysegenek emle- 
kei is. Korszakot nyitott a muszaki mu¬ 
zeumok torteneteben es szamos hasonlo 
kezdemenyezeshez adott mintat. 

A Nemzeti Muzeum technologiai 
osztaiyanak gyfijtemenye lassan fejlo- 
dott, majd amikor az 1827. evi orszag- 
gyfiles napirendjere tfizte a honi ipar 
partolasat: torvennyel erositette meg a 
helytartotanacs rendeletet, mely kotele- 



Dr. Losy-Schmidt Ede, a Magyar MU- 
szaki Mtizeum Ifrrehozdja 


zove tette, hogy a gepek modelljeinek 
egy-egy peldanyat a muzeumokba kiild- 
jek. Ez volt a vilagon az elso technikai 
korfi kotelespeldany rendelet, s csak saj- 
nalhatjuk, hogy hasonlonak ma ervenyt 
szerezni nem tudunk. 

Az 1832-33. evi orszaggyules uj 
epuletet szavazott meg a Nemzeti Mu- 
zeumnak, s az epitkezes miatt a gyfijte- 
menyt a Ludoviceumba vittek. Sajnos a 
tiz evig ladaban tartas az anyagban ka- 
rokat okozott. Kesobb a gyujtes is olyan 
fordulatot vett, hogy mindinkabb a kul- 
csm, mintsem a targy muszaki, techno¬ 
logiai erteke lett a valogatas szempont- 
ja. Mindazonaltal jo elokeszitese lett a 
kesobbi Iparmfiveszeti Osztalynak, 
majd muzeumnak. A muszaki muzeum 
iigye viszont ugyanakkor sorvadozott. 
Rovid idokre - foleg az elso ket iparmfi 
kiallitas idejen - folvetodott, de a sza- 
badsagharc utan hosszu idore hamvaba 
holt. 

2. A Technoidgiai Iparmuzeum 

Biztato nekibuzdulassal csak akkor 
lepett elore, amikor az 1870-ben meg- 
alapitott Orszagos Magyar Iparegylet 
felkarolta az iigyet s M. kir. Technolo¬ 
giai Iparmuzeum neven letrehozta az 
immaron masodik elodot. Az elozohoz 
hasonlo sorsra jutott ugyan, de jelento- 
seget es a kor iparara gyakorolt hatasat 
tekintve s nem utolsosorban ket jogu- 
todja (KERMI es OMIKK) ma is orsza¬ 
gos hataskorfi tevekenyseget illetoen 
megerdemli a figyelmunket. 

1883-tol nehany evig a Beleznay 
kert egyik epuleteben (a mai Rakoczi fit 
7-9. sz. helyen) mfikdddtt, s 1889-ig ha- 
romszazezer latogatoja volt. 1889-ben 
fij epuletet kapott, a Nepszinhaz utca es 
a Jozsef krt. sarkan. 

Hauszman Alajos tervezte. Voros tegla- 
bol es terrakottabol kialakitott homlok- 
zata, foldszinti nyitott arkadja, es a dfszf- 
tesei az olasz reneszansz palotakra em- 
lekeztetnek, Remekmivu vasracs zarja le 
a fobejaratat, arkadjinak oszlopai sziirke 
mauthauseni granitbol kesztiltek, min¬ 
den mas folhasznalt anyag magyar ere- 
detu. 

A kiallitas legregebbi darabjai meg 
a Nemzeti Mfizeum volt technologiai 
osztaiyanak gyfijtemenyeibol szarmaz- 
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Dr. Ldsy-Schmidt Ede munkaszobaja a Magyar Milszaki Muzeumban 


tak, fokent a fa- es vasipar korebol. Ke- 
sobb a szovet, bor-, papus a keramiai-, 
kemiai- es elektroteehnikai termekek is 
helyet kaptak. Evenkent egyre terjedel- 
mesebb, teljesebben es fokozottabban 
szakszeru uj kiallitasok nyiltak a gep-, 
vilagitasi, tuzhely, a motor, a pek- es 
cukraszipari, szappangyartasi, a kisipari 
gep es szerszam, de meg a butor es lak- 
berendezesi temakban is. A gepeket 
nem csak egyszeruen kiallitottak, es 
nem is csak iizem kozben mutattak be, 
hanem szakeloadasokkal, gepkezelesi 
gyakorlatokkal, sot, rendszeres tanfo- 
lyamokkal is segitettek a megismeresii- 
ket. Sot, 1890. junius 23-an a muzeum a 
Valias es Kozoktatasiigyi Miniszterium 
26874. sz. rendeletevel a kemia, elekt- 
rotechnika, fizika, a fa es femipar, a 
gepeszet es epiteszet teren vegezheto 
muszaki vizsgalatokra is engedelyt ka- 
pott, ezenkiviil szakvelemenyezesekre, 
gepsegelyezesi akciokra es orszagos to- 
vabbkdpzesre is kibovitettek a teve- 
kenyseget. A gyujtes lassan elsorvadt, s 
egyszersmind a muzeum sorsa is meg- 
pecsetelodott. 

Mar 1908-ban azt frja Taborsky 
igazgato egy jelenteseben, hogy a gyuj- 
temenytarat az evben muzealis jellegu 
targyaldcal nem gyarapitottak, es altala- 
ban az eziranyu fejlesztest lassankent 
elhanyagoltak. 1911-12-ben: „Agyujte- 
menytar muzealis jellegu gyujtemeny- 
targyakkal valo fejleszteset mar besziin- 
tette.” Aztan 1913-bol: „Az intezmeny 
... muzealis jelleget csaknem teljes ege- 
szeben elveszitette es inkabb specialis 
szakoktatassal mukodo elo es elteto 


iparfejlesztesi intezmennye alakult/’ 
Vegtil 1921 -ben egyesitettekabudafoki 
Ipari Kiserleti es Anyagvizsgalo Inte- 
zettel es a Lofegyvervizsgalo Proba Al- 
lomassal, hogy aztan 1924-tol meg ne- 
vebol is eltunjon a muzeum. Uj neve: 
„M. kir . Technoldgiai is Anyagvizsgalo 
Intezet is Technoldgiai Kdnyvtdr” lett. 
Elozobol lett a haboru utan a Technolo- 
giai es Anyagvizsgalo, mai neven Ke- 
reskedelmi Minosegeilenorzo Intezet (a 
KERMI), a konyvtarbol a Muszaki Do- 
kumentacios Kozpont, ma Orszagos 
Muszaki Informacios Kozpont es 
Konyvtar (OMIKK). 

3. A Magyar Muszaki Muzeum 

Noha az Iparmuzeum kimondottan 
az oktatas eszkoze, s mint ilyen, inkabb 
a politechnikai jellegu miizeumok elo- 
futara volt, megis fajdalmas, hogy eisor- 
vadasaval masodszor bicsaklott meg a 
muszaki muzeurniigy. Meg megletekor 
folmerult egy onallo s a nagykozonseg 
altal latogathato muzeum eszmeje; 
1896-ban - legalabbis gondolatban - 
ebben megeioztuk Nemetorszagot es 
Ausztriat. 

Elkepzeles szerint ugyan csak egy 
vasuti muzeum alapitasat celoztak vol- 
na meg, de mar a milleneumi ev szep- 
tembereben az Elso Magyar Orszagos 
Technikus Kongresszus a mernoki teve- 
kenyseg minden aganak bemutatasa 
mellett foglalt allast. A szukseges lepe- 
sek megtetelere pedig felkerte a Magyar 
Mernok- es Epitesz Egylet valasztma- 
nyat. Ettol kezdve jo fel evszazadon ke- 


resztul mindig ennek az egyesilletnek a 
nevevel talalkozunk, amikor a muzeum 
iigye eloterbe keriil. 

Idokozben Deutsches Museum neven a 
nemetek letrehoztak Europa legimpo- 
zansabb muszaki muzeumat. Alapos 
gyujtomunkat vegeztek, s - egyebek ko- 
zott - hozzajuk kerult Mechwart elso 
hengerszeke es gozekeje, Banki elso mo- 
torja, a Pollak-Virag gyorstavfro erede- 
tije es Zipemowsky transzfonnatoranak 
elso peldanyai. Lepniink kellet volna, ha 
tovabbi, hasonloan nagy jelentoseggel 
biro targyaink kulfoldre vitelet el akar- 
tuk volna kerulni. „A sok sikertelen pro- 
balkozasnak minden valoszinuseg sze¬ 
rint az volt a legfobb oka, hogy nem 
akadt senki a mernoktarsadalomban, ki 
a sok faradtsaggal jaro, nagy munkat 
elvallalta volna” - l'rta dr. Losy-Schmidt 
Ede (ra hamarosan visszateriink). 

A magyar muszaki muzeum iigye 
gyakorlatilag meg jo husz evig szuny- 
nyadt. S meg akkor sem allami, hanem 
magan kezdemenyezesbol, az Egylet 
iment idezett konyvtarosanak paratlan 
ugyszeretete altal kezdett kibontakozni, 
amikor is dr. Losy-Schmidt Ede 1921- 
ben folvallalta az ugyet es megalapitotta 
az egylet Technikatorteneti Gyujte- 
menytarat. Mar elso eves gyujtese is 
szep eredmennyel jart, majd tovabbi jo 
evtizedes gyujtomunkaval pompas mu- 
zeumi gyujtemenyt hozott letre. Musze- 
rek, kepek, rajzok, tervek, okievelek, 
konyvek, a magyar muvelodes regi szep 
emlekei alkottak. 

Nagyobb targyakat, helyhiany miatt 
Losy-Schmidt meg nem fogadhatott el. 
Az Egylet Kozlonyeben Magyar Mu¬ 
szaki Muzeum cimen rovatot nyitott s 
1937 vegeig 77 kozlemenyben szamolt 
be rendre az uj szerzemenyekrol. Arra 
nem gondolhatott, hogy az Egylet adna 
majd otthont a muzeumnak, keves helye 
volt es anyagiakban sem bovelkedett. A 
kormanyzat segitsege elengedhetetlen 
volt. 

1934-ben napirendre tuzte az ugyet - 
egy-ket szobat azonnal be akartak rendez- 
ni - es Losy-Schmidt megbizast kapott, 
hogy ilresen alio katonai, vasuti vagy mas 
kozepiiletben helyet keressen. Egeszen al- 
kalmas epiiletet ugyan nem talalt, de meg 
megfelelonek tartotta a Delivasut volt 
igazgatosagi epiiletet a Meszaros utcaban, 
es annak harmadik, kesobb meg elso eme- 
leten is osszesen tiz helyiseg birtokaban 
munkahoz latott. (Noha munkaideje felet 
- zdmmel a nyari honapokban - valtozat- 
lanul a fomunkahelyen, a MAV-nal hid- 
vizsgalatokra volt koteles forditani.) 
Programjaban kifejtette: a muszaki tu- 


RT EK ’93 


5 







Berakodds Kassdra 


A Technoldgiai Iparmuzeum epiilete a Nagykdrut es a Nep- 
szfnhdz u. sarkdn 


domanyok altalanos fejlodesebe agyaz- 
va a magyar technika fejlodeset kivanja 
bemutatni szakemberek es a nagyko- 
zonseg szamara. „HangsuIyozni kiva- 
nom... minden alkalommal elsosorban 
azt, mit nyujtott a technikanak valamely 
teriileten a magyar geniusz.” - irta. 

Megragado gyujtesi modszerenek 
alapossaga, szigoru tudomanyossaga. 
Csak azoknak a terlileteknek bemutata- 
sat celozza meg, amelyeknel a tudo- 
manyos kivalogatas es ertekeles meg- 
tortent. Ennek megfelelo anyagra tett 
szert a muszaki oktatas tortcnctc, a vila- 
gftas technikajanak fejlodese, a mento- 
szolgalat muszaki berendezesei, a hir- 
kozvetites, a hid- es vizepftes, valamint 
a malomipar fejlodese korebol. Amikor 
1934. marcius 6-an a radio es a sajto 
bejelentette a muzeurn felallftasat, 
Losy-Schmidt mar 18, szepen rendbe- 
hozott helyiseggel szamolhatott, kdztiik 
a delivasuti foorvosi hivatal egykori 
szobaival. Itt rendezte be uj irodabutor- 
ral es nehany muzealis targgyal remek 
miizeumi hangulatot araszto sajat mun- 
kahelyet is. 

A kovetkezo evben ertekezletet tar- 
tottak a mernoki es technikai munkaval 
Iegtobb kapcsolatot tarto Kereskedele- 
miigyi Miniszteriumban. Az elnoklo al- 
lamtitkar, az erdekeltsegek kepviseloi 
felhivtaka figyelmet: mig kiilfoldon sok 
helyiitt van mar muszaki muzeurn, na- 
lunk csak egy ilyen jellegu van, a kdzle- 
kedesi, amely azonban csak egy oszta- 
lya lehet majd a technika minden agat 
felolelo Magyai* Muszaki Muzeumnak. 
Felhfvtak a figyelmet az egyseges gyuj- 
tes erdekeben s ^irra, hogy mennyire fon- 
tos megakadalyozni a jovo szamara 
megorzesre melto anyag elkallodasat, s 
kertek, hogy a tudomasra jutott, folbuk- 


kant targyakrol tegyenek jelentest a mii- 
zeumvezeto cimere. 

Maga Losy-Schmidt is valtozatlan 
ugybuzgalommal gyujtott tovabb, jarta 
az egyetem tanszekeit, az orszag iparis- 
kolait, gyarakat, uzemeket keresett fel, 
eljart maganosok gyujtemenyeinek 
megszerzeseert s vasarolt regisegkeres- 
kedoknel. Bekeriilt nehany nagyiizem 
gyujtemenye is es minden bizonnyal ek- 
kor keriiltek be az elso radiokeszulekek 
is a Standard jovoltabol. Mivel Losy- 
Schmidt nyaron a vasuti hidak vizsgala- 
taval volt clfoglalva, a muzcumepites a 
teli honapokra maradt. ’36 es *37 lelen 
sikeriilt a 18 helyiseget berendeznie es 
lehetosege nyflt, hogy nagyobb meretu 
es terfogatu targyak elhelyezeset is 
megoldja. Tobbnyire futetlen helyise- 
gekben, szemelyzet hfjan legtdbbszor 
egyediil dolgozott, maga vegezte az iro- 
dai es gazdasagi teendoket es a tudo- 
manyos foldolgozast, s egyedul rendez¬ 
te be a helyisegeket. 

A XVII. sz. magyar mernokeinek 
munkassagat bemutato helysztnrajzok, 
birtokfelvetelek, hatarmegallapitasok, 
csatornatervek kiallitasaval inditott. 
(Kiegeszito erdekessegkent jegyezziik 
meg, hogy ezek zome a herceg Bat- 
thydny-Strattmann Laszlo szemorvos- 
nak, a „szegenyek orvosanak” gyujte- 
menyebol szarmazott, akinek boldogga 
avatasa most van folyamatban, - amint 
a papa magyarorszagi latogatasakor a 
puspoki karral kdzolte.) Negy tovabbi 
helyisegben a muszaki oktatas emlekcit, 
majd a hatodikban a XIX. szazadi ma¬ 
gyai' muszaki tevekenyseg - tobbek ko- 
zott Vasarhelyi Fell munkassaga-emle- 
keit hozta. 

Banyaszati emlekek, banyalampak, 
mecsesek, banyamernoki muszerek 


mellett itt allitott ki iro-, szamolo- es 
fenykepezogepeket valamint fonogra- 
fokat. 

A 7. szoba a finommechanikai esz- 
kozok terme volt. Itt volt - egyebek 
kozott-kiallitva a rendki viili becsu Eot- 
vos-Pekar fele inga, a Suss Nandor-ceg 
ajandeka; vizvezetes es csatornazas vol- 
tak a kovetkezo, majd a vilagitasi eszko- 
zok fejlodese a 9. helyiseg temai. Gyuj- 
toszerek, Irinyi-gyufak es Irinyi emlek- 
muve kovettek a 10. teremben, s kovet- 
keztek az elektrotechnika emlekei; 
aramkapcsolok es -merok, Ganz-tipusu 
wattmeter, szigetelok, biztositok, aram- 
bevezetok a 11. szobaban. RendkivQi 
erdekes, zommel Losy-Schmidt szeme- 
lyes kutatasai reven folderitett, olyan - 
a szakkdzonseg altal addig ismeretlen - 
hiradastechnikai eszkozok voltak latha- 
toak a 12. helyisegben, mint a Chudy 
Jozsef pozsonyi zeneszerzo (az elso ma¬ 
gyar opera- a Picco herceg szerzoje!) 
altal fdltalalt optikai es akusztikai tav- 
lro, de helyet kapott a heliotrop elso 
otletenek bemutatasa is, mely a Hold 
fenyet'hasznaltatavfrasi celra 1598-ban, 
amikor Gyor varat a tdroktol visszavet- 
tek. 

A tovabbi helyisegek kiallitasai 
rendre a Duna es a Tisza szabalyozasait, 
a mellekfolydkra vonatkozo feivetele- 
ket, az arvizmentesites es belvizszaba- 
lyozas munkalatait, terveit, hegy- es viz- 
rajzi terkepeket es a vizepftes szer- 
szamaites eszkozeit, mig a legutolso ket 
szoba a boripar emlekeit mutatta be. A 
folyosokat XVII-XIX. szazadi szep vas- 
muves mestermunkak diszitettek. 

Losy-Schmidt, minden idok leg- 
eredmenyesebb magyar muzeumveze- 
toje igy fogalmazta muzeumfejleszto 
szandekat: „Igazolni ohajtom..., hogy a 
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tehetseges magyar faj a nagy nemzetek 
torekveseiben, celkituzeseiben 6s mun- 
kassagabaii mindig reszt vett, ha a ha- 
zdnk teriileten folyt evszazados haboruk 
es m6s korulmenyek azt lehetove tet- 
tek.” Es figyeljiik, sajnos mennyire ak- 
tualisak meg ma is a ’30-as evek vegen 
papxrra vetett sorai: annak az oha- 

jomnak adok kifejezest, vajha a nagy 
Magyar Muszaki Muzeum, mint a ma¬ 
gyar muszaki 6s ipari fejlod6s osszes 
agait felolelo s a term6szettudomanyok 
termeszettani csoportjanak hazai fejlo- 
d6set is bemutato kulturint6zm6nyunk 
mielobb ki6piilhetne es mai szukos es 
kev6sse megfelelo ideiglenes otthona- 
nal meltdbb helyen es komyezetben jut- 
hatna rovidesen v6gleges otthonhoz.” 

Muszaki muzeum pedig - legalabbis 
az europai muzeumfogalomnak megfe¬ 
lelo latogathato allando kiallitassal ren- 
delkezo - ma sines! 

Mi is tort6nt? 1939. majus elsejere, 
a Felvidek visszacsatolasakor letreho- 
zott eszaki 6s d61i iizletvezetos6gek el- 
helyez6s6vel kapcsolatban ugy a muze- 
umnak, mint az epiiletben volt tobb mas 
hivatalnak folmondott a vasut. A muze- 
umot Kassara helyeztek. Kettos indok- 
kal: a Deutsches Museum is videken 
van. masreszt sziikseges a videk kultu- 
ralis szinvonalanak emelese is. Minden 
ellenerv, a dontes megmasftasara ira- 
nyulo ki'serlet eredmeny telen volt, maga 
Losy-Schmidt a legracionalisabb ervek- 
kel alatamasztott jelent6s6vel is esak ku- 
darcot vallott. A muszaki muzeum Bu¬ 
dapest muszaki kulturajabol taplalko- 
zik, videkre telepi'tese egyenlo az elsor- 
vasztasaval. Az egyetem professzorai is 
ezen a velemenyen voltak, raadasul 
Kassa eloljaroi sem akartak hallani a 
muzeumrol. Vigyek talan Ungvarra - 
javasoltak. Az is folmerult, hogy a Koz- 
lekedesi Muzeumot vigyek Kassara, s a 
muszaki kapja meg az epiiletet. Ekkor 
foglalkoztak eloszor azzal a gondolattal 
is, hogy a feliigyeletet a kulturalis tarca 
vegye at. Sok - a fovarosban maradast 
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megc61zo - terv meruit fol a fovaros 
vezeto tisztsegviseloi 6s a polgarmester 
tamogatisaval is. A miniszter azonban 
dontott, csomagolni kellett. 

1939. majusaban tizenharom fedett 
vasuti teherkocsin elindult Kassara a 
Magyar Muszaki Muzeum. Tovdbbi 
sorsat nem is erdemes r6szletezni, a 16- 
nyeg: ott is maradt. Legszebb darabjai 
ma is ott lathatok a Kelet-Szlovakiai 
Technikai Muzeumban. Tortenetiink 
harmadik fejezete bevegzodott. Am van 
meg egy negyedik. S ez talan mar nem 
lesz lezart. 

4. Az Orszcigos Muszaki Muzeum 

1954-ben az Elnoki Tanacs torveny- 
ereju rendeletet boesatott ki a muszaki 
emlekek vedelmere. Jollehet, nem hata- 
rozta meg a vedelem ala vont eszkozo- 
ket: „Muszaki emlek..., amelyet a nep- 
muvelesi miniszter annak nyilvanit” - 
fogalmazott, megis jo ugyet szolgalt, 
mert lezart egy korszakot. Johiszemu, 
lelkes uttorok hordtak addig a muszaki 
mult potolhatatlan emlekeit is a MEH- 
be a „Gyujtsd a vasat es a femet, ezzel 
is a beket veded!” jegyeben. Oket nem 
okolhatjuk, de elgondolkozhatunk: fel- 
bujtoik ipariva kivantak az orszagot val- 
toztatni s nem tudtak azt, amit ma min¬ 
den tavolkeleti orszagban tudnak; aki 
technikai fejlodest akar, annak a mult 
muszaki emlekeit is nagyon meg kell 
becsiilnie. (S pazar muszaki muzeumo- 
kat is emelnek a bizonyftasara.) Min- 
denesetre a torvenypotlekot kovette egy 
minisztertanacsi vegrehajtasi utasitas es 
mintegy vegrehajto szervkent letrehoz- 
tak a Muszaki Emlekeket Nyilvantarto 
es Gyujto Csoportot. A neveben foglal- 
tak folderitese es adminisztralasa lett a 
feladata, de tevekenysegevel egy uj mu¬ 
szaki muzeumot is megalapozott. 

Idokozben sorra alakultak a szakmu- 
zeumok. Nyilvanvalo az osszefugges a 
rendelettel is, mindenesetre eleg sajato- 


san egy nagyon jelentekeny szakmuze- 
umi halozat jott letre. Sajatossaga akkor 
lett igazan erzekelheto, amikor tenyle- 
gesen is megalakult az Orszagos Musza¬ 
ki Muzeum. Mit gyujtson, amikor na¬ 
gyon szep tdvkozlesi gyujtemenyt 
mondhat magaenak az 1954-ben meg¬ 
alakult Postamuzeum. kor- 6s szakszeru 
kiallitasa van az 1957-ben letrejott Tuz- 
olto Muzeumnak, gyujtem6nye, muzeu- 
ma van az elektrotechnikanak, a ba- 
nydszatnak, a kohaszatnak, egyediilallo 
a papai kekfesto muzeum, imponalo az 
Ontodei Muzeum, es nem szabad meg- 
feledkezni a siofoki vfziigyi, a zalai ola- 
jos, a veszpremi vegyipari, a rudabanyai 
6rcbanyaszati, a gyomai papiripari, s ku- 
lonosen nem az orvostorteneti, vagy a 
mezogazdasagi 6s kozlekedesi muzeu- 
mok gyujtemenyirol sem. Es akkor meg 
ott vannak a szakagi, gyartorteneti gyuj- 
temenyek is, - egyikiik-masikuk remek 
muzeumi elmenyt nyujt es esak sajnal- 
hatjuk, hogy - elsosorban kozonseg- 
szolgalati helyisegek hi'jan - a nagyko- 
zonseg szdmara nem latogathatok. Pel- 
dakent - a teljess6g igenye nelkiil - az 
Egyesiilt Izzo, a BHG vagy a vaci FOR¬ 
TE „muzeumait” emh'tjuk, de sorolhat- 
nank az aluminium, a textilipar, az epi- 
t6szet nagyon szep kiallitasaikon meg- 
mutatott gyujtemenyeit is. Es megint 
esak sajnalhatjuk, hogy mara mar elsor- 
vadt nehany, a temank szempontjabol 
kiemelt figyelmet erdemlo muzeumi 
kezdemenyezes. Az ORION vagy a Te- 
lefongyar, de akar a Kabelmuvek valaha 
szepen osszehozottemlekanyagara gon- 
dolunk. 

Visszaterve tehat, 1973.januar l-en 
egy ilyen szeles szakmuzeumi halozat 
mellett hoztak letre az Orszagos Musza¬ 
ki Muzeumot. Feladata az egyetemes 
elettelen termeszettudomany es techni- 
ka targyi emlekeinek gyujtese, terme- 
szetesen kihangsulyozva a magyar hoz- 
zajarulast a fejlodeshez. Fontos lenne 
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mindezek allando kiallitason bemutata- 
sa, szakembereknek es az erdeklodo 
nagykdzonsegnek, de - kiallitohely hi- 
jan - ennek a kovetelmenynek meg 
majd husz evvel a megalakulasa utan 
sem tud eleget tenni. Emiatt sokszor 
nem is tekintik igazi muzeumnak. 

Azert nines egeszen kiallitas, kialli- 
tasok nelkiil. Mas-mas muzeumok ad- 
nak alkalmankent lehetoseget es helyi- 
seget a megmutatkoz&shoz. Igy volt ki- 
allftas „Informacid” cimmel az akkori 
Munkasmozgalmiban, ugyanott legu- 
tobb a Haztartasi eszkozok tortenetet 
bemutato aratott nagy sikert, emlekeze- 
tesen szep volt az Iparmuveszetiben az 
Jdomeres”, szakszeru volt a gozgepe- 
ket bemutato es az „Ember, munka, 
energia”, s impozans attekintest nyujtott 
a Neprajziban az „Alkoto magyarok” 
kiallitas. 

Nagy a remenystg 1996-ban. A vi - 
IdgkidlUtdson sok neves rruigyar mtt- 
szaki elme alkotdsait szeretne a muze- 
um munkatdrsi kollektfvdja megmutat- 
ni, s talari majd a folepltett esarnokok 
egyike maradhat az Expo bezardsa 
utan a Magyar Milszaki Muzeum „ Em¬ 
ber es Technika " dllandd kidllltdsa- 
nak szintere . 

Addig szamba lehet venni a gyujte- 
menyepites eddigi eredmenyeit, amely- 
lyel - noha rendszerezeseben meg van 
tennivalo - szegyenkezni nem ad okot. 
Kozel tizenhatezer targy alkotja a torzs- 
gyujtemenyt, es roppant gazdag un. se- 
gedgyujtemenyekkel - mint konyvtar, 
adattar, prospektus- es fototar es igy to- 
vabb - van kiegeszitve. 

A rddidgyiljteminy sokaig meglehe- 
tosen esetleges volt s esupan nehany - 
bar nem erdek- es ertektelen darabbol 
allt, mignem 1989-ben Deres fstvan, a 
Mechanikai Laboratorium nyugdijas fo- 
mernoke a muzeumnak adomanyozta 
kozel 130 darabos, szakszeruen es szin- 
te mugonddal letrehozott, zommel res- 
tauralt radiogyujtemenyet. Igy bizton 
kijelentheto, hogy a magyar radiozas es 
keszulekgyartas kb. 1975-ig minden je- 
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lentos darabja a muzeum birtokaban 
van. Ismertetese elott bizonyara nem er- 
dektelen - legalabb nehany esemeny es 
teny erejeig es vazlatosan - a radiozas, 
az amatdrizmus es ipar tdrteneterol es 
fejlodeserol megemlekezni: 

1888. Heinrich Hertz , nemet fizikus 
megallapitja az elektromos terhatas tor- 
venyeit es ezzel ontudatlanul lerakja a 
drotnelkuli taviro es radiozas alapjait. 

1890. Branly feltalalja a kristaly- 
detektor oset, a koherert. 

1893. Puskds Tivadar letrehozza 
Budapesten a telefonhirmondot, a vila- 
gon az elso hirszdro berendezest. 

1895. Popov , orosz fizikus, antenna- 
javal 5 km tavolsagbol elektromos jele- 
ket fog fel. 

1987. Marconi, olasz fizikus, elso 
izben hidalja at sikeresen az angliai 
Bristol-csatomat Lawemork Point es 
Flatheolm-szigetkozott. Tavolsag 5 km. 

1898 . Braun, nemet professzor beje- 
lenti elso talalmanyat a zart rezgokordk- 
rol. 

1899. Braun az elso iizembiztos 
szikratavird osszekottetest letesiti Cux- 
haven es egy 48 km tavolsagban hor- 
gonyzo hajo kozott. 

1900. Angliaban felallitjak az elso 
nagyteljesitmenyu szikratavird adoallo- 
mast. Marconi es gr. Arco felismerik a 
hangolas (rezonancia) szuksegesseget 
add- es vevo kozott. 

1901. Sikeres kiserlet az Atlanti- 
ocean drotnelkuli athidalasara. 

1902. Az osztrak Nor den professzor 
feltalalja a hangolo kondenzatort. 

1903. Megalakul a Telef unken KFT. 
Ado-vevo Ietesitese Csepel es Ujpest 
kozott 3 kW energiaval. 

1904. Az elso katonai add, vevo az 
orosz-japan haboruban es nemet DNy 
Afrikaban. Tavolsag 200 km. Magyar 
kiserletek az Adrian Fiume es az „Elo- 
re”-gdzds kozott 30 m-es magasanten- 
naval. 

1905. A kristalydetektor feltalalasa. 
Poulsen , dan fizikus lvfenylampaadoja 
val zenet kozvetit. 

1906. Lee de Forest feltalalja a 
raccsal ellatott radidcsovet. 


1909. Marconi es Braun Nobel-dijat 
kap. 

1911. A nemetek lOOkW-osszikra- 
oltos adot epitenek. 

1913. Megkezdik a radidcsovek ipa- 
ri eloallitasat. A^e/^n^rszabadalmaztat- 
ja a katodlampas visszacsatolast. 

1915. Megepiil az elso csoadd radio- 
telefonikus celra. 

1916. Tavolsagi rekord- 11000 km. 
A Telefunken katonai orias adokat epit. 

1918. Az elert hatotavolsag mar 
20000 km, tehat ket iranyban a foldteke 
mar atfoghato. 

1919. Siemens gyorstaviro 11000 
km-re. 

1920. Radioszabadalmak kicserelesi 
egyezmenye a nemet Telefunken, az an- 
gol Marconi es az amerikai Radio Cor¬ 
poration of America (RCA) es a francia 
Societe Francaise Radioelektrique ko- 
zott. 

1921 . Pittsburgban eloszor sugaroz- 
nak szorakoztato radiomusort. 

1922. Megkezdodik szerte a vilagon 
a csoves radiokesziilekek gyartasa. 
Megindul a radidamator mozgalom. 

1923. marcius 2-an helyeztek iizem- 
be az elso magyar 250 W-os telefonia 
adot. 

1924. marcius 15. Az elso zenes mu- 
sor sugarzasa Csepelrol. Nemetorszag- 
ban megkezdddtek a rovidhullamu ada- 
sok a tengeren tulra. 

1925. december 1-en megsziiletett a 
magyar radiozas. Egy 3 kW-os Telefun¬ 
ken import add a Csepel-sziget eszaki 
csucsarol sugarozta a „Radio Budapest 
I.” musorat, elo musort egy marvany- 
kockaba epftett ,j^eiss” szenmikrofon 
segitsegevel. 

A kisteljesitmenyu add igen nehezen 
volt veheto az orszag tavolabb levo he- 
lyein. Mar voltak ugyan csoves kesziile- 
kek is, de foleg idegen gyartasuak, aruk 
igen magas volt, ezert legelterjedtebb a 
detektoros (kristalyos) vevo volt. Ama- 
torok es muszaki erzekkel rendelkezo es 
barkacsolni szereto emberek tobbnyire 
maguk szereltek ossze. Rajottek, hogy 
fejhallgaton esak magasantennaval 
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lehetseges az ado kielegito vetele. Egy¬ 
massal vetelkedve keszitettek jo magas- 
antennakat, foldvezetekeket. Az anten- 
nat vihar eseten - vagy ejszakankent 
tuzbiztonsagi okokbol - foldelni kellett. 

A foldvezeteket gondosan keszitet¬ 
tek, mely godorbe, vasaloszennel koriil- 
szort rezlemezbol, vagy horganylemez- 
bol, raforrasztott vastag rezvezetekkel. 
Az antenna tobb szalbol sodort szilici- 
umbronz huzalbol kesziilt, dioporcelan 
szigetelokkel. 

1928-ban epiilt fel a 20 kW-os, szin- 
ten Telefunken ado T-antennaval, 
ugyancsak a Csepel-szigeten, de de- 
lebbre, Lakihegyen. 

Meg kell emliteni, hogy a vezetekes 
hirszoras-mdr 1893 ota telefonhirmon- 
do neven (Puskas Ti vadar talalmanya) - 
1925-ig mukodott. 1896-ban - a mille- 
neum eveben - Ferenc Jozsef is meg- 
hallgatta. 1933-ban rekordnak szamftd 
300 m magas, 120 kW-os adorol taplalt 
antenna epiilt szinten Lakihegyen, mely 
549 m-es hullamhosszon Budapest I. 
musorat sugarozta. A regi 20 kW-os add 
pedig Budapest II. neven, 833 m hul¬ 
lamhosszon mukodott. A 120 kW-os 
adot mar nem importaltuk, hanem hazai 
ipar, a Standard gyar tervezte, epitette. 
A tervezogardat meg kell emliteni. Me 
Lean, angol memok, tanaesado, a lon- 
doni Standardtol, Sdrkdzy Geza a buda- 
pesti Standard gyar mernoke (a haboru 
utan a Budapesti Muszaki Egyetem pro- 
fesszora), dr. Magyari Encire, a Postaki- 
serleti Allomas mernoke (aki 1929-ben 
megirta a radidamatorok „bibliajat’\ a 
tobb kiadast megert Rddidlaboratdrium 
cimu konyvdt, amely az addig ismert 
rddiotechnikai szakkerdesekkel foglal- 
kozott), CzeglMi Gyorgy es fstvdnffy 
Edvin . Mindketten a Standard gyar mer- 
nokei, utobbi kesobb a Budapesti Mu¬ 
szaki Egyetem tanszekvezeto profesz- 
szora lett. Az add mar egesz magyaror- 


szag teruleten jol veheto volt. Az 1925- 
35-idoszak a radidamatorizmus fenyko- 
ra volt. Egymas utan nyfltak a radio-al- 
katrdsz uzletek, s oridsi aruvalasztekkal 
alltak a radidamatorok rendelkezesere. 
Sok folyoirat kozolt radiotechnikai es 
epitesi leirasokat, adott tanacsokat (Tol- 
nai Vilaglapja, Antenna, Zaszlonk, Ma¬ 
gyar Cserkesz stb.). Hiradastechnikai 
szakkepzes meg nem volt sem techni- 
kumban, sem egyetemen. Az amatorok 
kizarolag mindenhonnan Osszeolvasott 
ismerteto cikkekbol, lefrasokbol stb. 
szereztek ismereteiket. Elindult a Radio 
Technika cimu folyoirat, mesterverse- 
nyeket rendezett, fokozva veluk az ama¬ 
torok tudasvagyat, ismeretboviteset. 
Egy-ket gyoztes nevet meg kell emlite- 
ni. Gausz Jdzsef fizikus a haboru utan a 
Tavkozlesi Kutato Intezet dolgozoja 
lett. Ratkai (tanyai tanito), kesobb az 
Orion Szerviz vezetoje, Pdlvolgyi Gyu- 
la az elso tv-studioban (1957) akamera- 
gyartas szakertoje lett. A kereskedok 
egymassal versengve kinaltak porteka- 
jukat. Belgrader, Barta es Tsa, Lang Ti- 
bor, Marton Pal, Bodnar Jeno stb. 

A villamos halozati rendszer nem 
volt egyseges, 110 V egyenaram, 110- 
220 V valtoaram; videkeken a 220 V 
nagyon ingadozott 190 es 240 V kozott. 
Sokfele keszulekre volt sziikseg. Tele- 
pesre, univerzalisra, valtoaramura. 
Sziikseg volt sokfele, mindenfele funk- 
ciot betolto radioesdvekre. Egymas utan 
keletkeztek csogyarak; Tungsram, Ori¬ 
on, Vatea, Philips, Telefunken stb. Nem 
alkalmaztak egyseges csojelzest, amely 
koriilmeny a konstrukcioknal, csocse- 
reknel, helyettesitesnel sok gondot oko- 
zott. Csak az „A” tipusu csovek piacra 
keriilesenel sikerult rendet teremteni 
ezen a teruleten 1935-ben. Az „E” jelze- 
su csovek 1937-ben keriiltek forgalom- 
ba. Az „A” csovek 4 V, az „E” csovek 
6,3 V (akkumulator) futesuek voltak. A 
videki halozatok terhelestol fiiggo fe- 
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szultsegingadozasa sok kart okozott a 
csoveknel (emisszidcsokkenes), gyako- 
ri csocserere volt sziikseg, mely koriil- 
meny igen koltseges volt abban az idd- 
ben. Egymas utan jottek letre a radio- 
gyarak, melyek egymassal versengve 
minden igenynek es penztarcanak meg- 
felelo kesziileksorozatot hoztak letre 
minden evben. Orion, Standard, Philips, 
Eka, Telefunken, Siemens. A kesziile- 
kek muszaki parameterei elegge eltero- 
ek voltak. A cel a megfelelo kiilcsin, 
konnyu kezelhetoseg, jo hangminoseg 
volt. E tekintetben eleg nagy elteresek 
mutatkoztak. A kesziilekek arai nagyon 
magasak voltak, kuldnosen az 1930-as 
evekben, lgy igen erdemes volt amator- 
kodni. 

Koriilbelul felaron sikerult ugyan- 
olyan csdszamu kesziileket osszebarka- 
csolni az amatoroknek, mint a gyarak- 
nak. Termeszetesen az amatorok keszii- 
lekei sem kiillemileg, sem parameterek 
tekinteteben nem ertek el a gyariakekat. 
A amatorok ugyanis nem rendelkeztek 
megfelelo meromuszerekkel (szignal- 
generator, csovoltmerd, hanggenerator, 
Q-mero, oszcilloszkop stb.). Sokaknak 
meg egyen-, valtod*amu voltmerojiik 
vagy ellenallasmero muszeruk sem volt 
az igen magas muszerarak miatt. Ezert 
meg egy amator alatal epitett szuperve- 
vo behangolasa is fiillel tortent, klilon- 
bozo triikkos modszerekkel. 

Kezdetben, 1925-35-ig - az volt a 
torekves, hogy a kesziilekek minel han- 
gosabban szoljanak. Mivel az emberi fiil 
a kozephangokra a legerzekenyebb, ezt 
a biologiai adottsagot kihasznalva 
konstrualtak a hangszorokat, kesziileke- 
ket. A tolcseres hangszorok meg iranyi- 
tottak is a hangot. A papirkonuszos, len- 
gonyelves hangszorok hangminosege 
mar kielegitobb volt. Ezeknel a hang- 
szoroknal nem volt mely es magas hang- 
visszaadds. A mely-, magashangdtvitelt 
egyebkent a kesziilekek sem tudtak biz- 
tositani. A dinamikus rendszeru hang- 
szoro a 30-as evek elejen sziiletett, 
melynek igen sok valtozata keriilt az 
evek folyaman forgalomba. A magneses 
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mezot vagy elektromos gerjesztessel, 
vagy permanens magnessel allftottak 
elo. Az 1935 utan gyartott radiokeszule- 
kek mar majdnem lehetove tettek az ado 
altal biztosftott hangfrekvencias spekt- 
rum visszaadasdt (30-5000 Hz), de nem 
a fill altal kfvSnt minosegben. Az akusz- 
tikaval foglalkozo szakemberek rajot- 
tek, hogyha elethubb hangvisszaadast 
akarnak, akkor a mely- es magas hango- 
kat erosfteni kell. Ez a legkonnyebben 
ugy erheto el, hogy ha a koz6phangokat 
(1000 Hz) gyengftjiik. Kapcsolastechni- 
kailag a Telefunken 6s Siemens gyar ezt 
ugy oldotta meg, hogy a hangfrekvenci¬ 
as fokozatban negatfv visszacsatolast 
alkalmazott a koz6phangokra, mely 
egyuttal a torzftast is csokkentette. A 
negatfv visszacsatolas magas- es mely 
hangokra nem volt hatdsos. Term6- 
szetesen ehhez a hangkorrekcidhoz 
megfelelo hangszoro is kellett. PI. a 
hangszord kdnuszdt keresztrezgesek 
megsziintet6se 6rdek6ben fvelten, expo- 
nencialisan kepeztek ki (nawi-memb- 
ran). A kbnnyu mozgas. a mely hangok 
sugarzasanak lehetosege miatt a lengo- 
tekercs konnyu mozgasat nagy pill6vel 
oldottak meg. A Philips es Orion gyar 
igen bonyolult kapcsokisoka! alkalma¬ 
zott. 

A legelterjedtebb es legnepszerubb 
- es viszonylag legolcsobb - kesziilek 
az un. 2+1 csoves volt. Kezelese bizo- 
nyos hozzaertest, gyakorlatot kovetelt. 
Eloszor a helyi adok zavarasat kellett 
hullamszurovel (hullamcsapda) kikii- 
szobolni. Ezeknek beallftasa kisse ne- 
hezkes volt, mert pi. Budapest I. kiszu- 
reset, ill. gyengfteset ugy kellett beallf- 
tani, hogy a hullamhosszban kozel eso 
Bees vetelet ne gatolja, tehat Budapest 
I. foie, nagyobb hullamhosszra kellett 
hangolni. Az antenna-csatolas kezelese, 
mely kapacitfv (forgokondenzatoros) 
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vagy indukti v, billentheto volt, nemesak 
a hangero-szabalyozas celjat szolgdlta, 
hanem a megfelelo szelektivitast is. 
Ugyancsak problematikus volt a vissza¬ 
csatolas helyes beallitasa. Szoros esato- 
las eseten nott akeszulek erzekenysege, 
de nott a begerjedes veszelye is. A han- 
goloforgo nyitasa (200 m hullamhossz) 
eseten csolienteni, lazitani kellett a 
visszacsatolast es az antennacsatolast is. 
A problemat az Orion gyar 1938-ban a 
933 tip. keszulekben ugy oldotta meg, 
hogy a hangoloforgo tengelyere excent- 
rikus taresat szerelt, amelyen levo huro- 
zas a kondenzator nyitasaval a rugoval 
feszitett billentheto antennacsatolast 
szabalyozta. Httol fuggetlenul az anten- 
nacsatolas klilon is szabalyozhato volt. 
Hogy a visszacsatolas ne gerjedjen be, 
az antennaesatolo tekercs melle a 
visszaesatolo tekerespar menetet is el- 
helyeztek. Univerzalis kesziilekeknel - 
110 V eseten - pentodas audioncso ese- 
teben a munkaellenallason keletkezo fe- 
szultsegeses miatt a cso esak keves 
anodfeszilltseget kapott (30-40 V), 
mellyel az erosites nagyon lecsokkent. 
Az Orion gyar kidolgozott egy 1050 mH 
induktivitasu fojtotekercset, melynek 
ohmikus ellenallasa csekely volt, fgy az 
anodkorben valo alkalmazasakor eler- 
hetove valt meg 110 V halozati fesziilt- 
seg eseten is, hogy a csore eleg nagy, 
80-90 V fesziiltseg jusson, ezaltal a fo- 
kozat erositese tetemesen megnoveke- 
dett, Trioda audionnal kizarolag transz- 
formatorral csatlakoztak a vegesore, 
melynek 1:3 ... 4 volt az attetele, lgy 
sikeriilt az audioncso altal elert hang¬ 
frekvencias fesziiltseget harom-, negy- 
szeresere feltranszformaltan ki vezerelni 
a vegesovet, melynek abban az idoben 
2-3 mA/V volt a meredeksege. A hol- 
landiai Philips gyar, hogy az audion cso¬ 
re juto anodfesziiltseget novelni tudja, a 
hangfrekvencias transzformator primer 
tekercset eziisthuzalbdl keszitette. Koz- 


ismert, hogy az eziist ellenallasa valami- 
vel kisebb, mint a vorosreze. Ha nem 
alkalmaztak hangfrekvencias transzfor- 
matort, akkor ezt az erositest is csovel 
kellett potolni. Ezek voltak a 3 es 3+1 
csoves egyenes vevok. (PI. Standard 
3 A.) 

A teljesseg erdekeben meg kell em- 
liteni a szuperkesziilekek felepiteset, 
mukodesi elvet. Mivel a rovid-, kozep- 
es hosszuhullamu adok vetelenek lehe¬ 
tosege, a vetel minosege egyenes vevo- 
vel erosen elter egymastol savszelesseg, 
beallitasi, hangolasipontossag vonatko- 
zasaban, helyesnekigerkezett egy olyan 
megoldas, amelyben a vett allomast at- 
transzponaljuk egy allando muszaki 
adottsagokkal rendelkezo erosito rend- 
szerre, melynek erositese, savszelesse- 
ge meghatarozott. A vett jelhez hozza- 
keveriink egy helyi oszcillatorral eloal- 
litott un. oszcillator-frekvenciat. A ket 
rezges kulonbseget visszuk az un. ko- 
zepfrekvencias erosito rendszerre, mely 
biztosftja az osszes hullamsavon jelen 
levo adok kb. azonos vetelet. A kozep- 
frekvenciat azutdn demodulaljuk, a le- 
valasztott hangfrekvenciat az erositest 
szabalyozo potenciometerrel leosztva 
vezetjiik a hangfrekvencias erosito 
rendszerre. Mivel az adok tererossege a 
napszaktol fuggoen is ingadozik (kiilo- 
nosen rovidhullamon), gondoskodni 
kell automatikus erzekenysegszabalyo- 
zasrol a nagyfrekvencias fokozatban. Ez 
valtozo meredeksegu csovek elofesziilt- 
segenek szabalyozasaval volt elerheto. 
A kozepfrekvencias feszultseget egyen- 
iranyitjuk, - ez aranyos az antennarol 
vett jel erossegevel - es ezzel az egyen- 
fesziiltseggel szabalyozzuk az eloerosi- 
to, kevero es kozepfrekvencias erosito 
cso racsfeszultseget. Annak erdekeben, 
hogy a szabalyozas esak akkor kezdod- 
jon, mikor a vegfokozatot mar majdnem 
teljesen kivezereltiik, gondoskodni kell 
a szabalyozas megfelelo „kesleltetese- 
rdl”. Ezt ugy erjuk el, hogy a fading-sza- 
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balyozo diddat megfelelo fesziiltseggel 
zaroiranyban elofeszitjuk. A szabalyo- 
zas csak akkor indul el, amikor a bejovo 
nagyfrekvencias jel egyeniranyitott fe~ 
sziiltsege ezt a keslelteto fesziiltseget 
tullepi. Ketfokozatu hangfrekvencias 
erosito eseteben ez altalaban 2 V. Egy 
fokozat eseten akar 10-15 V is lehet (PI. 
Orion 044-144). A szabalyozasnak nem 
szabad gyorsnak lennie, mert ez esetben 
esetleg kovetne a nagyfrekvencia 
hangfrekvencias modulaciojat. Olyan 
RC-Iancot kell kikepezni, amely ezt ki- 
zarja. A kozepfrekvencia megvalaszta- 
sa olyan kell legyen, melyen radioadas 
nines, tehat a kozep- es hosszuhullam 
kozott, es a hosszuhullam folott. A kii- 
lonbozo gyarak mas es mas megoldast 
talaltak kedvezdnek. Orion 473,6 kHz, 
Eka 125, 465 kHz, Philips 128, 473 
kHz, Standard 127,456,465 kHz, Tele- 
funken, Siemens 472 kHz. Mindegyik- 
nek van elonye es hatranya. A 125 kHz 
korulivel nagyobb erositest lehet elerni, 
a tukorszelektivitas romlasa aran. 

A radiozasban sajatosan eltero a kii- 
ldnbozo hullamhosszu adok veteli lehe- 
tosege a nap 24 orajanak fiiggvenyeben. 
A hosszuhullamu ado a nap barmely 
szakaban uzembiztosan veheto (ezert 
alkalmazza a hajdzas), de a legkori za- 
varok erosen befolyasoljak (zivatar, vil¬ 
lain). A kozephullamu adok foleg nap- 
nyugta utan (termeszetesen a helyi adok 
kivetelek) vehetok jol. A rovidhullamu 
allomasok ejjel-nappal jol vehetok, de a 
fading hatas erosen befolyasolja a vetel 
biztonsagat. Egyebkent a fading jelen- 
segetaz ionoszferarol visszaverodo hub 
lam interferenciaja okozza. 

Meg kell meg emliteni az ultrarovid- 
hullamu (URH) adast, mely FM iizem- 
modjaval lehetdve tette a mai technika- 
val cgyaltalan lehetseges- es elerheto 
minosegu adasl es vetelet, kuldnos te- 
kintettel a Hi-Fi atvitelre. Ezen uzem- 


modban a legkori es elektromos zavarok 
hatasa is csdkkcnthetd. A tcchnika fej- 
lodese lehetdve tette ezen adasmddnak 
sztereoban valo megvalositasat is. 

A radiogyarak egymas utan evente 
ujabb es tetszetosebb kesziilekekkel je- 
lentkeztek a piacon, meg kazettas mag- 
netofonnal is kombinaltak kesziilekei- 
ket. A sugarzott musor rogzitese, felve- 
tele meg hozza nem erto szamara is le¬ 
hetdve valt. Ezen kesziilekek egyarant 
alkalmasak halozati es telepes iizemre, 
telepes uzem modban fogyasztasuk alta¬ 
laban csekely a regi telepes keszulekek- 
hez viszonyitva. Botantennaval RH 
(URH) es beepitett ferritantennaval el- 
latottak, fgy kulso antennara nines is 
feltetleniil sziikscg sem halozati, sem 
telepes uzemmddban. 

Az egyes gyarak gyartmany-valto- 
zataira terve - roviden - a kdvetkezoket 
lehet megemliteni. 

Orion. Egyike a tisztan magyar 
szakembereken nyugvo gyaraknak, 
mely esztetikai kivitelben, valasztek- 
ben, szolgaltatasban, mennyisegben ta- 
lan a legtobbet nyujtotta, amig kizarolag 
radiogyartassal foglalkozott. Egy-ket 
konstrukeios kuldnbseget mar emlitet- 
tiink. 1935 utan egyre nagyobb nepsze- 
rusegu Lett a rovidhullamu vetel leheto- 
sege. Mivel a kesziilekek frekveneiasta- 
bilitasa nem volt kielegito, a rovidhulla- 
mu allomasokat megkeresni nehezseg- 
be utkdzott, mert a musorszord savok- 
ban igen surun voltak elhelyezve. EI- 
kezdoddtt az tin. nyujtott savos rovid- 
hullamu kesziilekek gyartasa, melyek- 
kel a kozephullamu kesziilekek kenyel- 
mes beallitasahoz hasonloan lehetett a 
rovidhullamu allomasokat is behangol- 
ni. 

1940-ben szuletett meg a 177 tfpusu 
csucsszuper (konstruktor: Egri), mely 
keszuleken a 20, 30, 13-22, 22-51 m 
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rovidhullamu savok nyujtva voltak, 
ezenkiviil 7 elore behangolt kozephul- 
lamu allomas nyomogombbal volt ve- 
heto - tovabba kozep- es hosszuhullamu 
vetel. A kozepfrekvencias savszuro sav- 
szelessege harom fokozatban allithato, 
fgy a nagyobb tererossegu allomasok 
jobb hangminoseggel voltak hallgatha- 
tok. A nagy erzekenyseget EF 8 nagy¬ 
frekvencias kis zaj-ellenallasu eloerosi- 
to csovel ertek el. A keszulek 2-3 (iV 
tererossegu allomas vetelere volt alkal- 
mas. 

Meg kell emlekezziink az Orion 
gyar altal keszitett, eddig a legbonyoiul- 
tabb, legtobb szolgaltatast nyujto zene- 
geprol, a 299-rol. Nyujtott rovidhulla- 
mu savok, nagyfr. elderosites, nyomo- 
gombos allomasbeallitas, automatikus 
fading szabalyozas, automatikus frek- 
vencia-beallitas (eleshangolas) motor- 
ral, savszelessegszabalyozas, ellenute- 
mu vegfok, 2 x 9 W hangteljesitmeny, 
lemezjatszd jellemeztek. Ara megkoze- 
iitette egy kozepes gepkocsi arat. Az 
1940-es evekben az Orionnak jelentos 
skandinav (sved) exportja is volt, ami- 
vel keves gyar biiszkelkedhetett. A ha- 
boru utolso eveiben nem neztek jd 
szemmel a rovidhullamu kulfoldi radio- 
allomasok hallgatasat, vetelet. Tobbe- 
kevesbe hiteles hirszolgaltatasokra min- 
denki kfvancsi volt. 1944-ben a radiokat 
be kellett szolgaltatni. Kiilonosen vide- 
ken volt nehez elrejteni. A haboru utan 
a megmaradt roncsokat javitgattak az 
amatorok elrejtett alkatreszekkel, s ez a 
koriilmeny ismet kedvezett az amatdriz- 
mus fellendiilesenek, fejlddesenek. Se- 
gitette, hogy egymas utan jelentek meg 
a jobbnal jobb radiotechnikai szakkony- 
vek, folyoiratok, csokatalogusok is. 

Nehany ORION keszulek az Orsza- 
gos Muszaki Muzeum gyujtemenyeben: 

Orion 111 (1929) 2+i kozephulla- 
mu visszacsatolt audion. Csovez-r* AS 
4100 - APP 415 - V 430. Kozephullamu 
vevo. Hullamcsapda Budapest l.-re. 
(Tovabbiakban R=rovidhullam, K=ko- 
zephullam, H=hosszuhullam.) 
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56V (1938) R, K, H, 2+1, visszacsa- 
tolt audion, EF 6 - EL 3 - EZ 2/3 csd- 
vekkel, hullamcsapdakkal. 

56 U (1938) univerzdlis 2+1 csoves, 
R, K, H visszacsatolt audion, CF 7 - CL 
6 - CY 2 csdvekkel, hullamcsapdakkal. 

044 (1939) 3+1 csoves szupervevo 
R, K, H hullamhosszra ECH 3 - EF 9 - 
EBL 1 - EZ 2 csovekkel. Egyfokozatu 
vegerosi'to, fading-szabalyozds keslel- 
tetese erdekeben 12 V elofeszi'tes a f. sz. 
diddan. Antennabemenetnel kozepfrek- 
vencia szuro es Bp. hullamcsapda. 

011 (1940) 1+1 csdves vaJtoaramii 
„nepradid” VCL 11 - VY 2 csovekkel 
lengonyelves hangszoroval a helyi adok 
vetelere, billentheto antennacsatolas, a 
leheto legkevesebb alkatreszbol felepi- 
tett olcso kdsziilek (lasd: Radiotechnika 
1992/1). 

244 (1942) feluniverzalis szuperve- 
vo ECH 3 - EBF 2 - UCL 11 - UY 1 
csovekkel. 

Az anddfesziiltseget a hdlozati 
transzformdtor primerjerol veszi, 
ugyancsak a ket U cso futdset is, a ket E 
cs5 es a skalalampak futeset a halozati 
transzformator szekunderje taplalja. 

Erintesvedelmi szempontbol a pick¬ 
up bemenetnek kiilon transzformator 
kellett. Nem tudni, hogy mit akartak 
sporolni ezzel a kesziilekkel! 

177 A (1941) az Orion Gyar elso 
nagyszuperje. Kiszaju nagyfrekvencias 
eloerositd (EF 8), haromfokozatu sze- 
lektivitas-szabalyozas, 7 kozephullamu 
allomas nyomdgombbal beallithato, 
hangkorrekcio, beszed/zene kapcsolo, 
nyujtott rdvidhullamu savok: 20,30,13- 
22,22-51 m. Csovezes: EF 8 - ECH 3 - 
EF 9 - EF 9 - EBL 1 - EM 4 - AZ 1. 

355 es 333 (1943) kozepszuper R, K, 
H adok vetelere. ECH 3 — EBF 2 - ECL 
11 - EM 4 - AZ 1 csovekkel. 

411 (1944) torpeszuper UCH 21 - 
UCH 21 - UBL 21 - UY 21 csovekkel. 
Igen kozkedvelt un. ejjeliszekreny-ra- 
dio volt. 

444 (1944) kozepszuper ECH 21 - 
ECH 21 - EBL 21 - AZ 21 csovekkel, 
hangszfn-szabalyozas, hangkorrekcio, 
R, K, H vetel, kozepfrekvencias szuro, 
pick-up csatlakozasi lehetoseg. 

455 (1944) 4+2 csoves, varazs- 
szemes nagyszuper. Savszuros beme- 
net, savszelesseg-szabalyozas, hang¬ 
korrekcio, jo hangminoseg. Csovek: 
ECH 21 - EF 22 - EF 22 - EBL 21 - 
AZ 21 - EM 4. 

441 (1950) nyujtott rovidhullamu 
savos kozepszuper. 16-19/25-30/41- 
50/190-590/715-2000/13,5-41 m hul- 
lamhosszakra. 
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115A (1950) 3+1 csoves nepradio. 
Valtoaramii szupervevo kizarolag a he¬ 
lyi adok vetelere UCH 21 - UF 21 - 
UBL 21 - UY IN csovekkel. 

313 (1950) nepradio. 3+1 csdves, 
univerzalis, a helyi adok vetelere. Cso¬ 
vek: UCH 21-UF21 - UBL 21 - UY 
22 . 

844 (1948) igen tetszetos kivitelu, a 
haboru utan kesziilt elsd kesziilek. Ha- 
rom sdvra osztott rovidhullam, K es H 
hullam, varazsszem, hangkorrekcio. 
Csovek: ECH 21 - ECH 21 - EBL 21 - 
EM 4 - AZ 21. 

309 (1948) kizardlag kdzephullamu 
vetelre alkalmas szupervevo. ECH 21 - 
ECH 21 - EBL 21 - AZ 1 csovekkel. 

320 (1948) keves alkatreszbol fel- 
epitett R, K, H hullamu 3+1 csdves szu- 
per. Csovek: ECH 21 - ECH 21 - EBL 
21 - AZ 1. 

339 (1948) R, K, H hullamu kozep- 
szuper ECH 21 - ECH 21 - EBL 21 - 
AZ 1 csovekkel. 

330 (1949) R, K, H hullamu varazs- 
szemes szuper. Dekoratfv kulseju, ECH 
21 - ECH 21 - EBL 21 - EM 4 - AZ 1 
csovekkel. 

441 (1950) kozepszuper. Harom 
reszre osztott rovidhullam, kozep- es 
hosszuhullam, varazsszem. Csdvek: 
ECH 21 - ECH 21 - EBL 21 - EM 4 - 
AZ 1. 

442 G (1951) miniatur-csoves nagy¬ 
szuper. Igen szep kivitelu. Elolapjan a 
megfelelo hullamsavok kiilon elvilagf- 
tott skalan helyezkednek el. 

Negy rovidhullamu sav es kozep- es 
hosszuhullamu sav. Elleniitemu vegfo- 
kozat. A fazisforditast a kimeno transz- 
formatorral eszkozli. Csdvek: 6BE6- 
6 BA 6-6 AT 6-6 AQ 5-6 AQ 5 - 
EM 4 - AZ 21. 

331 (1950) kiilso formaja azonos a 
330 tipussal. Kapcsolastechnikailag is 
azonos. 


325 (1950) kismeretu, fadobozos R, 

K hullamu kesziilek. Anyagmegtakari- 
tas celjabdl autotranszformatorral mu- 
kddik. Csovezes: UCH 21 - UCH 21 - 
UBL 21 - UY 1 N. 

520 A (1954) 4+2 csdves kozepszu- 
per 2 rovid-, kozep-, es hosszuhullam- 
sav. Csdvek: ECH 42 - EAF 42 - EAF 
42 - EL 41 - EM 4 - AZ 41. 

222 (1951) igen fzleses kivitelu kis- 
meretu kozepszuper. Csdvek: ECH 42 - 
EAF42-EL 41 - AZ41. 

820 A (1955) nyujtott rovidhullamu 
savokkal, halaszsavval, kozep- es 
hosszuhullamsavval mukodo nagyszu¬ 
per. 

Nagyfrekvencias eloerosfles, ellen- 
iitemu hangfrekvencias vegfok, szelek- 
tivitas-szabalyozas, hangkorrekcio, ket 
hangszoro, kiilso-hangszdrd csatlako¬ 
zasi lehetoseg. varazsszem. EF 22 - 
ECH 21 - ECH 21 - EBL 21 - EBL 21 
- EM 4 - AZ 21 csdvek. 

AR 602 (1956) ultrarovid-hullamu 
allomasok vetelere is alkalmas szuper¬ 
vevo, ket hangszoro. Csdvek: ECC 85 - 
ECH 81 - EF 89 - EABC 80 - EL 84 - 
EM 80 - EZ 80. 

AR 604 (1956) az elozovel azonos 
csovezesu 6s vetelkeszsegu kesziilek. 
Harom hangszoroval, fejhallgato- es 
masodik hangszoro kivezetessel. 

AR 302 (1956) RKH hullamu kozep- 
szuper ECH 81 - EBF 80 - EL 84 - EZ 

80 csovekkel. 

AR 306 (1958) igen csinos kikepze- 
su, kismeretu, URH vetelere is alkalmas 
szupervevo hangkorrekcioval ECC 85 - 
ECH 81 - EF 89 - EABC 80 - EL 84 - 
EM 80 - EZ 80 csdvekkel. 

AR 612 (1958) .J’acsirta” 5+2 noval- 
csoves, ket kristalydiodaval mukodo, 
AM es FM vetelre is alkalmas nagyszu¬ 
per, nyomdgombos hullam val to, forgat- 
hato ferritantenna, kiilon mely- es ma- 
gas hangszinszabalyozas, RH savnyuj- 
tas, nyomdgombos hangregiszter (jazz, 
orchester, solo), egy nagy-, ket kis- es 
egy sztatikus hangszoro, varazsszem. 
Hangszin 100 Hz-nel -6 ... +12 dB, 10 
kHz-nel -6 ... +10 dB, zaj -45 dB. Tel- 
jesftmeny: 400 Hz-en, 10 % torzftas 
mellett 3 W. Csovezes: ECC 85 - ECH 

81 - EBF 89 - ECC 83 - EL 84 - EM 
80 - EZ 80. 

AR 322 (1960) 4+1 csdves kozep- 
szuper URH, R, K vetelere. Ferritanten¬ 
na, rovidhullamu savnyujto. Csdvek: 
ECC 85 - ECH 81 - EBF 89 - ECL 82 
- EZ 80. 

Standard. Az angol Standard gyar 
licencei alapjan keszultek a kesziilekek. 
A szokasos kozepfrekvencia 127 kHz 
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volt, ez a tiikbrallomasok zavarat okoz- 
ta, emiatt kozep- es hosszuhullamon fel- 
tetlen savszuros bemenetet kellett alkal- 
mazni. Rbvidhullamon pedig, kiilonb- 
sen a nagy szupervevoknel, un. kettos 
keverest alkalmaztak. A rovidhullamu 
m usorszoro savokat atke vertek a kdzep- 
hullamu savra Budapest I. frekvenciaja 
ala. Igy a kozephullamu hangolassal si- 
keriilt az egyes savokat megnyujtva ke- 
nyelmesen beallitani. A keszulekek 
alapzaja nagy, hangminbseguk, hang- 
sziniik altalaban erosen mely tdnusu 
volt. Nehany az Orszagos Muszaki Mii- 
zeum gyujtemenyeben van: 

2 A (1931) AG 495 - L 414 - V 430 
csovel mukodo 2+1 csoves kesziilek. A 
Standard gyar altal gyartott elso ma- 
gyarorszagi kesziilek. Visszacsatoltau- 
dion. Az audion es vegcsokozott transz- 
formatoros csatolas. 

3 A (1930) billentheto antennacsato- 
las, billentheto visszacsatolas, kosarfe- 
nek-tekercsek. 3+1 csoves egyenes ve- 
vo, a hangfrekvencias erosites 2 fokoza- 
tu.Csovek: AR4101 -AR4101-L414 

- V 430. Igen nepszeru, kozkedvelt ke- 
sziilek volt. 

Szuper 35 (1934) szep, nemes kivi¬ 
telu, forgodobos skalaval ellatott nagy- 
szuper. MO 465 - HP 4105 - DD 465 - 
AS 4120-PP 4101 -PV495 cso vekJcel. 

Szuper Y (1935) savszuros bemene- 
tu, visszacsatolt, egy kozepfrekvencia- 
erositovel rendelkezo kozepszuper. AK 
1 - AF 7 - AL 4 - AZ l csovekkel. 

Szuper 39 U (1938) 4+1 csoves 
RKH vetelu univerzalis nagyszuper. 
Savszuros bemenet, CK 1 - CF4 - CBC 
1 - CL 6 - CY 2 csovekkel. 

Szuper 40 U (1939) varazsszemes 
4+2 csoves univerzalis nagyszuper. 
RKH huilamok vetelere ECH 3 - EF 9 

- EBC 3 - CL 6 ~ EM 4 - CY 2 csovek¬ 
kel. 

Szuper41 (1940) RKH huilamok ve¬ 
telere szolgalo nagyszuper. ECH 3 - EF 
9 - EBC 3 - EL 3 - EM 4 - EZ 3 
csovekkel. 

Szuper 42 U savnyujtott es rovidhul- 
lamu ketszeres transzponalassal. A ro- 
vidhullamu vetelt a kozephullamu savra 
transzponaljak, es annak hangolasaval 
vegzik a savnyujtast. Ez a modszer eleg 
nagy kozepfrekvencias zajjal jar, mert a 
127 kHz-es kozepfrekvenciaval rendel¬ 
kezo szupervevok eleve zajosak (az elo- 
zoekben errol mar volt szo). Csovek: 
ECH 3 - ECH 3 - EF 9 - EBF 2 - CL 6 

- EM 4 - CY 2. 

T 6 rpeszuper (1943) Lorenz - Tefag- 
gal azonos. Tetszetos kivitelu bakelitha- 
zas, konnyen kezelheto RKH hullamsa- 


vok vetelere keszult kesziilek. Csovei: 
UCH 11 -UBF 11 -UCL 11 -UY 11. 

Philips 

A hires holland gyar licence es ut- 
mutatasai alapjan gyartottak kesziileke- 
iket. A keszulekekbe epitett forgokon- 
denzatorok akis legres miatt mikrofoni- 
asak es zarlaterzekenyek voltak. A ke- 
sziilekek hangszine magas szinezetu, a 
hullamvaltok konstrukcioja, bekotese 
bonyolult, nagyszupereknel (PI. 77 A) a 
hangkorrekcio szinten. Hiba eseten ne- 
hezen volt javithato. Viszont igen nep¬ 
szeru volt a kismeretu bakelit hazba sze- 
relt 36 U, 37 U es 38 U torpeszuper, 
mely vetelkeszseg tekinteteben es eszte- 
tikailag igen jonak volt mondhato. 

E 3009 (1930) anodpotlo, PA 506 
csovel. A kesziilek telepes vevok anod- 
telep helyettesitesere szolgalt. Tetszes 
szerinti anod-, segedracs- es elofesziilt- 
seg szolgaltatasara alkalmas. 

22 V (1940) nepradio, azonos az Ori¬ 
on 011-gyel. 

36 U (1943) kozkedvelt torpeszuper, 
univerzalis, RKH hullamu allomasok 
vetelere, izleses bakelithazban. Csove- 
zes: UCH 21 - UCH 21 - UBL 21 - UY 
21 . 

67 A (1944) kiilonleges, a kesziilek 
tetejen elhelyezett elvilagitasu, billent¬ 
heto skalaval. Kozepszuper. Igen sze- 
lektiv, emiatt szintelen hangminoseg, 
kapcsolastechnikailag bonyolult hang¬ 
korrekcio, mely fiillel aiig erzekelheto. 
Javitasa szinte lehetetlen. 

68 A (1946) Lasd elozo. 

450 A (1942) bakelithazba szerelt 
kozepszuper ECH 4 - ECH 4 - EBL 1 - 
AZ 1 csovekkel, RKH allomasok vete¬ 
lere. 

648 A (1947) kozepszuper, 4 rovid¬ 
hullamu sav, KH hullamsav, hangkor¬ 
rekcio, varazsszem. ECH 21 - ECH 21 
- EBL 21 - AZ 21 csovek. 

EKA. (Engel Karoly) a Standardtol 
vasarolt kesz, behangolt sasszikat epi- 
tette mas stilusu, esetleg lemezjatszoval 
is osszeszerelt dobozba, szekrenybe. 
S zep peldany t oriz az Orszagos Muszaki 
Muzeum: 

425 G (1941) Asztali zeneszekreny- 
bol Standard Elit Szuper 4233 van mas 
dobozba (kavaba) epitve, termeszetesen 
lemezjatszoval egyiitt. Csovek: ECH 3 
-EBF2-ECL 11-EZ3. 

Siemens es Telefunken 

Az 1940-es evekben jelentek meg 
eloszor a piacon. Igen elegans, tetszetos 
kivitelu, feltunoen jo hangminosegu ke- 
sziilekek voltak. A lemezjatszoval ella¬ 
tott kesziilekeket zafirtus, magneses 


pick-uppal szereltek, es igen jo hangmi- 
noseget biztositottak. Ekkor hallottunk 
valoban jo hangkorrekcioval ellatott ke- 
szulekeket, melyek a radiostudio altal 
leadott es az ado altal kisugarzott lehet- 
seges hangfrekvencias spektrumot visz- 
szaadtak. 

Siemens es Telefunken keszulekek 
az Orszagos Muszaki Muzeumban: 

442 V (1942) igen elegans kivitelu 
nagyszuper, feltunoen jo hangminoseg- 
gel, amit a mely- es magashang kiemelo 
negativ visszacsatolas biztosit a vegfo- 
kozatban. Savszuros bemenet, elvilagi¬ 
tasu skala, varazsszem. Csovek: ECH 4 
- EBF 2 - EM 4 - EF 9 - EL 3 - AZ I. 

343 VL (1943) ugyancsak szep kivi¬ 
telu kozepszuper RKH allomasok vete¬ 
lere. 3 fokozatu hangkorrekcio, egyhan- 
goltkords bemenet, kozepfrekvencia 
szuro. Csovek: ECH 4 - EBF 2 - ECL 
11 - EM 4 - AZ 1. 

342 U (1942) 3+2 csoves univerzalis 
kozepszuper UCH 21 - UCH 21 - UBL 
21 - UY 21 - UM 4 csovekkel. RKH 
hullamu allomasok vetelere, halozati 
bemenetnel zavarszuro-fojto. Hangkor¬ 
rekcio. 

544 V (1944) 4+2 csoves nagyszuper 
a Siemenstol megszokott igen izleses 
kivitelben. Nagymeretu elvilagitasu 
skala, ot rovidhullamu sav, kozep- es 
hosszuhullam, hangkorrekcio, nagyme¬ 
retu hangszoro, fiziologiai hangerosza- 
balyozas, varazsszem, 9 W hangteijesit- 
meny. Csovezes: ECH 4 - EBF 2 - EF 
9 - EL 6 - EM 4 - AZ 4. 

237 (1936) 2+1 csoves RKH hulla¬ 
mu allomasok vetelere alkalmas, csinos 
kesziilek. Ket hullamcsapda. Csovek: 
AF7-AL4-AZ1. 

238 (1937) kapcsolastechnikailag 
mint az elozo, de mas dobozba epitett 
kesziilek. 

W 38 (1937) nemet gyartmanyii, na- 
gyon jo kozepszuper, jo hangminoseg- 
gel, preciz alkatreszekkel. Csovek: 
ACH 1 - AF 3 - ABC 1 - AL 4 - AZ 1. 

IT 75 V (1941) Orion 355-tel azo¬ 
nos, de mas kavaba epitett johangu ko- 
zepszuper ECH 3 - EBF 2 - ECL 11 - 
EM 4 - AZ 1 csovekkel, hangkorrekci- 
oval. 

2T64U (1943) bakelithazba epitett, 
csinos univerzalis kozepszuper RKH al¬ 
lomasok vetelere. Hangkorrekcio, ko- 
zepfrekvencia-szuro. Csovek: ECH 3 - 
EBF 2-UCL 11 -CY 2. 

3 T 66 V (1943) elegans, Siemenshez 
hasonlo dobozba epitett nagyszuper. 
Varazsszem, hangkorrekcio, kozepfrek- 
vencias szuro. Csovek: ECH 3 - EF 9 - 
EBF 2 - EL 3 - AZ 1 - EM 4. 
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865 V (1948) szep kavaba epitett 
kozepszuper, varazsszemmel, hangkor- 
rekcioval. Csovek: ECH 21 -ECH 21 - 
EBL21 - AZ 11. 

A II. vilaghaboru utan a gyarak fel- 
dolgoztak megmaradt raktarkeszletii- 
ket, uj kesziilekeket is konstrualtak es 
bocsatottak piacra. A gyartdk soraba le- 
pett a szekesfehervari Vaddsztolteny 
Gydr, a kesobbi Videoton is. 

Elso keszuleke az R 545 kisszuper, 
csinos kivitelu volt, de belso szerelesfc, 
huzalozasa rettenetes gyakorlatlansagot 
arult el, hiszen a Videotonnak akkor 
meg nem volt semmilyen radiogyartasi 
tapasztalata es megfelelo gyarto kollek- 
tivaja sem. (Az ipar vezetese - helytele- 
niil - azt tervezte, hogy a magyar radio- 
gyartast kizarolag a Videoton fogja par 
ev miilva atvenni az Oriontol. Sulyos 
hiba volt.) 

A kesziilek kullemileg csinos, kis- 
meretu, erzekeny, kapcsolastechnikai- 
lag modern, de a sasszi galvanikusan 
halozaton van, emiatt eletveszelyes volt 
a javitasa. 

Tovabbi VIDEOTON radiok az Or- 
szagos Muszaki Muzeum gyujtemenye- 
ben: 

R 646 (Veience) kozepszuper va¬ 
razsszemmel, szep fahazban RKH hul¬ 
lamu allomasok vetelere. Csovezese: 
ECH 81 - ECH 81 - EBL 21 - EZ 80 - 
EM 4. 

R 822 (Tihany) egysavos, 2+1 cso- 
ves, kethangoltkoros reflexvevo bakelit 
hazban. EBF 80 - EL 84 - EZ 80 cso- 
vekkel. 

R 926 (Badacsony) reflexkapcsolasu 
2+1 csoves kesziilek bakelithazban. 
ECL 82 - EBF 80 - EZ 80 csovekkel. 

R 4350 elegans kivitelu kozepszu- 
per. Varazsszem, nyomogombos hul- 
lamvalto, hat hangoltkor, pothangszord 
csatlakozas. Csovek: ECH 81 - EBF 89 

- ECL 86 - EM 84 - H 250 szelen. 

R999F fahazas kozepszuper, hang- 
korrekcio, masodik hangszorocsatlako- 
zasi lehetoseg, pick-up bemenet, RK 
hullamu vetel. ECH 81 - ECH 81 - EBL 
21 - EM 4 - EZ 80 csovek. 

R 926 (Dalia) mas dobozba szerelt R 
926 (Badacsony). 

R 5700 hatcsoves, ket germanium- 
diodas, felvezeto egyeniranyltos. AM es 
FM vetel, sztereo hangfrekvencias fo- 
kozat.,Ferrit- es dipolantenna, hangre- 
giszter. Szep kivitelu kesziilek. Csovek: 
ECC 85 - ECH 81 - EBF 89 - ECL 86 

- ECL 86 - EM 84 - H 250 K 150. 

R 045 F (Dakszli) 3+2 csoves kozep- 
szuper 4 hullamsav vetelere, nyomo- 


gombos hullam valtoval. Kiilonleges, el- 
nyujtott dobozba szerelve. Csovek: 
ECH 81 - EBF 89 - ECL 82 - EM 80 - 
EZ 80. Ket rovid- es KH hullamu vetel. 

A teljesseg kedveert, minden erteke- 
les nelkiil megemlftjiik a muzeum gyuj- 
temenyeben fellelheto nehany mas ceg 
gyartotta kesziileket is. 

TERTA 

T 325 3+2 csoves kozepszuper, va¬ 
razsszem, forgotaresas hullam valto, ro- 
vidhullamu savnyujtas. Csovek : ECH 
21 - ECH 21-EBL 21-EM 4-AZ 1. 

T 328 H szuperrendszeru, hat han- 
goltkoros, 3+2 csoves kesziilek. Nyo- 
mogombos hullamvalto, savnyujto, va¬ 
razsszem. Csovek: ECH 81 - ECH 81 - 
EBL21 - EM 80-EZ 80. 

T 426 G hat hangoltkoros, 4+2 cso- 
ves kozepszuper, forgathato ferritanten- 
na, rovidhullamu savnyujtas, kiilon 
mely- es magas hangszfnszabalyozas, 
nyomogombos hullamvalto. Lemezjat- 
szdval cllatott kesziilek. Csovek: ECH 
81 - EBF80-ECC 85-EL 84-EM4 
- EZ 80. 

RAVA 

313 (1950) azonos az Orion 313- 
mal. Nepradio, kizarolag a helyi addk 
vetelere alkalmas. Csovek: UCH 21 - 
UF21 -UBL21 -UY 22. 

1953-ban a Mechanikai Laboratori- 
um (ML) eikeszftette az elso magyar 
magneses hangrdgzitot (magnetofon) a 
Magyar Radio keresere, felprofesszio- 
nalis minosegben. 

Parameterei abban az idoben igen 
jok voltak: 1000 m-es orso, 3 %o (ezre- 
lek) nyavogas, -56 dB zajszint, 19/9,5 
cm/s szalagsebesseg, Scotch szalaggal 
komolyzenei felvetelre is alkalmas volt, 

18 kilos sulyan akkor sokan mosolyog- 
tak, de a kesziilek Grundig megteleloje 
16 kg volt. Tobbek kozott Koddly Zol- 
tdn is vasarolt 8 darabot az Akademia 
reszere zenei kutatas celjara. (Neki 
„eleg jo’' halloerzeke volt.) Akkoriban a 
radioban meg Agfa C szalaggal, 76 cm/s 
sebesseggel, teljes szelessegu felvetellel 
dolgoztak, s tobb mint -60 dB zajszint- 
tel. 

A radioadas es archivalas igen nagy- 
mennyisegu szalagot igenyelt. Az ala- 
csonyabb sebessegekre 38 cm/s —» 19 
cm/s atteres a jo minosegu szalagok 
megjelenese utan, - es a szalagarak 
csokkenese utan - valt lehetove. Bein- 
dult a kdzsziiksegleti magnetofon-gyar- 
tas (Voros Szikra, BHG ), kesobb a BRG 


gyarban, az igen nepszeru Mambo tipu- 
su magnetofonra az osztrak Sturzi ceg 
licence alapjan. Konnyen kezelheto, 
tanezenei felvetelekre igen alkalmas ke- 
szulek volt. Hordozhatosaga miatt a fia- 
talsag koreben nagy nepszerusegnek or- 
vendett. 

Magnetofont konstrualt es gyartott 
meg a Terta (Teiefongydr) es az FMV 
(Finommechanikai Vdllalat ), majd ke- 
sobb, amikor a kazettas magnetofon- 
gyartas Europaszerte beindult, a Video¬ 
ton is. A tranzisztorizalassal az Orion, a 
Vikert (volt Siemens), Telefongyar stb. 
lassan megszuntettek radidgyartasukat, 
es a Videoton egyeduralkodova valt. 

Televizio. A kiserleti adasok 1954- 
55-ben indultak meg. Az Orion gyar 
elkeszitette az AT 501 tip. vevo „0” 
sorozatat, es megfigyeles es tapasz- 
talatszerzes celjabol szetosztotta egyes 
szakembereknek. A Mechanikai Labo- 
ratdriumban elkesziilt az elso eld kozve- 
titesre alkalmas studioberendezes, mu¬ 
szaki atadasa 1957-ben tortent. Harom 
elo kamera, ket tartalek, kezeldpult, 
sakktabla-generator, filmgepterem stb. 
Ezek utan beindult a vevokeszulek- 
gyartas az Orionban es a Videotonban. 
Megismetldddtt a radiozas oskora, most 
is tobbszdr fokozni kellett az add telje- 
sitmenyet, hogy az orszag egesz terule- 
ten kielegito vetel legyen lehetseges. A 
kesobb epult releallomasok segitsegc- 
vel mar az egesz orszag teruleten jo es 
uzembiztos vetel volt biztosfthato. Szi- 
nes adas-vetel esak az 1970-es evek ele- 
jen indult! 

A televfziok reszletes ismerteteset 
most nem celoztuk meg. A felsoroltak 
mindegyike az egyes esatorna vetelere 
kesziilt. Muzealis ertekiik abban van, 
hogy a hazankban gyartott elso tipusok 
koziil valok: 

Lucs (1954) femesoves, amerikai li- 
cenc alapjan kesziilt, koralaku kepcso- 
vel, doboz nelkiil. (Szovjel keszulek.) 

Orion AT501. Az elso magyar telc- 
vizio. 

Videoton - „Tavasz". 

Orion AT505 - „Duna ”. 

Orion A T 65 /. 

Videoton TB 631 - ,,Kekes". 

Az ismertetes, felsorolas a radioknal 
sem teljes, a gyujtes nem befejezett. Az 
elmiilt ket evtizedben hihetetlen meny- 
nyisegu radio, Hi-Fi torony. televizio 
keriilt forgalomba. 

(Befejezes a 207. oldalon) 
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A KIKUSUI COR5500U sorozata 

A KIKUSUI uj oszcilloszkopcsaladjat azzal a 
cellal terveztek, hogy a felhasznalasi teruletek 
minel szelesebb skalajanak kulonbozo igenyeit 
kielegftse. 

Egyszeru a kezelese, csekely a sulya, eros a 
felepitese: 

- idealis minden szervizmernoknek. 

Memoria, tobb meresi tulajdonsaggal: 

- idealis minden tervezonek. 

Teljes programozhatosag, kis meret, kedvezo 
a r: 

- idealis minden termeloi kornyezetben. 
Valassza a 8 modell kozul az Onnek legjobban 
megfelelot a KIKUSUI COR5500U oszcillosz- 
kopcsaladbol. 
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Oszcilloszkbpok 

| Digitalis tarolos es analog 

Analog 

Tipus 

COR 

COR 

COR 

COR 

COR 

COR 

COR 

COR 


5501U 

5561U 

5541U 

5521U 

5500U 

5560U 

5540U 

5520U 

1 Analdg m6d 


Savszelesseg (3 dB) 

100 MHz 

60 MHz 

40 MHz 

20 MHz 

100 MHz 

60 MHz 

40 MHz 

20 MHz 

Csatorna 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

1 Digitalis tdrold m6d 


Mintaveteli 

2x 

2x 

2x 

2x 





sebesseg 

20 MS/s 

20 MS/s 

20 MS/s 

20 MS/s 

- 

- 

“ 

- 

Esemeny 

2x4k 

2x4k 

2 x 4k 

2 x 4k 





Memoria 









Referencia 

2 x 4k 

2 x 4k 

2x4k 

2x4k 





GPIB vagy 

RS232C interfesz 

opcionalis 

1 

i 

B_j 

opcionalis 

opcionalis 





Osszefoglalo 

nagyfelbontasu kepernyo, kiirasokkal, megjegyzessorokkal 



kurzoros meresek(AV, At, 1/At) 






ALT-MAGelterftes, TV-t rigger .XY-mod 





automatikus tapfeszultsegkivalasztas (AC 90-250 V, 45-440 Hz) 55 W/45 W 

3 ev garancia! 

Meretek: 330 x 125 x 380 mm, suly 6,5 kq/6kq 
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YU: Jugokomerc Sarajevo, Vojvode Putnikabr. 136, 71000 Sarajevo, Tel, (71) 652407 





ELSINCO Elektronische Cerate Vertriebges. m. b. H.. Rotenmuhlgasse 11 .1120 Wien/Austria, Electronic Measurement Technoloav 
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Informacios es kommunikacios rendszerek 

technologiaja 


Jutasi lstv£n okl. villamosmernok 


Az informacios 6s kommunikacids 
rendszerek technologiajdnak magas- 
szintu ismerete stratdgiai k6rdes vildg- 
szerte. Egyr6sztaz elektronika, az infor- 
matikai 6s telekommunikacios ipar 
egyuttesen a szazad veg6re elorelathato- 
lag 2000 milliard ecus* iizleti forgalmat 
fog k6pviselni, s a vilag vezeto ipari 
szektora lesz. Masreszt ezek a „terjesz- 
td, szdrd, kepessegnoveld” technologi- 
6k fokozatosan beszivarognak a gazda¬ 
sag es a tarsadalom minden teriilet6re, 
egyben a fejleszt6si strategia szerves re- 
sz6v6 vdlnak. 

Az informdcids 6s kommunikdcids 
rendszerek technologiai m61yrehatdan 
befolydsoljak a modem gazdasag ver- 
senyk6pess6genek egesz6t, a gazdasagi 
ndvekeddst 6s a foglalkoztatottsag 
szintjet. Ezek a technologiak fokozato¬ 
san a gazdasag egy uj, megfoghatatlan 
formajat bocsatjak a tarsadalom rendel- 
kezesdre: az informdcidt , amely atala- 
kftja munkank 6s 61etunk megszerveze- 
s6nek modjat. 

E technologiak novekvo mertdkben 
befolyasoljak tevdkenysegiinket olyan 
kiilonbozo teruleteken, mint az oktatas, 
az egcszscgiigy, a kozlekedes es a szal- 
litas, a kommunikacio masokkal stb., 

♦ECU: egyseges europai penznem; e sorok nyomdaba 
adasakor 1 ECU ~ 2 DM 


vagyis a tarsadalom egdszere hatassal 
lesznek. 

Az emberiseggel egyiitt vdltoztak az 
informacios es kommunikacios rend¬ 
szerek is. Az informacidtovabbitas leg- 
6sibb technologiaja, amely a nap, vagy 
a tiizek f6ny6nek, vagy fiistjelek tovdb- 
bitasa - mar tobb ezer eve ismert. 

Poroszorszagban 1832-ben optikai 
tavfrot helyeztek iizembe Berlin 6s Cob¬ 
lenz kdzott. A tavirooszlopokon 6 moz- 
gathato kar volt, amelyek mindegyike 4 
kiilonfele allast vehetett fol. A kiilonfele 
alakzatok szama, amelyeket a meglehe- 
tosen egyszeru k6sziil6k segitsegdvel 
letre lehetett hozni, 4096. 

Az dreg Morse Samuel Finley mar 
igazi csodat teremtett a taviratozas terii- 
leten, amikor sikeriilt neki valamennyi 
betut, irdsjelet es szamot ket jel, a pont 
6s a vonas kombinacioival kifejezni. 
Morse tavfrojat az USA-ban 1837-ben 
mutatta be. 

A taviro tokdletesiteseben els616p6s 
a Hughes-kesziilek volt, amelynel min¬ 
den betuhoz. minden jelhez es minden 
szamhoz csak egyetlen billentyut kell 
lenyomni, mint az irogepnel, s a cim- 
zetthez is lefrva erkezik. A Morse-tav- 
irasz egy perc alatt 60-80 betut, a Hug- 
hes-kesziilekkel 125 betut, a Wheatsto- 
ne-geptaviro 250, a Murraye 350 betut 
volt kepes tovabbitani. 


A magyar Polldk 6s Vi rag lalalma- 
nya, a f6nyk6pez6 gyorstaviro percen- 
kent 3000 betut tudott tovabbitani. A 
kesziilek 16nyege, hogy egy kis tiikrocs- 
kere fenysugar esik; az erkezd tavirdd- 
ramok a tiikrdt gyonge mozgasba hoz- 
zak. A tiikor altal mozgdsba hozott f6ny- 
sugar eredm6nyezte vonalakbdl olvas- 
sak le a taviratot. 

Az olasz Marconi volt az, aki a szik- 
ratavironak megadta a vegso gyakorlati, 
hasznalhato alakot. De az 6 talalmanya 
csupan gyakorlati alkalmazasa a koran 
elhunyt Hertz Henrik folfedezesdnek, 
aki megtalalta a villamos szikra Altai 
kibocsatott hullamokat. 

Az elso hasznalhato telefont Alexan¬ 
der Graham Bell 1876-ban alkotta meg. 
Elgondolasa, hogy „pontosan ugy kell 
valtoztatni az elektromos aram intenzi- 
tasat, mint ahogy a levego surusege val- 
tozik a hang kepzdsekor”. Ennek elo- 
allitasara kifejlesztett egy adokesziile- 
ket (a mikrofont), hogy atalakitsa a be- 
szed keltette rezgest elektromos jelekk6, 
es egy vevok6szul6ket (a telefon hallga- 
tot), hogy ezeket a jeleket visszaalakitsa 
az eredeti beszed felismerheto alakjava. 

Az analog beszdddtvitel 

Bell elgondolasa, vagyis hogy az 
aramintenzitas valtozasapontosan felel- 
jen meg a hangkepz6skor fellepo leve- 
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gosuruseg-valtozasnak, az ugynevezett 
analdg besziddtvitel 

Az analog beszedatvitelre, vagyis a 
beszednek megfelelo aramintenzitas- 
valtozas tovabbitasarakezdetben oszlo- 
pokra szerelt legvezetekeket hasznal- 
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tak, amelyeket nagyreszt felvaltottak a 
kabelek. 

Az analog beszedatvitel masik lehe- 
toseget a radiohullamok jelentettek. Az 
„eterben” terjedo radidhullamok inten- 
zitasa, azaz amplitudoja ugyanugy val- 
toztathato, vagyis modulalhato, mint a 
vezetekben folyo Sram. A radiohulla- 
mok terjedese a szaporasagukkal, azaz a 
frekvenciajukkal szoros kapcsolatban 
all. 

• Kezdetben, vagyis meg Hertz ideje- 
ben eloallitott r&didhullamok szapora- 
saga masodpercenkent szazezer kortili, 
azaz 100 kHz volt. Az elektroncso meg- 
jelenese, majd a magnetron, a klisztron 
stb. lehetove tettek az egyre szaporabb 
radiohullamok eloallitasat, amint ez az 
1 . dbrdn lathato. 

A jelek vezeteken, vagy radios 
dsszekdttetesen valo tovabbitds kozben 
teljesitmenyveszteseget, csillapitast 
szenvednek. Ezt a veszteseget decibel- 
ben (dB) merik. Hosszu dsszekottete- 
seknel erositoket sziikseges alkalmazni, 
hogy a jeleket felerositsek a veszteseg 
pdtlasara. Egy vezetdk vesztesege no- 
vekszik a frekvencia novekedesevel; 
mivel csak korlatozott merteku erositest 
lehet alkalmazni, a kielegito atvitel csak 
egy korlatozott frekvenciasavban bizto- 
sithato. Ez a rendszer sdvszilessdge. En- 
nek a savszelessegnek meg kell haladnia 
az atvitelre keriild jel igenyelte savsze- 
lesseget. Nemzetkozi egyezmeny alap- 
j£n a tavbeszelocsatoma atviteli frek- 
venciaszelessdge 300 ... 3400 Hz. 

A legegyszerubb tavbeszelo-atviteli 
rendszer az erp3r, amely egyetlen tavbe- 
szelo csatomat visz at. Amikor az atvi¬ 
teli ut savszelessege meghaladja a to- 
vabbitando jelek savszelesseget, tobb 
egymastol fiiggetlen tavbeszdlo csator- 
na atvitelere is lehetoseg nyflik. Ezt ne- 
vezik multiplexelisnek. Altalanosan al- 
kalmazott mddszer ugynevezett vivo- 
frekvenciakkal (pi. 64 kHz ... 108 kHz) 
a csatornak kiilonbozo frekvenciasa- 
vokban tdrteno eltolasa, ahogy ezt a 2. 
dbra mutatja. Ezt nevezik frekvencia - 
osztdsos multiplexeUsnek (FDM). 

Az analog atviteli rendszerek felepi- 
tese (a CCITT szerint) a 3. dbrdn ldtha- 
td. 

A digitalis beszedatvitel 

A beszddnek megfelelo aramin- 
tenzitas valtozasat a 4. a dbra mutatja. 
Keressiink egy modszert, amely segitse- 
gevel kozvetett modon, peldaul telefo- 
non dt kfvanjuk kdzolni a beszedjel me- 
netet. A pontos megoldashoz vegtelen 
sok idopontban es vegtelen pontossag- 


gal kellene kdzolni a jel amplitudojat, 
ami nyilvan lehetetlen. Egy, a celnak 
megfelelo, lehetsdges mddszer: 

a. ) Csak egyes idopontokban, pelda¬ 
ul T idokozdnkent adjuk meg a jel amp- 
litudojat. Ezt mintaviteleztsnek nevez- 
zuk. 

b. ) A mintavetelezett amplitudokat 
nem abszolut pontossaggal kozdljiik, 
hanem megadjuk, hogy az milyen elore 
megallapitott ertekek kdze esik. Ezt 
kvantdldsnak nevezziik. 

c. ) Megallapodunk bizonyos kod- 
szavakban, peldaul szamokban, melyek 
megadjak, melyik kvantalasi tarto- 
manyba esik az amplitudo. Ezt kddolds- 
nak nevezziik. 

A kodolasra jellemzo szamot, vagy 
szot telefonon kdzdlhetjiik, lgy a vetel 


helyen a beszedjel menete jo kozelites- 
sel megszerkesztheto. 

A fentieknek funkcionalisan a 4.d 
dbra szerinti tombvazlat felel meg. Az 
analog f(t) jel a mintav&elezdbe jut, 
amely T idokozdnkent mintat vesz f(t)- 
bol es eloallitja az x(t) impulzusfiigg- 
venyt ( 4.b dbra). A mintavetelezett jel a 
kvantdld egysegbe jut, amely megalla- 
pitja, melyik lepcsobe esik az amplitudo 
es eloallitja az y(t) kvantalt jelet. A 
kvantalas egy lepcson beliil minden 
amplitudohoz egyetlen, elore megalla¬ 
pitott amplituddt rendel, rendszerint a 
kvantumlepcso kdzepet (4.c dbra). A 
kvantalt jel a kddold egysegbe jut, 
amely minden y(t) ertekhez egy kodszot 
rendel, amely mar peldaul telefonon is 
kdzdlheto. 
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c) 



f(t) 


x(t) 


y(t) 


d) 


4. dbra. Beszidjel digitalis dtalakitdsa 

A peldaban szereplo jel eseteben a 
4.c abrabol leolvashato, hogy a T=0-nal 
2, T=l-nel 3, T=2-nel 4 es l'gy tovabb 
alakul a kodszavak erteke. 

A vetel helyen a forditott folyamat 
jatszodik le. A dekodold egyseg a bedr- 
kezett kddszavakbol eloalUtja az y(t) 
fuggvenyt, amelybol egyszeru eszko- 
zokkel eldallithato egy, az eredeti f(t)-t 
jol megkozelito analog iddfiiggveny. 

Az ismertetett PAM (impulzus amp¬ 
litude modulacio) eljarason alapul a 
PCM (impulzus kod modulacio) elve is. 
Elonye, hogy mig a vetel helyen a kod- 
szavakat felismerjiik, hibatlanul eld tud- 
juk allitani az eredeti y(t) fuggvenyt. 

Az analdg dtvitelnel a zajok es a 
torzitdsok akadalyozzak meg a hiba- 
mentes atvitelt. A PCM dtvitelnel annak 
okai, hogy a vetel helyen nem tudjuk 
hibamentesen eloallitani az eredeti f(t) 
jelet, a kovetkezok: 

a.) A mintavetelezes T>0 idokozdn- 
kent tortenik. Ha f(t) nem tetszoleges, 
hanem frekvenciasavja korlatozott, ak- 
kor T megfelelo megvalasztasaval az 
eredeti f(t) fiiggveny pontosan helyreal- 
lithato az x(t) mintavetelezett fiiggveny- 
bol. 

Peldaul a beszedatvitelnel, amely- 
nek savszelessege 300 ... 3400 Hz, a 
mintavetelezes frekvenciaja (fminta) az 
atviendo legmagasabb frekvencia 
(fmax.) ketszeresenel legyen magasabb, 
vagyis fminta>2fmax. 

A szokasos ertek f m inta=8000 Hz, 
illetve 


b.) A kvantdl^s kdvetkeztdben kdt 
hiba all elo: az egyik hiba oka az, hogy 
a kvantdldsi Idpcsdk nem vegtelenul ki- 
csinyek, ezert a kvantalas utdn y(t) elter 
a mintavetelezett x(t) fiiggvenytdl. Ez a 
hiba csdkkentheto, ha csokkentjuk a 
kvantdldsi lepcsok nagysagdt, illetve 
ndveljtik szamukat. A kvantdlasbdl ere- 
do masik hiba az ugynevezett levdgdsi 
hiba. V6ges szdmu kvantumldpcsovel 
esak adott hatarok kdzdtti amplituddtar- 
tomdnyt tudunk kvantalni, az ennel na- 
gyobb amplituddk a legmagasabb kvan- 
tumlepcsobe esnek. 


Beszedatvitelnel, ahol tulnyomo- 
reszt kis amplitudok fordulnak eld, cel- 
szeru, ha kis amplituddknal surubb lep- 
csdzdst, nagyobbakndl pedig ritkdbb 
lepcsozest haszndlunk. Az eurdpai PCM 
berendezesekben a nem-linedris kvantd¬ 
ldsi karakterisztikdt, az ugynevezett 
CCITT „A” karakterisztikdt haszndljak, 
amelyben osszesen 256 a ldpcsok szdma 
es logaritmikus torvenyszerusdget ko- 
vet (5. dbra). PCM dtvitelndl kvantdldsi 
torzltdsrdl , vagy kvantdldsi zajrdl be- 
szdlhetiink. 

c.) Veletlenszeruen elofordulhat, 
hogy a vetel helyen a dekddolo nem 
ismeri fel a kodszot es ham is jelet ad ki. 
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Ez foleg az atviteli ut tokeletlensege, 
vagy kiilso zavaro hatas kovetkezteben 
tortenhet meg. Ezt a hibafajtat kddoldsi 
hibdnak nevezhetjuk. 

A 256 kvantalasi lepcso 8 bites szo- 
val adhato meg. 

A PCM multiplex jel 

A 300... 3400 Hz-es beszedcsatorna 
mintavetelezese, amint lattuk, fminta— 
Vt = 8000 Hz-cel tortenik, tehat PAM 
atvitelhez 8000 impulzus/s atviteli se¬ 
besseg sziikseges. 

A PCM atvitelnel, mivel minden im- 
pulzushoz n=8 bit tartozik, az atviteli 
sebesseg 8 x 8000 imp/s, azaz 64 kbit/s. 

Multiplex PAM impulzusok N csa¬ 
torna eseten Ti = T/N idokozdnkent ko- 
vetik egymast. A legkisebb csatornasza- 
mot magaban foglalo egyseg a CCITT 
szerinti primer csoport, N=32 csatorna- 
val. 

Atviteli sebesseg: 

n ■ N ‘fminta — 8 x 32 X 8000 = 

= 2048 kbit/s. 

A primer PCM 30132 rendszer 
keretszervezise 



Idoalap a beszedcsatomak mintave- 
telezesi periodusideje 

T= 8000 Hz = 125 
amit keretidSnek neveznek. Ezen belul 
az egy csatomara juto ido, az iddres: 


■= 3,9 ps 


6 . abra. A PCM rendszer keretszervezese 


Egy idoresen beliil a bitek szama 8, 
az egy bitre eso idd a bitidd vagy bitris 

TB -X = 02= 488ns - 

Egy teljes ciklust, amelyen beliil 
minden jelzocsatoma is mintavetelezes- 
re keriil, multikeret-nek nevezziik. 


A multikeret periodusideje: 16T = 2 
ms. Minden keretben a 

0. csatorna: szinkroncsatorna 
16. csatorna: jelzescsatoma. 

A multikeretben a 0. keret 0. csator- 
naja a multikeret szinkron csatorna (6. 
dbra). 



7. dbra. A mikroelektronikafejlddtse 


Az dtviteltechnika 

Az informacios es kommunikacios 
rendszerek teren jelenleg vegbemeno 
valtozas a technologiai fejlodes alabbi 
harom tipusan alapul: 

a. ) a mikroelektronika fejlodese (7. 
dbra), 

b. ) a digitalizalas, amely lehetove 
teszi hang, zene, szovegek, kepek, ada- 
tok kodolasat a binaris alapu informati- 
kai nyelvezet alapelemeit alkoto „bit”- 
ek formajaban, 

c. ) az atviteltechnika valtozasa, 
amely elsosorban a fenyvezeto szal, il- 
letve a muholdak alkalmazasara ter at 
(S. dbra). 

Ffrnvezetds atviteltechnika 

Az analog multiplex atviteli rend¬ 
szerek, amelyeket 

- legvezeteken 3 vagy 12 csatomas. 
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8 . dbra. A tdvkozlesi hdldzatok technologiai fejlddese 


- szimmetrikus kabelen 12vagy60 
(esetleg 120) csatornas, 

- koaxialis kabelen 300 ... 10800 
csatornas 

szabvanyosftott veg- es erosito berende- 
zesekkel epitettek ki, meg jo nehany 
evig iizemelni fognak. A legtobb orszag 
azonban, mar a 80-as evek elejen ki- 
mondta, hogy nem telepit tobb analog 
rendszeru atviteli berendezest. 

Az elofizetoi halozatban, vagyis a 
tavbeszelo keszulek 6s a helyi tavbesze- 
16 kozpont kozott azonban tovabbra is 
dominalo marad a r6z erparon az analog 
jeMtvitel. Igaz, kialakultak mar a kethu- 
zalos elofizetdi vonalon is a digitalis 
jelatvitel kulonbozo technikai megolda- 
sai. 

F&nyvezetd szalas dtviteltechnika 

A finyvezetd szdlak kozul az egymo- 
dusu (monomodusu) szal ma mar az 
egyeduralkodo. Az iivegszal atviteli 
csillapitasa megkozeliti az elm61eti ha- 
tarerteket. A 850 nm hullamhossz-abla- 
kon a felhasznalas mar tuljutott , jelenleg 
az 1300 nm, illetve 1550 nm ablakokban 
tortenik a jelatvitel, s a kutatas a 2 ... 10 
nm hullamhossz-ablakra osszpontosul. 

A jo minosegu jelatvitelben a csilla- 
pitas mellett a diszperzio alacsonyan 
tartdsa a donto. A szdlak harom fajtdja 
hasznalatos: 

a. ) 1300 nm ablaku szal, nem a leg- 
kisebb csillapitassal, de kozel zerus 
diszperzioval, 

b. ) „eltolt diszperzioju” szal, zerus 


diszperzioval a legkisebb csillapftasu 
(1550 nm)ablakban, 

c.) „elsimitott diszperzioju” szal, 
mely kozel zerus diszperzioju mind az 
1300 nm, mind az 1550 nm hullam- 
hossz-ablakban. 

A lezerdidddknai novekszik az ado- 
teljesitmeny es a hosszuideju, stabil mu- 
kodes valoszfnusege. 100 mW nagysag- 
rendu addteljesitmeny es Gbit/s muko- 
desi tartomany a jelenlegi gyakorlat. 

A viteli oldal optoelektronikai atala- 
kitasahoz a szilfcium alapanyagu lavi- 
nadiodak (ADP) 140 Mbit/s, illetve 565 
Mbit/s sebesseggel mukodnek. 


A hulldmhossz-osztdsos (WDM: 
Wavelength Division Multiplexing) 
rendszer kulonbozo fenyhullamhosszu 
bitfolyamatokat kombinal (multiplikal) 
egyetlen uvegszalban. Peldaul 10 csa¬ 
tornas WDM rendszer, amelyben 10 el- 
osztott visszacsatolasu lezer kimenetet 
multiplikaltak, mindegyik lezer 2 
Gbit/s-mal modulalva, fgy osszesen 20 
Gbit/s bitfolyamatot szallitottak, ami 
megfelel 300 ezer tavbeszelo- vagy 200 
TV-csatomanak. 

A koherens detektdlds is az egymo- 
dusu szal kapacitasanak kihasznalasara 
es a nagyobb tavolsagok athidalasara 
alkalmas modszer. A direkt detektalas- 
sal ellentetben a koherens vevo nem ala- 
kftja at kozvetlenul a fenyjelet elektro- 
mos jelle, hanem a vevo hozzakever egy 
helyi lezergeneratorbol nyert fenyt, s e 
ketto Osszeget detektalja (heterodin- 
elv). 

Ennek a helyi forrasnak a frekvenci- 
aja hangolhato, s fgy a vett bejovo feny 
szelektiven detektalhato. Peldaul, mig a 
140 Mbit/s sebessegu, direkt demodula- 
16 vevo veteli erzekenysege -48 dBm, 
addig PSK rendszeru homodin (azonos 
helyi frekvenciajii) vevovel -68 dBm 
erzekenyseget ertek el. Ezen ertek az 
elmeleti megvalosithatosag hatarat ko- 
zelfti meg, mivel az mar 10-40 foton/bit 
energia indikalast jelent. 

A fejlodes egyfeiol a fluor feny veze- 
to szalak es koherens heterodin rend¬ 
szeru atvitel egyuttes alkalmazasa a re¬ 
generator nelkuli transzoceani atvitelre, 
masfelol a kozvetlen fenyerosito alkal- 
mazasaban varhato (9. dbra), 

(Lasd meg: Radiotechnika Evkony- 
ve 1991. 14. oldal.) 


Atviteli teljesitmeny 
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9. dbra . A finytechnika a tdvkozlesben 
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10. dbra. VSAT dtviteli rendszer 


Mftholdas dtviteltechnika 

A muholdas atviteltechnika szeles 
korben torteno elterjedeset a VS AT 
(Very Small Aperture Terminal) vagyis 
„Nagyon Kis Aperturaju Terminal” el- 
nevezesu muholdas tavkozlesi rendszer 
megjelenese jelentosen felgyorsitotta. A 
VSAT muholdas halozatokon adat-, 
hang-, es kepatvitel valosithato meg a 
foldi halozatokkal versenykepes mo- 
don. A VSAT h£I6zatok elterjed6s6ben 
elsosorban az adatdtvitel j&tszik szere- 
pet, mivel gyorsan letesitheto mddon 
szamitogepeket kapcsolnak ossze a koz- 
ponti adatbazissal. 1981-ben jelent meg 
a ketcsatornas VSAT rendszer, amelyet 
PES (Personal Earth Station), „Egyeni 
Foldi Allomas” neven emlegetnek. 
Ezek 0,75 m es 2,4 m kozotti atmdroju 
antennakkal felszerelt foldi allomasok, 
amelyek ossze vannak kapcsolva egy 
kozponti vezerlo allomassal. 

A muholdas rendszer harom fo resz- 
bol all: 

- az egyeni foldi allomas, azaz a PES, 
amelyhez a felhasznaloi terminalok 
csatlakoznak, 

- a foldi kozponti allomas, amely az 
osztott szamitogep-halozat foldi 
kozponti allomasa egy nagymeretu 
antennaval, 

- a rendszer kozpontja, azaz az SCC 
(System Control Centre). 

A rendszer felepitese a 10. dbrdn 
lathato. 

A foldi kozponti allomas a Ku-sav- 
ban mukodo antenna mellett tartalmaz- 
za a radiofrekvencias, kozdpfrekvencias 
es alapsavu berendezest, valamint a 


rendszert vezerlo kozpontot (SCC). Az 
SCC egyes funkcidkat kozvetlenul ve- 
zerel a rendszerben, mig masokat fel- 
ugyel. Alapja egy olyan osztott archi- 
tektura, amely a halozat meretenek es 
forgalmi igenyeinek megfeleloen epiil 
fei. A vezerles es az ellenorzes a rend¬ 
szert mukodteto konzolon keresztiil tor- 
tenik. Ez a konzol olyan intelligens 
munkaallomis, amely nagyszdmu ve- 
zerlesi es diagnosztikai feladat ellatasd- 
ra kepes, beledrtve a rendszer atkonfigu- 
r&l&skt egy ujonnan bekapcsolt felhasz- 
ndl6 fogad&sa eseten, valamint az £lla- 
potfigyelest es jelentes keszitest. 


A jovobeni VSAT halozatok fejlet- 
tebb muholdakat hansznalnak, nagyero- 
sitesu, tobbnyalabu antennakkal es fe- 
delzeti iranyitassal. 

A jelenlegi muholdakhoz kepest a 
kovetkezo generaeios tavkozlesi mu- 
holdak EIRP-je (Equivalent Isotropi¬ 
cally Radiated Power), vagyis a kisugar- 
zott ekvivalens izotrop teljesitmenye 10 
... 20 dB-lel nagyobb lesz. 

Ez a tobblet vagy arra hasznalhato, 
hogy egy vagy ket nagysagrenddel no- 
veljiik a VSAT-ok informacioatviteli 
sebesseget, vagy arra, hogy jelentosen 
csokkentsiikaz antennamereteket. A fe- 
delzeti feldolgozas es iranyitas lehetove 
teszi a VSAT-ok kozotti egyszakaszos 
hangatvitelt is. 

Integrglt Digitalis Hblbzat 

Integral! Digitalis Halozat (IDH)- 
nak nevezziik, amikor a tavbeszelo ha- 
lozatban a digitalis atvitelt es a digitalis 
kapcsolast integraljak. A Digitalis Halo¬ 
zat kialakulasa: 

a. ) A hagyomanyos (analog) halo- 
zatban, amint a 77. dbrdn lathato, ana¬ 
log atviteltechnikat es elektromechani- 
kus kapcsolastechnikat alkalmaznak. 
Altalaban tarcsas (impuizusos) tavbe- 
szelokesziileket hasznalnak es tizes 
sz&nrendszeru impuizusos valasztas 
tortenik. 

b. ) A digitalizalas elso lepesekent a 
digitalis atviteltechnika keriil beveze- 
tesre, megpedig PCM berendezesek al- 
kalmazasdval, amint ezt a 72. dbra mu- 
tatja. 
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12. abra. A digitdlis dtviteltechnika megjelenfae 


c. ) A digitalizalas kovetkezo lepese- 
kent kerulnek a halozatba a digitalis 
kapcsoloberendezesek, amint ez a 13. 
dbrdn lathato. Az alkalmazott tavbesze- 
lokesziilekek tovabbra is analogok, de 
mar megjelennek a nyomdgombos es 
ketfrekvencias (MFC, DTMF) jelzessel 
mukodo kesztilekek. 

d. ) A digitalizalas „befejezo aktusa”, 
amikor megjelennek a digitalis tavbe- 
szelokeszulekek, amint ezt a 14. dbrdn 
lathatjuk. 


Digitalis kapcsolb kflzpont 

Az atviteltechnikaban elterjedt digi- 
talizalast csak harom evtized elmultaval 
kovette a kapcsolastechnika digitaliza- 
lasa. A kapcsolastechnika digitalizala- 
sahoz a nagyintegraltsagu (LSI) aram- 
korok megjelenesere es a szamftastech- 
nikai eszkozok arszintjenek jelentos 
csokkenesere volt sztikseg. A fentiek 
lehetove tettek, hogy a femes kapcsola- 
tokon alapulo kapcsolo kozpontok he- 


lyet felvaltsak a digitalis beszedut kap- 
csolasu (PCM), taroltprogram vezerlesu 
(TPV) elektronikus kapcsolo kozpon- 
tok. 

A ffanes kapcsolatu kozpontok 

A femes kapcsolatu kozpontok ko- 
ziil az ugynevezett „leptetos rendszeru ,, 
a 77. dbrdn, a „regiszteres rendszeru’ , a 
18. dbrdn lathato. A Magyarorszagon 
alkalmazott „crossbar” kapcsologepes 
kozpont tipus ez utobbi csoportba tarto- 
zik. E kozpontok kozos tulajdonsaga, 
hogy a kapcsolas mindenkor femes fizi- 
kai osszekottetes reven jon letre. 

A digitdlis TPV kozpontok 

A digitalis TPV kozpontokban min¬ 
denkor megtatlaljuk a kapcsolomezot es 
a periferiaegysegeket. A kozpont vezer- 
leset elosztott intelligenciaju, vagy koz- 
ponti vezerlessel rendelkezo megoldas 
latja el. A elofizetok, illetve az egyutt- 
mukodo kozpontok a periferia egysege- 
ken at csatlakoznak a kapcsolomezo- 
hoz. 

A kapcsoldmezb 

A kapcsolomezo mukodeset a leg- 
egyszerubben egy rendezopalyaudvar 
analogiajabol erthetjiik meg. A Bejovo 
oldalon harom vaganyon egy.-egy teher- 
vonat (A, B es C) varakozik, amelyek 
szamozott vagonjait a Kimeno oldion 
dsszeallitando, mas-mas iranyba indulo 


Integrblt Szolgbltatbsu Digitalis 
Hblbzat 

A kiilonbozo vegberendezeseket al- 
kalmazo felhasznalok korabban kiilon 
vonalakon csatlakoztak a kiilonfele tav- 
kozlo halozatokhoz (telefon-, telex-, 
adatatviteli haldzat), mert mindegyik 
halozat csak egyfele szolgaltatas nyujta- 
sara kepes. 

Az integralt Szolgaltatasu Digitalis 
Haldzat (ISDN) abbol indul ki, hogy az 
IDH-t valamennyi szolgaltatas nyujta- 
sara alkalmassakell tenni. Ez azt jelenti, 
hogy a helyi kozpont es az elofizeto 
kdzott is digitalis atvitelt kell kialakita- 
ni. AzISDN alapcsatlakozasa75. dbrdn 
lathato, amely 64 kbit/s ketiranyu fel- 
hasznaloi csatornat (Bi es B 2 ) es egy 16 
kbit/s jelzo csatornat (D 0 ) tartalmaz. 

A 16. dbra a lehetseges ISDN csat- 
lakozasokat mutatja, lgy a primer mul¬ 
tiplex csatlakozast, amely 2,048 Mbit/s 
sebessegen harminc B csatornat es egy 
64 kbit/s-os D csatornat tartalmaz. 
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szerelv6nyekbe kell rendezni. Egy-egy 
tehervonat megfelel egy-egy primer 
PCM nyaMbnak, amelyben harminc be- 
sz6dcsatoma van, s ezek meghatarozott 
vegpontok kozott atviendo informaciot 
tartalmaznak. 

Pdlddul: A Bejovo A primer PCM 
nyaldb 3-as csatornajat a Kimeno III. 
primer PCM nyaldb 1-es pozfciojaba 
kell dtrendezni, ami a rendez6s folya- 
man terbeli 6s idobeli eltolast jelent. A 
Bejovo B primer PCM nyalab 3-as csa- 
tom&jat a Kimeno II. primer PCM nya¬ 
lab 1-es pozfciojaba kell atrendezni, ami 
a rendezesn61 csak idobeli eltolast je¬ 
lent. A Bejovo C primer PCM nyalab 
3-as csatornajat a Kimeno III. primer 
PCM nyalab 3-as pozfciojaba kell ren¬ 
dezni, ami sem terbeli, sem idobeli elto¬ 
last nem ig6nyel. A peldaban felsorolt 
esetek a 19. dbrdn lathatok. 

A kapcsolomezo, amely a „rendezo- 
palyaudvar” szerepet tolti be, a 20 . db¬ 
rdn lathatd felepftesu. A bemeneti olda- 
lon negy darab 16 portos paralel-soros 
(P/S) atalakfto talalhat6, portonkent 32 
csatoma, azaz egy primer nyalab foga- 
dasara alkalmas kialakftasban. Ezek 
szerint egy P/S atalakfto 16 x 32 = 512 
csatomat kepes fogadni, mfg a kapcso- 
lomezo 4x512 =2048 csatoma fogada- 
sara alkalmas. Az egyes P/S atalakftokat 
egy-egy bemeno idofokozat, egy-egy 
negybemenetu multiplexert (MUX) tar- 
talmazo terfokozat, majd egy-egy kime¬ 
no idofokozat koveti. 

A kimeneti oldalon negy darab soros- 
paralel (S/P) atalakfto talalhatd 16 portos, 
portonkent 32 csatomas kimenettel. 

A kapcsolomezo mukodeseben 
meghatarozo a bemeno idofokozathoz 
tartozo ADATMEMORIA es a BE- 
SZEDUT-MEM6RIA 21. dbrdn latha- 
to kapcsolata. Az ADATMEMORIA 
meghatarozott rekeszebe kerul befrasra 
az adott beszedcsatornat, adott idopont- 
ban jellemzo beszedminta kodja, illetve 
a sziikseges idopontban onnan kerul ki- 
olvasasra. 

A BESZEDMEMORIA a „Kozpon- 
ti vezerlo”-tdl kapott utasftasnak megfe- 
leloen az adott beszedcsatorna utvonalat 
rogzfti a cfm befrdsaval, illetve vezerli a 
cfm kiolvasasa utjan. Az ADATME¬ 
MORIA 6s a BESZEDMEMORIA 
egyarant 10-10 bit tarolasara alkalmas 
512 rekeszt tartalmaz. 

A kapcsolomezo mukodesenek 
megdrtesehez peldakeppen kovessuk 
vegig, hogy a 22. dbrdn lathatd PORT 
48-ra kapcsolddd primer nyalab 5. csa- 
tonajdnak besz6dmintdi mikent jutnak 
el a 23. dbrdn lathatd PORT 49-en meg- 
jeleno primer nyaldb 18. csatomajaba. 



14. dbra. A digitdlis szolgdltatdsu hdldzat 
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15. dbra. ISDN alapcsatlakozds 



16. dbra. ISDN csatlakozdsok 
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18 . dbra. Regiszteres rendszeril kapcsold 
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17. dbra. Leptetds rendszeril kapcsold 
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20. dbra. A kapcsoldmezd feltpltfse 


19. dbra. A kapcsoldmezd, mint 
„ rendezdpdlyaudvar " 


A P/S mukodese a 22. abr£bdl erthe- 
to meg, amely szerint a48... 63. PORT- 
okra kapcsolt primer nyalabokban levo 
0 ... 31 szamozdsu csatomak a kimene- 
ten egymast koveto 0... 511 szamozasra 
vdltoznak. Igy a pdlda szerinti PORT 


48/5 csatomaaP/S kimenetelen 80. sor- 
szdmu lesz. Ez azt jelenti, hogy a beme¬ 
no idofokozat ADATMEMORIA 80-as 
rekeszebe kerill beMsra az adott ido- 
ponthoz tartozo beszedminta kodja. A 
BESZEDUTMEMORIA a kozponti ve- 
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22. dbra. A paralel-soros dtalakitd milkodise 


21. dbra. ADATMEMORIA is 
BESZEDUTMEMdRIA kapcsolata 


zerlobol olyan utasitast kapott, hogy 
120-ikkent az ADATMEMORIA 80-as 
rekeszdt kell kiolvasni (id6eltotes). A 
Terfokozat MUX-at vezerlo BESZED- 
MEMORIA a Kdzponti vezdrlfibol 
olyan utasitast kapott, hogy 120-ikkent 
a MUX 3-ra kell a kiolvasott jelet kap- 
csolni (tdrbeli eltolas nines). A kimeno 
idofokozat mukodtetesehez a BESZED- 
UTMEMORIA a Kozponti vezelobol 
azt az utasit&st kapta, hogy 289-ikkent 
kell az ADATMEMORIA 120-as reke- 
szet kiolvasni. A kimeneti oldal S/P-je- 
nek mukodese a 23. dbr&i lathato. Kiol- 
vashato, hogy a 289-ikkent erkezo be- 
szedminta kddja a PORT 49-en megje- 
leno primer nyalab 18-as esatornajaban 
iesz megtalalhato. 

Mint kor^bban emhtettuk, a PCM 
primer nyaldb 32 esatomajabol 30 a be- 
szed es 2 a jelzesek atviteldt szolgalja. 
Ezek szerint az ismertetett kapcsolome- 
zo 

4 x 16 x 30 = 1920 beszedesatoma, 
vagy pedig 

4 x 16 x 32 = 2048 esatoma 

kapcsoldsat teszi lehetovd. 

Perifiria egysigek 

A kulonbdzo tavbeszelo, vagy 
egyeb kesztildkeket, alkozpontokat, 
vagy mas egylittmukodo kozpontokat a 
megfelelo perifiria egysigek illesztik a 
kapcsolomezokhoz, illetve a periferia 
egysdgek ldtjdk el a tapldlas, a jelzds- 
ad as es -vetel feladatait is. 

A legismertebb periferia egysegek: 

- analog kesziilek modul, 

- digitalis kesziilek modul. 



23. dbra . A soros-paralel dtalakitd milkodise 



24. dbra. Szdllitd Hdldzat Struktura felipitise 
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= = = Hierarchia slk bitsebessdggel 

-Csak £szak-Amerik6ban 

-Ezek a multiplex kapcsolatok 

elore lathatdlag nem valosul - 
nak meg 

BA: Alap csatlakozas 


STM : Szinkron dtviteli modul 

STS : Szinkron dtviteli jel 

DSMX: Digitalis jel-multiplex 
berendez£s 
MUX,M : Multiplexer 
PMXA : Primer multiplex csatlakozas 
DIV Digitdlis dtviteli dllomas 


25. dbra. Digitdlis hierarchia 


- analog trunk modul, 

- digitalis trunk modul. 

Szbllitb Hdlbzat Struktura 

Tobb mint szaz dvvel ezelott a tele- 
fonhaldzat kialakitasat egyreszt az a td- 
rekvds hatarozta meg, hogy a telefonon 
kommunikalni kivanok kozott beszed- 
hang szolgdltatast biztosltsanak, mas- 
rdszt azok a tenyezok hatdroltak be, amit 
az adott kor elektromos alkatreszei es a 
rezhuzal tulajdonsagai jelentettek. Ha- 
zankban a teiefonhalozat mai arculatat - 
beleertve a felkinalt szolgaltatasokat - a 
tobb mint szaz evvel ezelotti muszaki 
szmvonal alakitotta ki. 

Egy evtizeddel ezelottig az atviteli 
kozegben a sdvszilesstg igen ertekes 
arucikk volt. Ez kiildnosen ervenyes a 
rezkabeles atviteli rendszerekre, ahol a 
skin-effektus a frekvenciaval aranyosan 
gyorsan novekvo veszteseget okoz, s 
ahol a frekvenciaval aranyosan novekvo 
athallds az erositoszakasz-hosszakat 
korlatozza. 

A fentiek kovetkezteben a beszed- 
csatomak nyalabolasan alapulo negy-ot 
siku, csillag strukturaju hdlozatok ala- 
kultak ki; hazdnkban jelenleg is ilyen a 
tavbeszelohalozat felepitese. 

A fenytechnika, a digitalis atvitel- 
technika es a szdmftdstechnika legkor- 
szerubb eszkozei es modszerei uj halo¬ 
zati struktura kialakitasat teszik leheto- 
v6. A Szallito Halozat Struktura neven 
ismert megolddsban Orszagos, Regio- 
nalis es Helyi halozati sikok talalhatok, 
mint az a 24. dbrdn lathato. Az egyes 
halozati sikok harom alkotoreszbol te- 
vodnek ossze: 

- az atviteli haldzatbol, 

- a ^digital cross connect” rend- 
szerekbol, 

- a kozpontositott halozatvezerlo 
rendszerbol. 

Az dtviteli hdldzatacsomoponiokaiosz- 
szekoto fdnyvezeto kabeleken fel- 
epitett nagykapacitasu (nagysebes- 
s6gu) digitalis atviteli haldzat, az 
SDH (Synchronous Digital Hie¬ 
rarchy) kialakitasaban (25. dbra), 
Az dtviteli hdlozat reszet kepezik az 
ismetlok (repeaters), a vonalvegzo- 


dok (line terminals) es a becsato- 
16/kicsatolo multiplexerek 
(add/dropp multiplexers - ADM). 

A „ digital cross connect " (DCC) rend- 
szerek, felallando (semi-permanent) 
kapcsoldk, amelyek tartasi ideje ora, 
nap vagy het nagysagrendu. Vezer- 
lesiik helyben, vagy a kozpontositott 
halozatvezerlo rendszer utjan torte- 
nik es kiilonbozo savszelessegu (se- 
bessegu) digitdlis csatomakat (bit- 
folyam) kapcsolnak. 


A kozpontositott hdldzatvezMd rend¬ 
szer, amit pelddul FMAS, Facility 
Management System-nek is nevez- 
nek, s a nyflt szabvanyu szamitas- 
technikan (OSI, X/Open, POSIX) 
alapul. Ellatja a halozat egeszenek 
es reszeinek kozponti iranyitasat 
(centralised management) vala- 
mennyi halozati sikban, megfelelo- 
en a TMN (Telecommunications 
Management Network) alapelvei- 
nek. 
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Uj szm 
a RAVILL palettajan! 


Megujult komyezetben, 
tobb mint 40 6v 
szakmai tapasztadat&val, 
a hiradastechnikai 6s 
h&ztart&si-g6p alkatreszek 
forgalmazAsa teriileten, 
kedvezo Arakkal 
v&rjuk vAs&rldinkat a 

RAVILL UDVAR 
Diszkont Uzleteben 
Budapest IX., Ulloi ut 47-49. 
Telefon: 267-1046 


Kozvetlen kiszolg414s, kultur&lt komyezet, orzott parkold 
a belv&ros szivdben! 

Arukinalatunkbol: 

* izz6k, hiztarlisi es ipari vil&gitdtestek 
* dcmck, akkumulatorok, szereldsi anyagok 
* aktiv 6s passziv elektronikai adkatrcszek 
* hirad aste chnikai kAbelek 6s csatlakozdk 

^ antennak, r4di6- 6s tv-r6szegys6gek, kepcsovek 
* forrasztastechnikai termekek 

Nyitva: hetfotol pdntekig 8-18 6raig 
szombaton 9-13 6tiig 

Tov&bbi inf ormAcidkkal szfvesen allunk 
Kedves V6sarl6ink rendelkezes^rel 

RAVILL 

Alkatresz es Kiskeszulek Uzletag 
Telefon, telefax: 153-1188 
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XELEKTRONIKA 

Fenyeffektek 


Mar-mar hagyomanynak szdmit, 
hogy a Radiotechnika (es ujabban a 
Hobby Elektronika) ZeneiiHobby 
ELEKTRONIKA rovatdban megjelent 


Urban Istvdn okl. villamosmernok 

cikkeket egy-egy temakor szerinl cso- 
portositva adjuk kozre evkonyviink- 
ben. Az 1991-es kiadasban a C-64 bd- 
vileseket , az 1992-esben a hangeffek- 


teket gyttjtdttuk ossze. Most a cimben 
jelolt, Olvasoink koreben nagy erdek- 
ISdest kivaltott fenyeffektek keriilnek 
sorra. 


e R 20 



Alkatreszlista: 

Rn 


15 k 

R 12 = 1 k 

■ 

Cji 

- 

1 |i, 16 V, tantal 

IC 3 - TIL 111, 4N25 

R, * 47 k 

Ru 

= 

6,8 k 

Rjs « 47 k 

c, = 10 (i 


= 

1 n, 16 V, tantal 

IC 4 - TIL 111, 4N25 

R 2 - 220 k 

Rl3 


220 k 

R 24 « 1 k 

C 2 - 2,2 n 

^13 

= 

1 |i, 16 V, tantal 

IC, - TIL 111, 4N25 

Rj * 12 k 

R|4 


15 k 

R 25 * 47 k 

C 3 - 2,2 n 

C w 

= 

1 |i f 16 V, tantal 

TIR: KT 206/600, 

R* = 10 k 

R|S 

= 

15 k 

R m - 1 k 

C 4 • 4,7 n 

C)5 


1 fi, 16 V, tantal 

0,-0* - 1N4148 

Rs = 220 k 

R,e 

= 

6,8 k 

R 27 - 47 k 

C 5 = 10 n 

Ci* 

= 

1 H, 16 V, tantal 

D 7 - 1N4001 

R* = 15 k 

R.7 


47 k 

R m - 47 k, 1 W 

C. = 10 n 

Qi 

= 

10 n, 25 V 

Dg - ZPD12 

R-7 “= 15 k 

R.. 

= 

47 k 


C 7 - 22 n 

C ie 


100 n, 25 V 

D,-D 12 = 1N5404 

R« = 6,8 k 

R» 

= 

47 k 

P, - 10 k 

C, - 220 n 





R* “ 220k 

R» 

= 

1,8 k 

P 2 - 10 k 

Q = 220n 

IC, 

* 

NE5514 


R,o “15 k 

r 2 . 


470 

P* - 10 k 

C l0 * 470 n 

1C 2 

“ 

NE5514 

1. dbra 


28 


RT EK ’93 


















1- Diszkb f6nyorgona (1. abra) 

A fenyorgona a bemenojel frekvenciaja- 
nak fiiggvenyeben harom kiilonbozo szmu 
lampat vezerel: keket, zoldet es pirosat. Az 
aramkbr felepftese ennek megfeleloen ala- 
kul. A hangfrekvencias tartomanyt harom 
savra osztjuk es szurok jelevel vezereljiik a 
teljesitmenyfokozatot. 


2. dbra 

A fenyorgona meghajtasa valamilyen 
hangfrekvencias berendezesrol tortenik. Ez 
a jelforras legtobb esetben egy magnetofon, 
annak is a vonalkimenete. Ezt a kimenetet 
illeszteni kell a savszurokhoz. Erre szolgal 
az Ai invertalo erosito. 

Ennek erosfteset az R1/R2 hanyados ad- 
ja. A megadott ellenallasertekekkel kb. ot- 
szoros az erositese. Ha ez kevesnek bizo- 


nyul, R2 erteket noveini kell. R3, R4 az ero- 
sftd DC munkapontjat allitja be. 

A kivezerelhetoseg miatt lgy a munka- 
pontot a tapfesziiltseg felere kell beallitani. 
Ez a fel tapfeszultseg megjelenik az Ai ki- 
meneten. Mivel ez galvanikus csatolasban 
van az A2, A3 es A4 neminvertalo bemene- 
tevel, ezek munkapontjat is automatikusan 
beallitja. 
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A harom szuro es az azt koveto kompa- 
rator, optocsatolo es tirisztor fokozatok fel- 
epftese teljesen azonos, fgy eleg ezek kozul 
csak egyet megvizsgalni. Nezziik meg az A2, 
A5, IC3, TIR3 vonalat! 

Az A2 es RC-elemei kettos T-szurot al- 
kotnak. A savszuro jele egyeniranyftora ke- 
nil. Tetelezzuk fel, hogy egy jo diszko-szam 
megy a magnon. Ennek vannak olyan frek- 
venciaju komponensei, amelyeket az A2 ko- 
re epiilt savszuro atenged, es megjelenik a 
muveleti erosfto kimeneten. Ezt a jelet Di, 
D2 egyeniranyftja, ez azegyenfesziiltseg fel- 
tolti Ci 6 -ot. Ha a Ci 6 feszultsege fgy maga- 
sabb lesz, mint ami a Pi csuszkajarol az A5 
invertalo bemenetere kerul, az A5 kompara- 
tor atbillen es a kimenete, ami addig foldpo- 
tencialon volt, most +12 V-ra ugrik. Ekkor 
az IC3 optocsatolo LED-je kialszik es lezarja 
az optocsatolo tranzisztorat, ami eddig nyi- 
tott helyzetben volt es zarva tartotta a tirisz- 
tort. 

Amikor a tranzisztor lezar, a tirisztor 
gate-je pozitfv impulzust kap es ettol vezetni 
fog. Az anodkoreben elhelyezett lampa ad¬ 
dig vilagft, amfg Ci 6 feszultsege az Ri 6 -on 
ki nem sul annyira, hogy a komparator 
visszabillenjen a Pi altal beallftott helyzetbe. 
Ha a bemenojel frekvenciaja valtozik, a C\e 
feszultsege is valtozik, fgy az L3 fenyereje, 
villogasa is valtozni fog a zene iitemeben. A 
Pi potenciometerrel tulajdonkeppen a villo- 
gast szabalyozhatjuk. 

A masik ket csatorna mukodese az elo- 
zoekkel teljesen megegyezo. A potenciome- 
terekkel a szfnek aranyat allfthatjuk be. 

A tirisztorok a szinuszhullamnak csak a 
felet engedik at, fgy a teljesftmeny es a 1 am- 
pak fenyereje lecsokken. Azert, hogy ezt 
elkeruljiik, a halozati fesziiltseget a D9-D12 
diodakkal egyeniranyftjuk. Ezaltal 100 Hz- 
es szinusz felhullamot kapcsolnak a tiriszto¬ 
rok. Ezek a diodak ennek megfeleloen na- 
gyobb teljesftmenyuek, hiszen teljes terhe- 
leskor mindharom lampa arama atfolyik raj- 
tuk. 

A 100 Hz-es felszinuszos jelbol az R28, 
Ds amplituddvagassal kozel trapez alaku je¬ 
let formil. Ez a trapezjel lesz az optocsatolo 
tranzisztoranak a tapfesziiltsege. Ez biztosft- 
ja a tirisztor gyujtasanak szinkronizalasat a 
halozati fesziiltseg nullatmenetehez. Az op- 
tocsatolo elotti fokozat halozattol valo elva- 
lasztasa miatt kulon tapot kap a TH15 jelu 
transzformatorrol. 


1.1 Az aramkor elesztese 

Mielott az epfteshez hozzafognank, tu- 
datosftsuk magunkban, hogy az aramkornek 
vannak olyan pontjai, amelyek kbzvetleniil a 
halozatra csatlakoznak, ezert nagyon bal- 
esetveszelyesek. Az eletvedelmi szabalyok 
betartasara szigoruan iigyelni kell! 

A panelt ( 2 . dbra) eros fennyel atvilagft- 
va vizsgdljuk meg, hogy nincs-e rajta zarlat, 
vagy szakadas. Ezutan ultessiik be az alkat- 
reszeket ( 5 . dbra) a magassagi meretiik fugg- 
venyeben, az alacsonyabbakkal kezdve. IC3, 
IC4, IC5, IC6-ot es a halozati trafot hagyjuk 


utoljara. Ezek nelkiil az elesztes nem vesze- 
lyes es konnyebb is. 

Keressuk meg a +12 V-os pontot. Kos- 
sunk ide tapegyseget, vagy harom sorbako- 
tott laposelemet. Az optocsatolo LED~jeit 
helyettesftsuk egy-egy diszkret LED-del. 
Barmilyen szfnu lehet, csak iigyeljiink a he- 
lyes polaritasra. Kapcsoljunk jelforrast a be- 
menetre, jol mukodo aramkornel aLED-ek- 


nek a potenciometerek allasatol fuggoen vil- 
logni kell. 

Ha ez elmarad, merjiik meg az A 1 -A 4 
kimeneteit valamilyen kezimitszerTel. Eze- 
ken a pontokon kb. 6 V-ot kell merni. Az 
ettol valo elterest altalaban figyelmetlen sze- 
reles vagy rossz forrasztas okozza. Ezert mi¬ 
elott alkatreszt cserelnenk, sajat munkankat 
ellenorizzuk. 
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Ha a LED-ek rendben villognak, for- 
rasszuk be a haroin optocsatolot es a tobbi 
alkatreszt, v eg til a hdldzati transzformdtort. 

Kosslik be az Li ... L 3 izzdkat. Fesziilt- 
sdg aid helyezve az dramkort a szines ldm- 
pdknak villogni kell a zene iitemdre. 

A kdsz mukodo dramkort kettos szigete- 
ldsu kivitelben kell dobozolni! 

Az dramkor egyik eleme a TH 15 jelu, 
miniatur szerelt hdldzati trafd, amely a panel- 
re van raultetve. A szerzo altal osszeallitott 
egysegcsomag ezt is tartalmazza. 

2. Fut6f6ny 

A Radiotechnika 1988/11. szamaban 
mar ismertettem egy futofenyt. Az a kapcso- 
las tartalmazott egy SD883 tipusu dramkort, 
ami a fenymozgdsok logikdjat tarolta. Sokan 
felismertek, hogy ez tulajdonkdppen egy 
programozott aramkor, amit egyszeru mod- 
szerekkel szimulalni lehet es segitseget ker- 
tek ehhez. Orommel teszek eleget a keres- 
nek, mert-fgy ismet egy olyan kapcsolas ke- 
rul teritekre, ami EPROM-ot tartalmaz, uj- 
fent igazolva az EPROM-egeto hasznossa- 
gat. Erre a gondolatra a kapcsolas ismertete- 
se soran meg visszaterek. 

Az uj dramkor szimuldlasanal alapveto 
szempont volt az eredeti program atmentese, 
valamint annak egyszeru tovabbfejlesztese. 
A leiras szerint az izzok villogasanak 128 
fele kombinacioja van, es osszesen nyolc . 
kulonbozo programot tudtunk megkulon-. 
boztetni. Ebbol adodik, hogy 8 x 128 = 1024 
bit helyet foglal el a program. Mivel ket 
lampat lehet egyszeire rakapcsolni a kime- 
netre, fgy osszesen 1 Kbajt memoriaterulet 
szukseges az eredeti program atmentesehez. 
Ezt a memdriaigenytnagyon konnyen tudjuk 
biztositani, hiszen a ma beszerezheto EP- 
ROM-ok mindegyike ennek tobbszordset 
tudja. 

A 4. abran lathato kapcsolas ezt mesz- 
szemenokig figylembe veszi, mert ugy ter- 



# 8b fut6f£ny # 


6. dbra 



7. dbra 

veztiik meg, hogy alapvetoen az 1 K-s prog¬ 
ram mukodtesse, de a program tovdbbfej- 
lesztesevel az egdsz memoriateruletet kitolt- 
hessiik. Nezzlik meg, hogy mit jelent ez a 
felhaszndlo szempontjabol! 

AzICi helyen2K-tol 16 K-igbarmilyen 
tipusu EPROM-ot felhasznalhatunk. fgy az 
eredetinek ketszerese, negyszerese, nyolc- 
szorosa vagy tizenhatszorosa lehet a prog¬ 
ram hossza vagy darabszama. A lehetoseget 
azonban celszeru ugy kihasznalni, hogy a 
program ok hosszat es darabszamat is meg- 
noveljuk. Ezt figyelembe veve nezziik meg 
a kapcsolas mukodeset. 

Az ICi tarolja a programot, ami 2 K-tol 
16 K-ig terjedhet. IC 2 olvassa ki egy-egy 
fenyprogram kddjat. Azorajelet IC 4 szolgal- 
tatja. A tempot Pi-el szabalyozhatjuk. IC 4 
frekvenciajakb. 5-150 Hz kozott szabalyoz- 
hatd. IC 3 -mal az IC-ben taro It pro gram okat 
szelektaljuk. Mindig az keriil kiolvasasra, 
amit ezzel kivalasztottunk. 

A kapcsolasrol egyszerusege folytan 
eleg ennyit elmondani. Foglalkozni kell 
azonban azzal, hogy hogy an tudjuk az 1 K 
es a 16 K kozotti memoriateruletet ugy kitol- 
teni, hogy az eredeti program ne vesszen el 
es a program bovftese, tovabbfejlesztese az 
aramkor modositasa nelkiil elvegezheto le- 
gyen. Ennek megerteseben segit az 5. dbra , 
amely a kapcsolasban alkalmazhato EP- 
ROM-ok labkiosztasat mutatja. Ez alapjan 
megnezhetjuk, hogy mit kell tennunk, ha 
nagyobb kapacitasu EPROM-ot hasznalunk. 

Vegyiik kiindulasi alapul a 2716-ot! Ez 
2 K kapacitasu, memoriaja duplaja az erede¬ 
tinek. Mivel egy fenyprogram hossza 128 
bajt, ebbol osszesen 16-ot tudunk a 2716-ba 
beegetni. Az eredeti nyolc program melle 
irtam meg nyolcat, amit az ICi AlO-es cim- 
vezeteke szelektal az IC 3 Q 2 -jevel. Pillanat- 
nyilag ez a standard programkeszlet (a 43. 
oldalon talalhato hirdetesben szereplo egy¬ 
segcsomag EPROM-ja ezt tartalmazza). Ha 
2732-t alkalmazunk, az5. dbra szerint ez az 


An-ben kulonbozik a 2716-tol. A 4. abran 
Ai i-et R 3 -mal + Ux-re huzzuk. Ezzel lgy 2 
K-s az aramkor. Ha azonban bekotjuk a szag- 
gatott vonallal jelolt K 2 ~t, amivel foldre is 
zarhatjuk Ai i-et, megduplazzuk a memdria- 
teriiletet, fgy osszesen 32 programot helyez- 
hetiink el a tarban, ha a mdsodik 16 is meg 
van irva. 

A 2732-neI nagyobb kapacitasu memo- 
riat hasznalva mar meg no az IC labainak 
szama is. A 28 labu 2764 is beii.ltetheto a 
panelbe. Ez csak Ai 2 -ben kiilonbozik a 
2732-tol, mert az NC helyen marad a +Ux. 
Az Ai 2 -re az IC 2 Q 7 -jet kotottem. Ez leheto- 
ve teszi, hogy a 8 K-s EPROM eseten meg- 
noveljuk a program hosszat 256 bajtra. fgy 
osszesen 32 db 256 lepeses programot tarol- 
hatunk. 

A lehetosegek azonban meg mindig nem 
merultek ki, hiszen erdemes 27128-at hasz- 
nalni, mert ez ma olcsobb, mint az eldzo 
harom. Ha a memoria novekedeset nem 
akarjuk kihasznalni, semmit nem kell tenni, 
mert az A13 a K ponton +5 V-ra van kotve. 
Ez a kotes a panelon is ki van alakftva. Ha 
ugy dontunk, hogy noveljuk a kapacitast, a 
panelt a „K” pontnal szakftsuk at, es egy 
huzaldarabbal kossiik dssze a K-Z pontokat. 
Ekkor IC 3 Q 3 -a cimzi Ai 3 -at es a beirhato 
program hossza 512 bajtra no. A fentiek 
alapjan a lehetseges variaciok a kovetkezok: 


EPROM 

tfpus 

Program 

hossza 

(bajt) 

Programok 

szama 

(db) 

2716 

128 

16 

2732 

128 

32 

2764 

256 

32 

27128 

512 

_ 32 
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Az aramkor lehetosegei ezzel meg min- 
dig nincsenek kimerftve! Tetelezzuk fel, 
hogy valaki telefrja a 27128-at. Az elozoek 
szerint ekkor van 32 db 512 lepeses progra- 
munk. Megtehetjiik azt, hogy Ki mukodte- 
tese nelkiil mind a 32-t egymas utan kiolvas- 
suk. 

Megadhatd az is, hogy egy program 
hanyszor fusson le. Ehhez az Ni kimenete- 
nel, az X pontnal vagjuk at a panelt es az 
X-szel jelolt forrszemet kossiik ossze az IC 2 
r, s, t pontjainak egyikevel. 

2.1 Szereles, elesztes 

Az epites megkezdesekor abbol indul- 
junk ki, hogy csak a 2 K-s standard program 
all a rendelkezesiinkre, ezert a 6. abran lat- 
hato nyak rajzon semmit nem keli atvagni, 
valtoztatni. Ide tartozik egy megjegyzes a 
panelra vonatkozoan. ICi, IC 2 , IC 3 kozott a 
rajzolatot ugy terveztem meg, hogy egyolda- 
las lemezre elferjen. 

Ennek kovetkezmenye, hogy felborul a 
katalogus szerinti cimkiosztas. Ilyen megol- 
dast alkalmaztam az RT 1989/8. szamaban 
megjelent dallamcsengonel is. (Ez nem 
problema, ha egysegcsomagbdl epitjuk meg 
az aramkort, mert a rajzolat tervezesekor 
adodott cimfordftast az IC 1 programjaban 
korrigaltam.) A forrszemeket 0 1 mm-es 


furoval furjuk ki es ultessiik be az alkatresze- 
ket tetszoleges sorrendben (7. abra). ICi he- 
lyen feltetlen hasznaljunk 28 labu foglalatot, 
hogy a tokot kbnnyen ki lehessen cserelni 
mas programu EPftOM-ra. 

Az elesztes nagyon egyszeru. Kapcsol- 
junk +4 V-ot a tapfesziiltseg-bevezetes he- 
lyere. Az aramfelvetel a vilagitd LED-ek 
szamatol fuggoen 300 ... 400 mA. 

Kossunk az ICi D0-D7 kimeneteire egy- 
egy LED-et, egy-egy 150 ^1-os ellenallason 
keresztiil a + tapfesz fele. Ezek mar a feny- 
mozgasokat mutatj^k. A mozgas tempojat Pi 
szabalyozza. Pi, Ci erteket nem muszaj na¬ 
gyon pontosan betartani, az ezert a megadott 
ertekektol nyugodtan el lehet terni a latvany 
erdekeben. 

Ez az aramkor az alapja a futofenynek. 
Azalkalmazott lampak tipusatol es szamatol 
fuggoen meg ki kell egesziteni a teljesit- 
menyvezerlo egyseggel. Ez lehet a 8. abran 
lath at 6 Darlington kapcsolas, ha kisfesziilt- 
segu izzokat, vagy LED-eket hasznalunk. 

Halozati izzok vezerlesehez a 4. pontban 
bemutatott kapcsolas at ajanlom. 

A fejezet elejen emlftettem, hogy m ilyen 
hasznos egy EPROM-egeto. Fekete Zsig- 
mond kollegam C64-re ul egy szellemes 
programot, ami a lampakat kepemyon (4 x 
8-at egy sorban) szimulalja. A futofeny prog- 
ramja, ami a szimulalt lampakat mukodteti, 


egyszeruen billentyurol beviheto. Tetszole¬ 
ges hosszu program (rhato, szerkesztheto, 
javithato, mert a latvany mindig elottiink van 
a kepernyon. Ha tetszik az „alkotas” az EP¬ 
ROM-egeto vel rogton EPROM-ba tarolh% 
to. (Ez a szoftvert tartalmazo lemez is meg- 
vasarolhato a Hobbi Elektronika szakuzlet- 
ben.) 

3. Diszkb fenyeffekt: brids kive- 
zbribsmbrb 

A fenyeffekt ugy hozatartozik a zene- 
szek kellektarahoz, mint a hangeffektusokat 
szolgaltato berendezesek. 

Az aramkor epitesekor folmertilt, hogy 
mil yen nevet adjunk ennek a keszuleknek. A 
fenyorgona elnevez^s nem megfelelo, mert 
az teljesen mas elven dolgozik, nevezetesen 
a savszurokkel szetvalasztott jelekkel afrek- 
vencia fuggvenyeban kulonbozo szrnu lam¬ 
pakat vezerel. A most ismertetesre keriilo 
aramkornel teljesen mas a helyzet. Ez a be- 
menojelet az amplitudoja fiiggvenyeben 
szortirozza es ennek megfeleloen vilagita- 
nak a lampak. Meg egyszerubben: a hang- 
erosseg fiiggvenyeben valtozik egy vizszin- 
tes vagy fiiggoleges helyzetu vilagito lampa- 
sor hosszusaga vagy magassaga. Nagyon ha- 
sonlit ez az aramkor a kazettas magnoknal 
alkalmazott LED-soros kivezerlesjelzore. A 
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szolgaltatasat es a tovabbfejlesztesi leheto- 
seget tekintve azonban joval tobb annal. Az 
A/D resz komparator-kimenetet egy tran- 
zisztoros teljesftmenyillesztovel lattam el, 
ami lehetove teszi tbbb, csiliagszeruen elhe- 
lyezett LED-sor meghajtasat, ahol a fenyosz- 
lopok nagyon latvanyosan a kozepponttol 
kifele nonek vagy csokkennek az amlitudo 
fiiggvenyeben. Hat£sat tekintve azonban 
mindent feliilmul az a megoldas, amikor a 
LED-ek helyere 220 V-os szfnes lampakat 
kdtiink. A szfnes lampakat ugyanugy szer- 
vezhetjiik, mint a LED-eket: sorba, oszlop- 
ba, csillagba. A lampak vezdrleset triakkal es 
optocsatoldval vegezziik a mar emlftett tran- 
zisztoros teljesftmenyilleszto segftsegevel. 
Ezzel a megoldassal egyszerre ket aramkori 
funkciot valosftunk meg. Ha csak onmaga- 
ban a lampasort nezziik, van egy erdekes 
fenyeffektiink. Ehhez a fenyeffekthez azon¬ 
ban hozzarendelhetjiik a pillanatnyi hang- 
erot es akkor kapunk egy oriasi meretu kive- 
zerlesjelzot, amit diszkoban, zenekarban 
hasznalva nagyon egyedi fenyhatast ad. 

3.1 Az 6ramk6r mukoctese ( 9. abra) 

A bemeno jelet Ci csatolja az Ai-gyel 
felepftett erosftore, aminek az erositeset az 
R 3 /R 2 h^nyados adja. Ezt kb. 10-20 szoros 
ertekure celszeru beallftani, a bemeno jel 
szintjetol fiiggoen. A felerosftett jel az A 2 , 
A 3 -bol alio egyeniranyftora kerill, az egyen- 
fesziiltseg az Rs-on keresztul a C 2 -t tolti. 
Ennek terheloimpedanciajat az A 4 adja, ami 
soros feszultseg-visszacsatolasban nagy ter- 
heloimpedanciat biztosft aC 2 -nek. {gy az A 4 
kimeneten mindig a bemeno jellel aranyos 
egyenfesziiltseg jelenik meg. A C 2 feszultse- 
ge mindig a bemeno jel csucserteke es atlag- 
erteke kozott vatlozik. 

A ket jellegzetes fesziiltsegertek kozott 
elfoglalt helyet a C 2 nagys&ga adja. Minel 
nagyobb a C 2 , annal inkdbb az atlagertekhez 
kozelft a fesziiltsegszintje, ha kisebb, a 
csucsertekhez van kozelebb. Ennek abban 
van szerepe, hogy milyen gyorsan valtozik a 
vilagfto fenyoszlop hosszusaga a zene dina- 
mikajanak megfeleloen. Nagy C 2 lassu val- 
tozast, kis C 2 gyors valtozast eredmenyez. 
fgy a C 2 erteket celszeru kfserletezessel meg- 
allapftani.Ezvarhatoan 100nF-10}iF kozott 
lesz. 

Az A 4 jele egy hdrombites A/D atalakfto 
komparatorainak (A 5 -A 12 ) bementere kerul. 
A komparatorok referenciajat egy nagyjabol 
logaritmikus lepteku ellenallasoszto, azRio- 
R 17 adja. A leptek csak azert nagyjabol loga¬ 
ritmikus, mert a pontossagnak itt nines kiilo- 
nosebb jelentosege, ezert az ellenallaslanc 
tagjait az E12-es sorbol valogattam ossze. 
Az ellenallaslanc fesziiltseget a D 3 Zener 
stabilizalja. A Zener aramat R 9 allftja be kb. 
10 mA-re. A Zener tfpusa (fesziiltsegerteke) 
nem kritikus, fgy az R erteke is valtozhat 820 
D-lkf2 kozott, ha a +U t = 15 V. 

Ha a bementre nem adunk jelet, az A 4 
kimeno fesziiltsege kisebb, mint az Ri 7 -en 
eso fesziiltseg, es ekkor az A 5 -A 12 alaphely- 
zetben, fgy a Ti ... Ts zarva van, D 4 ... Du 
nem vilagft. 


A kesziilek szimmetrikus tapfesziiltse- 
get igdnyel az Ai - A 4 muveleti erosftok miatt, 
az A 5 -A 12 aszimmetrikus taprol uzemel, fgy 
a kimenetiik alaphelyzetben 0 V-on, aktfv 
helyzetben +15 V-on van. Azert, hogy a 
jelmentes nyugalmi helyzetet is szemleltes- 
suk valahogy, beepftettem a T 9 , Di 2 -t. A T 9 
pnp tranzisztor nyugalmi helyzetben nyitva 
van, es fgy a D 12 vilagft, ezert ez a tobbitol 
eltero szfnu legyen. Ha a bemenetre jelet 
adunk, az A 4 kimeno fesziiltsege nagyobb 
lesz, mintRi 7 -e. Az A 12 atbillen, T 9 lezar, Ts 
kinyit. Dll vildgft, D12 kialszik. A bemeno 
fesziiltseget novelve a komparatorok sorra 
atbillennek es egyre tobb LED vilagft. A 
fesziiltseget csokkentve fordftott lesz a hely- 
zet. 

3.2 Szereles, elesztes 

Az aramkort az egysegesomagbol 
konnyu megepfteni, mert a jo minosegu 
nyak-lemezes amerethelyes alkatreszek biz- 
tosftjak a hibatlan, esztetikus szerelest es 
csokkentik az elesztessel jaro gondokat. 

A diszko fenyeffekt az aramkor nyomta- 
tasi es alkatresz-beiiltetesi rajza a JO. es a 77. 
abrdn lathato. 


A nyakbeiilteteset az alkatreszek magas- 
s^gi meretenek fiiggvdnyeben vegezziik. 
Kezdjiik az ellenallasokkal, fejezziik be a 
tranzisztorokkal, LED-ekkel. Egy LED-sor 
- a kesobbi bovftesig - a panelre raiiltetheto. 
Ha kesz a beiiltetes, meg egyszer ellenoriz- 
zuk azt, majd kossunk ±15 V-ot a panelre. 
Ellenorizziik az aramfelveteleket. Ez a pozi- 
tfv agon, a vilagfto LED-ek szamatol fiiggo- 
en kisebb, mint 300 mA, a negatfvon pedig 
kisebb, mint 15 mA. Amennyibenezteljesiil, 
adjunk a bemenetre jelet egy kazettas mag no 
vonalkimeneterol. A kesziileknek mukodnie 
kell. 

Ha hiba van, barmilyen kezimuszerrel 
merjiikmeg az Ai-Ai 2 kimeneteit. Bemeno- 
jel nelkiil mindenhol 0 V-nak kell lennie. 
Ahol ez elter, merjiik meg a bemeneteket es 
vizsgaljuk meg, hogy honnan keriilhet oda a 
mert fesziiltseg. 

4. Triakos vez6rl6egys£g hdlbzati 
izzbs fbnyeffektekhez 

A most ismertetesre keriilo aramkor el- 
sosorban a futofenyhez es az orias kivezer- 
lesjelzohoz illeszt 220 V-os izzokat, de a 
kapcsolast ugy terveztem meg, hogy az uni- 
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11. dbra 



A bemutatott megoldasok a gyakorlat- 
ban mar jol bevalt alkalmazasi peldakat mu- 
tatnak. Ezen kivul meg szamos alkalmazast 
lehetne felsorolni. A legerdekesebb talan az 
aramkor matrix kapcsolasa, ami kifejezetten 
szamftogepes vezerleshez alkalmazhato. Eb- 
ben az esetben pi. ket darab, 8 triakkal fel- 
epitett aramkort megfeleloen osszekotve 64 
lamp at tudunk tetszoleges sorrendben kap- 
csolgatni, valamilyen alakzat vagy szoveg 
kivilagitasa celjabol. 


4.1 Az aramkor mukodese 


verzalisan, sokfele celra legyen felhasznal- 
hatd. 

Nagyon jol illesztheto ez az egyseg sza- 
mitog^pekhez: C-64, Spectrum, IBM 
XT/AT, stb., ahol egy atmeneti tarolo vagy 
pi. PIO kozbeiktatasaval lehet a lampakat 
barmilyen sorrendben vezerelni. (12. abra). 



A 13. es 14. abran futofeny-elektronikahoz 
ajanlott valtozatot lathatunk. A 13. abra sze- 
rint kisfesziiltsegu lampakat sorbakotve, a 
14. abra alapjan 220 V-os lampakat parhuza- 
mosan kotve vezerelhetiink. 


A 15. abra aramkore azelso pillanatban 
bonyolultnak tunik, de figyelmesen megnez- 
veeszrevehetjiik, hogy sok azonos felepftesu 
reszbol all. Alkalmazkodva a 9. abran lathato 
, JDiszko fenyeffektekhez”, ott kilenc LED-et 
lehet vezerelni, ezert itt kilenc triakkal ke- 
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sziilt az aramkor. Mivel ezek tcljesen azonos 
egysegek, a kilencbol annyit epitsiink meg, 
amennyi eppen sziikseges, vagy amennyit a 
penztarcank enged. Az aramkor mukodeset 
ez nem befolyasolja. A mukodest ezert eleg 
csak egy triakra es kdrnyezetere megvizsgal- 
ni, a tobbinel ez ertelemszeruen azonos. 

A vezerlo kartya a „kiilvilag” fele opto- 
csatoloval (OPi-OP 9 -cel) csatlakozik. Erre 
azert van sziikseg, hogy a halozatra kotott 
triakot es kornyezetet galvanikusan lev&- 
lasszuk amukddteto berendezesrol. Baleset- 
vedelmi, erintesvedelmi szempontbol erde- 
mes ezt jobban megvizsgalni, az epiteshez 
csak ezutan fogjunk hozza! Vegyiik elo a 9. 
abrat es vesslik ossze a 15. abrival! A ket 
kapcsolast valahogy ossze kell kotni, hogy a 
LED-ek helyett a 220 V -os lampak villogja- 
nak. A kozos pont a foldpont lenne, hiszen 
az analog resz ehhez kepest adja, a triak 
ehhez kepest fog adja a vezerlest. Ha azonban 
megnezziik a 15-os abrat latjuk, hogy ezen a 
foldpont fel van kotve a 220 V-os halozatra 
is. (Lasd a vastagon huzott vonalakat.) A 
villasdugot bedugva a konnektorba, az aram- 
kori fold a fazisra is rakeriilhet, ami nagyon 
balesetveszelyes, hiszen a mukodteto beren- 
dezes (magno, szamftogep) femes pontja 220 
V-on lenne anelkul, hogy annak megerinte- 
seig tudnank rola! A megerintese pedig veg- 
zetes, halalos is lehet. 

Tehat az aramkor epitese soran elso sza- 
mu do log ezt a problemat kikiiszobolni. Ezt 
a feladatot vegzi el az optocsatolo a foldelesi 
pontok osszekotese nelkiil ugy, hogy a kive- 
zerlesmero D 4 -D 11 LED-jei helyere bekot- 
jiik az 1-9 szammal jelzett LED-jet. A ket 
aramkort mas ponton nem kell, nem szabad 
osszekotni! 

Visszaterve az aramkor mukodesere: az 
optocsatolo LED-jenek felvillanasa nyitja 
annak tranzisztorat, amelynek kollektorara- 
maRi-en fesziiltseget ejt. Ez nyitja a nyugal- 
mi helyzetben zart T 1 -es emitterkovetot, ami 
begyujtja a TRi triakot. A triak mindaddig 
vezet, amig tartoaram van es addig vilagit az 
Li is. 

Mivel a tartoaram a halozati fesziiltseg 
nullatmeneteinel mindig megszunik, az Li 
csak akkor vilagit, amikor az optocsatoldra 
vezerles erkezik. Az N1-N4 es T10 a triak 
nullatmeneteken valo gyujtasat biztositja. 
Erre azert van sziikseg, hogy a lampak elet- 
tartamat megnoveljuk, valamint a halozatra 
visszajuto kommutacios zavart csokkentsiik. 
A halozati fesziiltseget Rao-Rai-vel leoszt- 
juk es az N3 kapura vezetjiik. 

Ez a kapu apozitfv felperiodusbol neny- 
szogetjelet kepez, aminek elei a nullatmene- 
ten vannak. N 4 ezt invertalja, lgy kimeneten 
a negativ felperiodusnak megfelelo negy- 
szogjel van. C 4 , R 39 , C 3 R 38 ezeket a negy- 
szogjeleket differencialja. A lefuto eleknel 
keletkezo tuimpulzusok N 2 -re keriilnek, 
aminek a kimeneten mar a nullatmeneteket 
jelzo impulzus jelenikmeg. N1 ezeket inver¬ 
talja es a nullatmenetknel kb. 3-400 ms-ig 
nyitja a Tio-et. T 10 tapfesziiltseget kapcsol a 
Ti-T 9 -re, es ha van az optocsatolon vezerlo- 
jel, a megfelelo triak a nullatmenet kozele- 
ben vezetni fog. 
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18 . dbra 


A null&tmenethez valo szinkronizalast a 
T 1 -T 9 egyertelmuen elvegzi, ezert az opto- 
csatolo tranzisztora allandoan egyenfesziilt- 
seget kap IC 2 -rol. 

4.2 Szereles, elesztes 

Figyelem! Az aramkor mukodes kozbeni 
vizsgalata, merese, az erintesvedelmi gon- 
dok miatt nehezkes, ezert a szerelest nagyon 
figyelmesen vegezziik el. 

A nyak-terv a 16. abran lathato. Tetszo- 
leges sorrendben forrasszuk be az alkatresze- 
ket (77. dbra). Ha jo minosegu nyomtatott 
aramkort es alkatreszeket hasznalunk, a ve- 
zerlokartya nern igenyel elesztest, ezert ajan- 
lott az egysegcsomagbol valo epftes. HTRj 
helyen csengoreduktort hasznalhatunk, ez a 
kereskedelemben beszerezheto. 

Ha valami hiba megis elofordul, nagyon 
koriiltekintoen fogjunk hozza a kerseshez, 
javftashoz. Merest csak akkor vegezziink az 
aramkorben, haazt 1:1 attetelu halozati leva- 
laszto traforol mukodtetjuk. Ha alkatreszhi- 
bat gyanftunk, fesziiltsegmentes allapotban 
forrasszuk ki es ugy vizsgaljuk meg. A dio- 
da, tranzisztor az optocsatoldn beliil is a ha- 
gyomanyos modszerekkel tesztelheto. A tri- 
ak mukodokepesseget a 18. dbra alapjan 
ellenorizhetjuk egy zseblampaizzo es telep 
segftsegevel. Ha a G-et 1 kH-osellenallassal 
egy pillanatra a + polushoz erintjiik, a lam- 
panak folymatosan vilagftani kell akkor is, 
ha az ellenallast elvessziik. A lampa csak 
akkor alszik el, ha az izzo aramkdret megsza- 
kitjuk. Jo triak eseten az izzo nem vilagfthat, 
ha ezutan ujra zarjuk az aramkort, csak az 
ellenallas ujboli kozbeiktatasaval. 

Az epitesheZy uzemelteteshez sok sikert 
kivdnva meg egyszer felhfvom a figyelmet 
arra, hogy az amatdr keszilesdi berendezesek 
eriniesvedelmet is a szabvanyos elbirasok- 
nak megfelelben kell megoldani. Erre ennel 
az aramkor riel kiilbnbsen oda kell figyelni! 


5. F6nyrekia m 8 x 8-as fenymdtrix- 
szal 

Egy 8x8 elemu matrixban elhelyezett, 
egyenkent vezerelheto fenypontokkal na¬ 
gyon otletes fenyreklam keszitheto. A 64 
keppont segftsegevel egyszeru kepeket, ab- 
rakat, halado- es forgomozgasokat imitalha- 
tunk a beepftett ROM kapacitdsatol fiiggoen 
rendkiviil gazdag vari acio ban. 

A variansok sokasaga kesztetett arra, 
hogy addig ne foglalkozzunk a hardverrel, 
amig a hatekony programfrasnak nines meg 
a feltetele. Most megoldodott ez a problema. 
C-64-re frtunk egy programot, mellyel szi- 
mulalni lehet a 8 x 8-as matrixot. A program 
kepernyore felrajzolja a matrix keppontjait. 
A kurzormozgatd billentyuk segftsegevel ki- 
jelolhetjuk kozuliik azokat, amelyeknek vi- 
lagitania kell, kialakftva lgy egy kepet. Egy 
mozgo alakzathoz tobb kepre van sziikseg, 
amelyeket sorra megszerkesztlink. Ketto el- 
kesziilte utan mar probafuttatast vegezhe- 
tlink, fgy folyamatosan ellenorizhetjuk az 
„animacio > ’ sziileteset, sziikseg eseten elve- 
gezhetjiik a javftast. A program meniipontjai 
lehetoseget nyujtanak invertalasra, duplika- 
lasra, lassftasra, stb. Ha elkeszlil egy kep, azt 
iemezre menthetjuk, vagy EPROM-ba eget- 
hetjtik. 

Miutan rendelkezesiinkre all ez a szoft- 
ver, hozzafogtunk az aramkor elkeszftese- 
hez. A kapcsolas ismertetese elott vizsgaljuk 
meg a matrixelemek meghajtasat (79. dbra). 
A 19. a szerint a ket tapintocsuccsal a matrix 
tetszoleges diodajat aktivalhatjuk. A 2 x 2 
elemu matrix eseten ehhez ugyanugy negy 
vezerlovonal sziikseges, mint az egy kozos 
ponttal rendelkezo kapcsolasokban, de 64 
kepelem meghatjasa eseten a matrixba ren- 
dezes elonye mar vitathatatlan: minddssze 
8+8=16 vezerlobemeneten at barmelyik 
LED elerheto. A matix oszlopait es sorait lgy 
osszesen 16 tranzisztorral meghajthatjuk. A 
tranzisztoros meghajtas a 19.bes 19. c abra 
alapjan konnyen ertheto. 

Termeszetesen ennek a vezerles oldala- 
rol nezve ara van, de fgy is kedvezobb, mint 
a direkt meghatjas. 


A 19. abra attanulmanyozasa utan fog¬ 
lalkozzunk a konkret kapcsolassal (20. db¬ 
ra). A matrix X vonalait az ICi EPROM, Y 
vonalait az IC 5 , , 41 -bol egy” kimeneti kodu 
decimdlis szamlalo hajtja meg. A cel az, 
hogy a LED-eket egyenkent is tudjuk veze- 
relni ugy, hogy a villogds ne legyen eszreve- 
heto. Ez a feltetel csak ugy teljesulhet, ha 
mind az X, mind az Y vonalat kuldn-kiildn 
meg lehet cfmezni. A 20. abran a megjeldlt 
LED kigyujtasahozazX5 es az Y4 vonalakat 
kell aktivizalni. Hogy an tortenik ez? A 19. c 
£bran latjuk, hogy ekkor a szamlalo „4” ki¬ 
meneti vonala H-ban, az EPROM D4 kime- 
nete L-ben van. Az IC 5 eseteben ez az allapot 
az alaphelyzetbol indulva a CLOCK-bemen- 
tere keriilo 4. drajelnel automatikusan ado- 
dik. 

Az EPROM-nal mas a helyzet. Ott a chip 
uj allapotaban minden kimenet H-ban van, a 
kfvant helyen a programozassal kell L-be 
allftani. A pelda szerint a D4 adatvonalnak 
kell alacsony szinten lennie. Az EPROM-nal 
lehetseges az, hogy egyidejuleg 2, vagy tobb 
vonal - akar 8 is - aktfv legyen. Ekkor az Y4 
vonal menten minden LED vilagfthat. Egy 
nyolc vilagfto diodat tartalmazo sort egy 
kepelem nek tekinttink. A teljes kep letreho- 
zasahoz mind a 64 LED-et „meg kell keres- 
ni”es a sziikseges helyen kivilagftani. Ehhez 
sziikseges az IC 3 /A BCD szamlalo, valamint 
az Ni, N 2 alkotta orajelgenerator, melynek 
impulzusai eljutnak az ICs-re. Tetelezzuk 
fel, hogy a Reset gombbal minden IC-t alap- 
helyzetbe allftunk es fut az orajelgenerator. 
Az IC 5 „0” ... ’7” kimenetei az orajelek 
iitemeben felvaltvaH szintre kerulnek. Ez a 
ciklus mindaddig ismetlodik, mfg az orage- 
nerator uzemel. Az EPROM-ot az drajellel 
leptetett IC 3 /A harom vezeteken folyamato¬ 
san cfmzi, lgy a 2 3 =8 bajtot kiild az X vona- 
lakra. Ezt a 8 bajtot ugy programozhatjuk, 
ahogy az az elkepzelt kep kialakftasahoz 
sziikseges. 

Ezek alapjan be lathato, hogy az Y szam- 
lalo 8 lepesehez az X vonalak 8 lepese tarto- 
zik, ami azt jelenti, hogy mind a 64 LED 
felvillanhat, ha a program ugy kfvanja. A 
vonalak leptetese azt eredmenyezi, hogy a 
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LED-ek az 6rajel utemeben villognak. Hogy 
szemunk ezt ne erzdkelje, az drajel frekven- 
ciajat kelloen nagyra kell valasztani. Felso 
erteket az IC2, IC3/B kepvaltasa hatarozza 
meg, also hatarat pedig szemiink tehetetlen- 
sege korlatozza. Az 50 Hz-el villogo LED-et 


mar ugy l&tjuk, mintha folyamatosan vilagi- 
tana, ezert az orajelet a 1:8 osztasarany miatt 
legalabb 400 Hz-re dilftjuk be. 

IC2, IC3/B arra szolgal, hogy a fentiek 
szerint kialakitott kepekbol mozgokepet 
hozzon letre. IC2 het vonalon cfmzi az EP- 


ROM-ot. Ez azt jelenti, hogy a moszgokep 
2 7 =128 egyedi kepbol allhat. Ennyi keppel 
imitalhatunk forgo, halado mozgast. Felvil- 
Ianthatunk 128 betut stb. Szinte vegtelen a 
variaciok sokas£ga. Azdrt volt sziikseg a 
cikk elejen emlitett C-64-re irt szerkeszto- 
programra, mert ezt kezi munklval gyakor- 
latilag remenytelen megszerkeszteni. 

A lehetosegeknek azonban meg mindig 
nines vege. IC 3 B reszenek negy vonala 24 
= 16 mozgokepet tud szelektalni. Ez torten- 
het a jumper allasatol fliggoen folymatosan 
ugy, hogy egyik mozgokep utan automatiku- 
san kovetkezik a masik, vagy kezi uton az 
N 3 , N 4 -gyelpergesmentesitettKi segitsege- 
vel. A panelt ugy terveztlik, hogy az a folya- 
matos mukodest biztosftja. Ha a mozgokepe- 
ket kezzel a Ki-gyel kfvanjuk valtani, akkor 
a foliat az IC 3 1-es labanal szakitsuk meg es 
egy £thidald huzallal forrasszuk oda az N4 
10. labat. Az IC 2 -vel kapcsolatban megem- 
litiink egy erdekesseget: a hosszu osztolanc 
utolso tagjaival cunezzuk az EPROM-ot, mi- 
altal a mozgokep valtasanak frekvenciaja ne- 
hany Hz nagysagrendben mar ad ugy, hogy 
kozben az alapkepek villogasa nem erzekel- 
heto. A „Tempd” potenciometer lgy szem- 
mel erzekelheto modon esak a kepvaltasok 
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tempojat szabalyozza. Az orajel megvaltoz- 
tatasat az alapjkepeken a relative mag as frek- 
vencia miatt nem erzekeljiik. 

Ti ... Ti 6 a LED-ek -esetleg a tranzisz- 
torok teljesitmenyenek megfelelo izzok - 
meghajtasat vegzik. 

A RESET vonalak szerepe nagyon fon- 
tos; ha a szamlalokat bekapcsolas vagy 
aramsziinet ut£n nem nullazzuk, az aramkor 
ugy viselkedik, mintha „megbolondult” vol- 
na, pedig csak a szoftver es az IC 5 nines 
szinkronban egymassal. A Reset vonal az 
ICs-nel Di, D 2 -vel fetepitett VAGY-kaput 
tartalmaz. Erre azert volt sziikseg, mert az 
IC 5 10 kimenettel rendelkezik, de esetiink- 
ben a nyolcadik beerkezo oraimpulzus utan 
nullazni kell a szamlalot. A Di-en keresztiil 
tortenik a szamlalonak minden 8 . impuizus 
ut£ni visszaallitasa, a D 2 -n keresztiil pedig a 
Reset nullazza a szamlancot. 

5.1 Az aramkor szerelese, elesztese 

Ha valaki az dramkor mukodeset tiizete- 
sen attanulmanyozta es azt megertette, nem 
lesz sok gondja az Uzembehelyezes soran. A 
legkritikusabbponttalan a panel, amiamator 
szemmel nezve elegge finomrajzolatu, fgy 
elkeszftdse hdzilag nem aj£nlott. Celszeru 
igenybe venni a szerzo egysegcsomagklildo 
szolgaltatasat. A vasarolt, vagy a 21. dbra 
alapjan elkeszftett panel kifurasa es alapos 
ellenorzdse utdn forrasszuk be az £tkoto ve- 
zetekeket, bsszesen 8 -at, ezutan az IC-ket 
(22. dbra). Az EPROM szamara feltetlen 
iiltessunk be foglalatot. Forrasszuk be a po- 
tenciometert es a K 2 -t. Ha mindez keszen 
van, vegyiik ki az EPROM-ot a foglalatbol. 


kapcsoljunk +5 V-ot a tappontokra es kovet- 
kezhet a bemeres. Ha van oszcilloszkopunk 
vagy TTL ceruzank, azzal tapogassuk vegig 
a Clock vezeteket, az ICi Ai ... A 13 vonalait 
es IC 3 kimeneti vezetekeit. E ket muszer 
hianyaban alEtsuk ossze a 23. abran lathato 
egyszeru teszterek valamelyiket. Ha ez utob- 
bi vizsgalati modszer mellett dontunk, for- 
rasszunk egy 220 nF-os kondenzdtort parhu- 
zamosan a Ci-gyel, lecsokkentve ezzel az 
orajel frekvenciajat. A tesztmuszerrel leta- 
pintva a jelzett pontokat, a LED villogasa 
jelzi a mukoddst. Ao-tol A 19 fele haladva a 
frekvencia mindig felezodik. 

Ha mindent rendben taHltunk, helyez- 
ziik be a fogialatba az EPROM-ot. For¬ 
rasszuk ossze LED-ekbol a matrixot es a 
kijelzopanelt kossiik ossze az X, Y, kimene- 
tekkel (24. dbra). Az egysegesomaghoz ren- 
delheto egy LED-matrix osszeallitasahoz 
sziikseges ketoldalas, nem furatgalvanizalt 



segedpanel, mely 0 10 mm-es diodakhoz 
kesziilt. A 21. abra nyak-rajzan a matrix 
csatlakozopontjai nem szdmszerinti sorrend- 
ben vannak, a beforrasztiskor erre ugyelni 
kell. 

Ha mindent osszeallitottunk, kapcsoljuk 
be az aramkort. A Reset gomb mukodtetese 
utan a matrixon megjelenik az elso kep. 

6. Sziporkdzb szingyuru 

Ellentetben az eddig megismert egye- 
nesvonalu futofeny-effektusokkal, az alabbi 
kapcsolas forgomozgast imital, tobb szinben 
szipork^zo LED-ekkel. A kiilonbozo szinu 
fenyeket a kapcsolas ketszmu LED-ek spe- 
cialis vezerlesevel allftjaelo. 

A felhasznalt ketszinu (zold/piros) feny- 
emittalo diodak olyan tipusok, melyekben 
egy tokba ket antiparalel LED-et integraltak 
(ket kivezeteses tok). A ket LED koziil az 
vilagit, amelyiket eppen nyitoiranyban feszi- 
ti elo a vezerloaramkor. 

Ha a ket vildgfto diodat kelloen nagy - 
100 Hz feletti - frekvenciaju negyszogjellel 
elleniitemben viOogtatjuk, szemiink tehetet- 
lensege folytan csak a keverdkszint, a sargat 
latjuk (50%-os kitoltesi tenyezoju negyszog- 
jelet feltetelezve). Egy ilyen fenyemittalo 
diodat teh^t zold, piros, vagy sarga fennyel 
latunk vilagitani. A 25. abran bemutatott 
kapcsolas ezt a lehetoseget aknazza ki. 

Az IC j a lehetseges szmeknek megfele- 
loen haromallapotu gyurus szamlalokent 
iizemel. Ezt ugy erjiik el, hogy a ,,10-bol 1 ” 
kimeneti dekoder 03 kimeneterol visszaesa- 
tolast letesitiink az MR bemenetre. A szam- 
lalo orajelet aGi szolgaltatja, azRi, Ci altal 
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megszabott frekvenciaval. A szingyuru lat- 
szolagos „fordulatszamat” ez a frekvencia 
hatarozza meg. 

A harom „elo” kimenet mindegyikere 
egy-egy start/stop oszcilldtor (G 2 ... G 4 ) es 
egy-egy kizaro VAGY kapu csatlakozik (G 5 
... G 7 ). Utobbiak kimenete csak abban az 
esetben „H” szintu, ha a ket bemenetiik szint- 
je kulonbdzo. Ha tortenetesen OO van magas 
log. szinten, aG 2 -nalapulooszcillatorrezeg, 
G 5 kimenete periodikusan valt, ds a G 9 , G 10 , 
G 15 ,Gi6ellenutemuLED-meghajtokaDi... 
D 4 LED sort vezerlik. Az ellenutemu vezer- 
les sarga fenyt eredmenyez. 

Kozben mind 01, mind 02 ,*L” szintu, 
tehdt a masik ket oszcillator mukddese letil- 
tott. G6, illetve G 7 kimenete a bemeneteik 
abrazolt bekotese miatt ellentetes szintu, igy 
a D 5 ... D8 illetve a D 9 ... D 12 LED-sor kozlil 
az egyik zdlden, a masik pirosan vilagit. 

A szamlalo CPO bemenetere juto kovet- 
kezo orajel hatasara 01 keriil magas szintre, 
tehat most G 3 kezd rezegni, D 5 ... Ds ad sarga 
fenyt, es a masik LED-sor vilagit zold, illetve 
piros fennyel. A harmadik orajel hatasara az 
elobbiek ertelmeben aE >9 ... D 12 vilagit sar- 
gan, a masik ket fiizer pedig pirosan, ill. 
zdlden. Ha a LED-eket a 26. dbra szerinti 
elrendezesben egy kor men ten helyezzuk el, 
megvalosul a szinek latszolagos forgdmoz- 
gdsa. 

6.1 Elkeszites, elesztes 



27. dbra 


Az aramkor a27. abran lathato nyomta- 
tasi rajz alapjan elkeszitett nyak-ra szereljiik. 
A panel a szerzo iizleteben ktilon, vagy az 
alkatreszekkel egytitt egysegcsomag forma- 
jaban is megvasarolhato. 

A furatok kifurasa es a vezetosavok ala- 
pos ellenorzese utan az alkatreszeket a 28. 
dbra szerint ultessiik be, nem feledkezve 
meg a huzal-athidal&srol sem! 

Ha minden a helyere keriilt es a kesz 
panelt meg egyszer alaposan ellendriztiik, 
sor keriilhet a bekapcsoldsra. Uzembehelye- 
zes utan az aramkornek mukodnie kell: min¬ 
den LED valamilyen szmnel vilagit. Ha a 
^ordulalszam” nem megfelelo, a csillaggal 
jelolt Ri-et kell valtoztatni. Ha az ellenallas 
helyere egy 500 kO-os trimmert tesziink, az 
oragenerator frekvenciaja folyamatosan sza- 
balyozhato. A Ci drtekenek valtoztatasaval 
is erdemes kiserletezni. 

Az egy lincba tartozo LED-ek kozlil 
egy-ket tok polaritasdnak felcserelesevel a 
szmsorrend felborul, es talan Onnek meg 
jobban tetszo sziporkazo fenyjdtek alakul ki. 
Tessek kiprobalni! 

7. F6nyjdt6k a kar^csonyfan 

Ulolsokent bemulatott aramkor link ere- 
detileg nem aZenei! Hobby sorozatban jelent 
meg , hanem a Hobby Elektronika 1991 10. 
szamaban, Kekesi Istvan tollaboL Mivel a 
Hobbi Elektronika szakiizletben ezen dram - 
kor nyomlatott aramkor i lapja is megrendel- 
hetd , celszerlinek lattuk ujboli kozleset, 



28. dbra 
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29 . dbra 


A LED-ekbol alio fiizerek fenypont-ve- 
zerleset a 29. dbra kapcsolasi rajza alapjan 
mutatjuk be. A Tr halozati transzformator 
celjara a esengoreduktor a legalkalmasabb, 
amelynek szekunder fesziiltseget aDi egyu- 
tasegyeniranyitoegyeniranyitja, es aCi puf- 
feren all elo a kesziilek mukodtetesehez 
sziikseges tapfeszultseg. A mintegy 16 ... 17 
V-os egyenfesziiltseg elegendo fiizerenkent 
max. 8 db sorbakotottLED mukodtetesehez. 
Az itt bemutatasra keriilo aramkor maxima- 
lisan ot LED-fiizert tud vezerelni, oda-vissza 
futo fenypontot kialakitva mindegyik fiize- 
ren. A fiizereket iigyesen elhelyezve a kara- 
csony fan nagyon szep fenyeffektusokat hoz- 
hatunk letre. 

Az oda-vissza futo fenypont vezerleset 
az IC 2 szamlalo/dekoder aramkor vegzi, az 
ICi altal generalt kb. 6 Hz-tol beallithato 
frekvenciaju orajelek szamlalasdval es a 
megfelelo sorszamu aktivizalt kimenetek se- 
gitsegevel. Tegyiik fel, hogy az oraimpulzu- 
sok hatasara az OO kimenet aktivizdlodik, 
azaz e kimenet magas szintre valt. Az ehhez 
a kimenethez tartozo D 2 dioda vezetove va- 
lik es kinyit a Ti-es tranzisztor. Ennek hata¬ 
sara Ti kollektoraban levo LED fiizer vilagi- 
tani fog, megpedig a Te aramgenerator altal 
eloallitott aramot atfolyatva a LED-eken. A 
LED-fiizerek aramat az Rs hatarozza meg. A 
Te bazisosztojaban levo D 12 LED fesziiltse- 
ge ugyanis allando, kb. 1,5 V. Ehhez kepest 
az emitter fesziiltseg 0,6 V-tal kevesebb (kb. 
0,9 V), amely allando marad a mukodes fo- 
lyaman. Az aramgenerator forr as aramat te- 
hat az R= 0 , 9 /Iled keplettel hatarozhatjuk 
meg. Az R erteke kLl-ban adodik, ha az Iled 
erteket mA-ben helyettesitjuk a kepletbe. A 
mintakeszulekben 20 mA-os LED-aramot 


allitottunk be, amely tokeletesen elegendo 
fenyerot biztosit a fenyjatek szamara. A fel- 
hasznalhato LED-ek szama flizerenkent: 2... 
8 db lehet, figyelembe veve, hogy ket LED 
eseten a T6-on fellepo disszipacios veszte- 
seg, mely a tranzisztort melegiti, meg nem 
olyan nagy, hogy azt huteni kelljen, illetve a 
tapfeszilltseg meg elegendo a nyolc LED 
iizemeltetesehez. 

Visszaterve a mukodes ismertetesehez, 
konnyen belathato, hogy a kovetkezo orajel 
hatasara az 1. LED-sorra ugrik at a feny. Az 
elvi rajzon abrazolt bekotesben tehat a 3. 
LED-sorig egymas utin gyulladnak fel a 
LED-fiizerek. A kovetkezo (04) kimenet je- 


let a D6 segitsegevel osszekapuztuk az 03 
kimenettel, tehat a T 4 masodszor is vezerlest 
kap. A kovetkezo orajel hatasdra pedig a 
D 7 -D 4 osszekapuzasa altal (logikai VAGY 
kapesolat) a T 3 kollektoraban levo LED-fii- 
zer vilagit. Belathato tehat, hogy a feny 
visszafele fut egeszen OO-ig, amikor kezdo- 
dik az egesz elolrol. Azonban meg gondos- 
kodni kell arrol, hogy a 4. kimeneti impulzu- 
sa utan az IC visszaterjen az aiapallapotra 
(OO = aktiv H szint). Ezt az 08 kimeneti 
jelenek a tor 16 bemenetre torteno visszacsa- 
toldsaval erhetjiik el. 

A fiizerek szama minimalisan kettore 
csokkentheto, ekkor csak D 2 ... D 5 , illetve 
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HOBBI 

EISKTROMIK^ 

Urban Istv4n merndk aramkdreinek szaktizlete 



Budapest VII., D6zsa Gydrgy Qt 16. (D6zsa—Jobb&gy sarok) 
Nyltva: H-P 10—17-lg Tel./fax: 122-8892 
(Z&r&s ut&n uzenetrogzfto) 


T6bb, mint tlz 6ve Irok a RAdlbtechnlkAban, vezetem a .Zenel hobby elektronlka” fejlAcG rovatot. A kttzblt tfemAk 
nagyrAszfehez szakQzletemben - mCfkddS mlnta alapjAn - vAsArolhat paneiokat, rfeszegysAgeket, egysfegcsomagokat. 

k(nAlatunkb6l: 


| SZAWHTASTECHNIKA:] 


C64 bdvftdk: 

ogys. 

6leszt. 

RT89/3 PLOFI Datassette cartridge. 

1200 Ft,.. 

...1500 Ft 

PLOFIDatassette/promon. 

.1300 Ft... 

...1700 Ft 

PLOFI Datassette/help. 

.1300 Ft... 

...1700 Ft 

RT89/10 PLOFI Fastload cartridge. 

.1300 Ft... 

...1700 Ft 

PLOFI Fastload speedtape. 

.1400 Ft ... 

. ..1900 Ft 

RT90/3 PLOFI Simon’s cartridge. 

.1300 Ft... 

...1700 Ft 

FINAL III cartridge. 


...3450 Ft 

ACTION Replay VII. 


...3450 Ft 

RT89/11 Fbnyceruza, szoftverre!. 

...950 Ft... 

...1250 Ft 

RT90/8 HangdigitalizAld + szoftver. 

.1350 Ft ... 

...1650 Ft 

HE90/8 Hangkapcsolb. 

...300 Ft 


RT89/4 EPROM-egeto. 

.3400 Ft,.. 

...4500 Ft 

£geto szoftver lemezen. 

.1300 Ft 


£getoszoftvercartridge. 

. 1300 Ft... 

...1700 Ft 

Usercsatlako?6. 

...300 Ft 


RT91/3 EPROM-bank (256 Kbijt). 

.2900 Ft... 

...4000 Ft 

RT91/10 1C teszter. 

.3000 Ft ... 

...4500 Ft 

RT91/7 Datassette gyorsm^so 16. 

...600 Ft 


HE91/7 Datassettefejbe6llft6. 

...350 Ft 


HE90/12 CPU stop + reset. 

...400 Ft 


.PAGE FOX szovegszerkeszto. 


...3900 Ft 

.Mini EPROM-bank. 

.2300 Ft... 

...3000 Ft 

IBM b6vft6k: 

egys. 

6leszt. 


RT91/4.5 IBM 1C teszter + szoftver. 5900 Ft.9800 Ft 

RT91/11,12 IBM EPROM-6geto 

+ szoftver.4800 Ft.9900 Ft 

RT91/6 48 csat. I/O k^rtya.3500 Ft 


HE92/2 User-Centronicscsatlakoz6.950 Ft 

RT92/3 TTL 1C katalbgus lemezen.600 Ft 

CMOS 1C katalogus lemezen 600 Ft 

Dioda katalogus lemezen.600 Ft 

Tranzisztorkatalogus lemezen .. 600 Ft 


ZENE - HANGTECHN1KA: 


RT87/10 Fuzz-box torzrto.670 Ft 

RT90/1 KORG DST-1 torzitb.1200 Ft 

.KORG DST-3 torzit6.1400 Ft 

HE90/1 KORG OVERDRIVE torzito.920 Ft 

RT87/12 Vau-vau gitareffekt.640 Ft 

RT88/9 Szterebtremolo.980 Ft 

RT88/7 Shifter.1200 Ft 

HE90/7 Kiszajugitcireloerosito.700 Ft 

RT89/5 Szterebeloerosfto.1500 Ft 

HE91/12 Hangfrekvenci£s erosrto.490 Ft 

RT89/8 2 x 14 W sztere6 eroslto.990 Ft 

RT89/12 2x40Wsztere6erosito.1800 Ft 

RT89/1 100 W-os erosito.1600 Ft 

RT90/3 RitmusgSp 32 ritmussal.2500 Ft 

RT90/10 Dobszintetizator.3500 Ft 

RT88/3 Suvolto gitareffekt.780 Ft 

RT87/11 Ringmodulbtor.995 Ft 

RT92/4 OktSvemelo.700 Ft 

.Visszhangosito MN3005-tel.4800 Ft 


VIDEOS TEMAK: 


FENYTECHNIKA: 


RT88/10 Diszkdfeny I! (triak nelkiil). 1400 Ft 

Diszkofeny II (triakkal). 3000 Ft 

RT88/12 Fbnyorgona. 2000 Ft 

RT90/2 Programozhatofutoteny. 1200 Ft 

RT91/1 8 x 8-as fenymatrix 

+ 16 K EPROM.2000 Ft 

8 x 8-hoz LED panel 

10 mm-es LED-ekkel.2000 Ft 

RT89/6 Kivez6rl6sjelzo.700 Ft 

RT91/8 Szipork6z6 szingyuru.650 Ft 

KetszinuLED.48 Ft 

HE91/10 Karbcsonyifbnyjbtek.700 Ft 

HE92/8 Knight Riderfutofeny..,950 Ft 


EGYEB HOBBI TEMAK: 


RT88/10 Dallamgenerator Z80-nat. 1500 Ft 

HE91/1 Dallamgenerator UM3481-84.800 Ft 

HE91/5 Dallamgenerator UM66Txx.480 Ft 

HE91/4 Beszedfeii$meroVCP200-zal.750 Ft 

VCP200.1950 Ft 

HE91/2 Kutyaugatasszintetizator.800 Ft 

RT91/8 Eb-vezbrlo.400 Ft 

HE91/6 Szunyogriaszto.700 Ft 

HE91/9 Multiszirbna.480 Ft 


RT92/6 RGB generator.1760 Ft 

RT92/11 PAL kbder.1400 Ft 


Az arak a 25% AFA-t tartalmazzak! 


VSIasztbkunk folyamatosan bdviil! A Ridi6technik^ban, a Hobby Elektronik^ban megjelent 
ny^k-tervek alapjtin k£szult nyomtatott aramkori lapok az iizletben megv^s^rolhatok. 


MUSZERVASAR 

Bontott anyagok, 

haszn&lt muszerek 

bdng6szd6je 




Allanddan v£ltoz6 k6szlet! 


Vid6ki olvas6knak segft a szerzfi levelezS, egy$6gcsomagkuld6 
szoigSItatisa: a megrendeit csomagot postSn ut£nv6ttel 
elkuldom. Telefonon/faxon 6s Iev6lben is rendelhet. 

A HOBBI ELEKTRONIKA-hoz nem kell hosszu Iev6l. Rendel6s6t 
n6hiny sorban, egy6rtelmuen kozolje. 

Levelcim: 1656 Budapest Pf. 50. 


Az uzletben megv£s£rolhat6k az RT 6vk6nyvei, a RSdi6technika 6s a Hobby Elektronika egyes koribbi sz6mai. 
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31 . dbra 


R 2 -R 3 , T 2 -T 3 alkatelemeket kell felhasznal- 
ni. Ekkor a torles az A-MR atkdtessel bizto- 
sithato. A rajzrol kovethetoen 3 LED fiizer 
eseteben a torles a B, 4 sor eseteben a C 
pontrol tortenik. Az ot soros fiizer alkalma- 
zds&nal az MR pontot a D-vel kell osszekot- 
ni. Maximllis kiepftes eseten 5 db LED-fii- 
zer alakfthatb ki e kapcsolas segi'tsegevel. 

7.1 Epftes, eiesztes 

A vezerlo elektronikit es a tapegyseget 
hordozo nyak-panel nyomtatasi tervet s 30. 
abrdn , az alkatreszek beiilteteset a 31. abran 
mutatjuk be. 

A fiizerek ugy kesziilnek, hogy a LED- 
ek hosszu kivezeteseit meghagyva es derek- 
szdgben meghajlftva azokhoz forrasztjuk az 
dsszekoto hajiekony, lehetoleg zold szigete- 
lesu vezetekdarabokat. Az egyes fiizerek fel- 
so vegeit (anod pontok) forrasszuk dssze, lgy 
konnyen feltehetjiik a fa csucsara. Az also 
vegeicet helyes sorrendben kossiik a panel 
megfelelo pontjaira. 

A beiiltetesi rajzon ugy az atkoteseket, 
mint az alkatreszeket az eddig targyaltkiepi- 
tettsegben, negy LED-fiizer meghajt^sa ese- 
tere abrazoltuk. 

Termeszetesen kiepftheto a ket LED-so- 
ros, illetve az ot LED-soros valtozat is az 
elobbiekben leirt utmutatas alapjan. Az ora- 
jel frekvenciajat ugy dllftsuk be, hogy a lat- 
vany a legkellemesebb legyen. Ha az egyes 


fiizdreket felulrol lefele helyezziik el, a feny- 
pont-savok jobbrdl balra (illetve balrdl jobb- 
ra mozognak. Ha lassitani kfvanjuk a lepke- 
des sebesseget (es az meg mindig nem elegge 
lassu a P maximalis ellenallasndl sem), C 2 -t 
csereljtik ki 1 pF-os ertekure. Ha a LED-ek 
fenyet tul erosnek tartanank, Rs-at kell kicse- 
relniink. A lOmA-esLED aramhoz91 Q-os, 
15 mA eseteben pedig 62 Cl -os ellenalldst 
kdssiink be. 

Amennyiben a fiizdreket vfzszintesen 
egymas foie tesszuk, akkoregy felulrol lefe¬ 
le, illetve alulrol felfele futo sav latvanyat 
tudjuk elovarazsolni. Kiprobalhatjuk ugy is. 


hogy a LED-sorokat keresztbe kotjuk a pa- 
nelon, a variaciok szama eleg sok. 

A legcelszerubben a kesz panelt csengo- 
trafdra szerelhetjiik tavtartok segftsegevel. 
Ezeket felhasznalhatjuk akesztilek muanyag 
dobozba torteno beszerelesere is. A LED-ek 
elfordulasat megakadalyozhatjuk, ha azokat 
kartonpapirbol kivagott figurik (pi. csillag, 
hattyu, arany did, holabda stb.) kozepebe 
illesztjuk ugy, hogy a vilagftofej kifele nez- 
zen. A LED-ek kivezeteseinek beakadasat az 
agakba ugy elozhetjuk meg, hogy a belso 
oldalon papirbol keszult hiddal boritjuk le 
azok huzalkivezeteses oldalat. 



r 


Olcso, megbfzhato 


sz^mitraepek 

eladasa garanciaval, 
javftas, szervizeles. 



Megnyf 11 Kobanyan a z 

Appli-CCMP Wtt. 

ELEKTRONIKAI SZAKUZLETE 

Bp. X., Allomas u. 27. 

H-P: 10-18-ig, Szo:9-12-ig 

Almasfuzito, Petofi ter 4. 

Alkatreszek 

cllENAlUsok, ItONdENZATOROk, IC'k, 
TRANziszTORok, diodAk STb. 

Teljes termekvalasztek raktarrol 
vagy rovid hatarideju szallftassal. 

Rendeles katalogusbol! 

Partnereink: 

Elbatex, Motorola, National Semiconductor, MAXIM 

Torzsvasarloi kedvezmenyek: 5-10% 
Folyamatosan bovulo arukeszlet! 
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Kodolt televizio 

Viletel Istv^n okl. villamosm6rn6k 



A „Rddidtechnika” lap hasdbjain 
tobbszor jelentettiink meg cikkeket a kd- 
dolt televtzidval kapcsolatban. Jelen 
Evkdnyviinkben egy - remelhetdleg be- 
fejezetlen-osszefoglaldsra szdnjuk ma- 
gunkat. Megjelentetjiik az eddig kozolt 
elveket , dramkori lelrdsokat, figyelem- 
be vdve az iddkozbeni vdltoztatdsokat , 
es lehetdseg szerint az uj informdcidkat 
is kdzkinccse tessziik. 

Kiilon kitdriink a kdbeltelevtzid kd- 
doldsra , amely a jovdben - a kdbelhdld- 
zatok elterjeddsdnek mdrtdkdben - egy- 
re sdlyosabb lesz. Vdgiil betekintest prd - 
bdlunk adni a digitdlis kddolds rejtelme- 
ibe. Hangsdlyozzuk , hogy csak betekin- 
tdst, mivel ilyen rendszerekfelepitds il- 
letve mttkoddsbeli blokkvdzlatain tul 
mdssal - a cikk (rdsdnak iddpontjdig - 
nem rendelkeziink. 

A jdvd azonban nem rdzsds. Ha ren- 
delkezesiinkre is dllndnak a digitdlis de- 
kdderek rajzai - amelyeket a gydrtdk 
dltaldban nem is titkolnak, csak meg 
szakirodalmi szinten nem nagyon publi- 
kdltak - a felhaszndlt mindenkori algo- 
ritmus olymdrtdkben fedett, hogy visz- 
szafejtdse (kitaldldsa) olyan sok iddt 
vesz iginybe, hogy ezalatt mdr a kddot 
tijra megvdltoztattdk. Tehdt amire kita- 
Idljuk, nem £r az egisz semmit , s ez mig 
az egyszerti eset. Ha jd a kddoldsi algo- 


ritmus- Idsd a SKY dltal hasznalt Vide- 
oCrypt - a megfejteshez (prdbdlgatdsos 
alapon) beldthatatlan hosszu idd sziik- 
sdges. 

Mindamellett , hogy rnagdt az algo- 
ritmust ugyan ismerjuk, csak azok a bi- 
zonyos f ,kulcsszdmok” ismeretlenek. A 
jdvd pedig ez. A nagysebessigU f nagy- 
integrdltsdgu. digitdlis dramkorok dra 
oly jelentds mirtdkben csokkent, hogy a 
digitdlis kddolds Idtjogosultsdgot nyeri. 
A megvaldsitds koltsige mdr nem szd- 
mottevd, s amit a mdsik oldalon vddett- 
sdgben nyernek, az felbecsiilhetetlen. A 


fentiek alapjdn drthetd, hogy drdemben 
csak az analdg rendszerekkel foglalko- 
zunk. Ezek nehdny iven beliil megsziin- 
hetnek. (Legaldbbis a tendencia ezt mu- 
tatja.) Mirdl lesz szd? A BBC dltal hasz- 
ndlt SAVE rendszerrdl, a ndpszerii 
FILMNET-rdl (ahol sajnos a digitdlis 
hangrdl le kell mondani). Rend- 
szertechnikai , illetve blokkvdzlat szinten 
foglalkozunk azRTL-4 mdsorral. A tel- 
jesseg kedvddrt a Discret-12-t is ismer- 
tetjiik, rdszben blokkvdzlatban, riszben 
dpitdelem szintjdn.) Ezt a kddoldst a 
RAI UNO, RAI DUE , ill. afrancia Ca¬ 
nal Plus haszndlja.) Majd, csak elmileti 
alapon foglalkozunk a VideoCrypt-tel. 
Kiilon fejezetet kepez a kdbeltelevtzid 
kddolds , ahol talan mdg a jovdben is 
tulnyomd riszt analdg kddoldsok lesz- 
nek az egyszerilbb megvaldslthatosdg, 
es az olcsdbb szolgdltatds miatt. 

SAVE dekdder 

Viszonylag egyszeru (low level en- 
conding) titkositasi rendszer, s ha a jo- 
voben megszunik* valoszinuleg az 
egesz dekoder eldobhato. Mindamellett 
a fenti musor v6tele hazankban sem en- 
gedelyezett (jogdfj). Miert kdzdljiik le 
megis a kapcsolasi rajzot, s a rendszer 
leirasat? A valasz tobb szempontbol is 
ertelmezheto. 

Elsosorban nem dpitdsi leirast 
adunk, csak kapcsolastechnikaiismerte- 
test. Ha valaki meg szeretn6 dpiteni, 
csak kis6rleti celokra haszndlhatja, el- 
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lenkezo esetben szamolnia kell a jogi 
kovetkezmdnyekkel. A kozolt kapcso- 
lasok, amelyeket az angol Elektor Elect¬ 
ronics, ill. az amerikai Radio Electro¬ 
nics folyoiratbol vettiink at, lenyegeben 
kaldzdekoderek. Az eredeti dekoder 
gyartasi jogat ugyanis a BBC egy meg- 
hatarozott cegnek eladta, ami nem aka- 
dalyozott meg masokat, bogy piacra 
hozzak a kalozdekodereket. Ebbol ve- 
gul per lett: egy londoni bfrosag 1989 
novembereben azt a meglepo - de logi- 
kus-dontesthozta, hogy muholdon sza- 


badon sugarzott musor barki altal szaba- 
don foghato. Ha azonban a program- 
szolgaltato ezt korlatozni (megakada- 
lyozni) akarja, valasszon hatasosabb ko- 
dolast, vagy hagyja abba a sugarzast. 

Angliaban - s csak ott - tehat a de- 
koderek (hazi) elkeszitese elol az akada- 
lyok elharultak. A dontes utan az Elek¬ 
tor Electronics-ban azonnal megjelent 
az emlitett dekoder epitesi letrasa. 

Az eredeti cikk az emlitett lap 1990 
februari szamaban jelent meg, s ott sem 
kozoltek nyak tervet es beiiltetesi rajzot. 


Termeszetesen mi sem adunk nyomtata- 
si tervet, mert nem batorithatjuk az 01- 
vasot a dekoderek megepitesere! 

A SA VE rendszer 

A SAVE (Sound And Video En¬ 
cryption) rendszer az elso pillanatban 
egyszerunek tunik, mivel a kodolas - 
elteroen mas analog eljarasoktol - teljes 
egeszeben afrekvenciasikon tortenik. A 
videojel amplitudojat a felere csokken- 
tik, polaritasat megfordftjak, s az ege- 


46 


RT EK ’93 





szet egy tiszta szinuszos, csucstol csucs- 
ig 1 V amplitudoju (kb. 94 kHz-es) jellel 
befedik. A spektrumkepet - pontosab- 
ban annak also tartomanyat az 1 . dbra 
mutatja. 

Az elso otlet az lenne, hogy megfe- 
lelo szurovel (Notch-filter) tavolftsuk el 
a zavaro 94 kHz-et. Ennek a szuronek 
viszont igen magas kovetelmenyeket 
kell kielegitenie. A zavaro jel (93 275 
Hz) es a sorfrekvencia (15 625) hatodik 
harmonikusa kozott mindossze 475 Hz 
a kiildnbseg. A szuronek el kellene ta- 
volitania a zavaro jelet anelkiil, hogy a 
sorfrekvencia harmonikus amplitudojat 
es fazisat befolyasolna. Egyszeru LC 
koros szuro ezt a feladatot nem tudja 
megoldani, s a kep - jollehet mar lathato 
- zavart, torzitott lesz. 

Kristalyokbol alio szurdkombinacio 
is megoldas lehet, de ennek ara magas. 

Megoldas: PLL-es kompenzalo 
aramkor. Visszaallitjuk a zavaro jelet, s 
pontosan ellenfazisban hozzakeverjuk a 
kodolt jelhez. Egy lehetseges megoldas 
tombvazlatat a 2. dbra mutatja. Az el- 
rendezes elonye, hogy a VXO (valtoz- 
tathato frekvenciaju kristalyoszcillator) 
a zavaro jel tdbbszorosen mukodik, hat- 
ranya viszont, hogy - leven a kvarc csak 
igen keskeny savban hangolhato - a za¬ 
varo jel frekvenciajanak kismerteku 
valtoztatasat (mint kddvaltoztatast) sem 
viseli el; azaz ahany zavaro jel, annyi 
kvarckristaly kell. Ez is elegge draga 
megoldasnak tunik, mivel a program- 
szolgaltato valtogathatja a zavaro jel 
frekvenciajat. 

A teljesseg kedveert lekozdljUk egy 
ilyen rendszeru dekoder rajzat is (5. db¬ 
ra ), amelyet az [l]-bol vettiink at. 
Aramkori mukodese megfelel az elobbi 
blokkvazlatnak. 

A Ti ... T 4 tranzisztorokkal megva- 
Idsftott videoerosito egyreszt az IC3- 
mal letrehozott fdzisdetektor szamara 
szolgaltat jelet, masreszrol a T 5 , T6 
osszegzo erositot taplalja. A Ts, T 9 -cel 
felepitett VXO frekvenciajat a Q kvarc¬ 
kristaly hatarozza meg, finomhangola- 
sat az ICia hurokszuro-erosito vegzi, 
amely a fazisdetektortol kapja szimmet- 
rikus vezerleset. 

A T 7 -tel levdlasztott oszcillatorjelet 
az IC 4 16-tal osztja, majd tovabb osztja 
4-el es jelet szolgaltat az ICib-vel felepi¬ 
tett szuroknek, amelyek fazistolast is 
vegeznek. Egyreszt kialakul a faziszart 
hurok, masreszt kioltdjelet taplalunk az 
osszegzo fokozatba, s a PHASE poten- 
ciometer bedllftasaval teljesen zavar- 
mentes tv-kepet varazsolhatunk elo. 
Celszeru ezt a bedllftoszervet az eiolap- 
ra kivezetni. 


Meg egy erdekesseg. A tombvazlat- 
ban szaggatott vonallal jelzett fokoza- 
tok opcionalisak. Ha a hang kodolt - pi. 
furcsa egercincogasszeru atvitelt hal- 
lunk - valoszinuleg ffekvenciatiikrdzes- 
rol van szo. Egy a hallhatosag hataran 
levo, vagy afeletti vivore iiltetik a hang- 
jeleket, s ezt normal hangatviteli lancon 
hallgatva vagy nem halljuk (egy szoka- 
sos tv hangfokozata 10 kHz felett erosen 
vag), vagy a fenti effektust tapasz- 
talhatjuk. Megoldas: a regeneralt 94 
kHz kortili jelet az IC6-tal leosztjuk 6- 
tal, s fgy a kapott 15,6 kHz koriili frek¬ 
venciaju jelet - amely termeszetesen a 
zavaro jelhez frekvenciaban es fazisban 
szorosan kotott - az IC 2 -re vezetjiik a 
kodolt hangjellel egyutt. Az IC 2 - mint 
szorzo - visszaallitja az alapsavi han- 
ginformaciot, amelyet az ICid-vel erosi- 
tunk. 

Akit e dekoder konkret megepitese 
erdekel, az [l]-ben reszletes epftesi le- 
irast, nyomtatasi tervet talalhat. A deko- 
der hatranya, hogy a zavaro frekvencia 
valtozasat nem tudja kovetni, kvarccse- 
re kell. Ezen hatrany kikiiszobolesere a 
4. dbran megadott dekoder [2] sokkal 
flexibilisebb, oszcillatoraLC elemekbol 
epiil fel es kb. 1,5 kHz tartom&nyban 
kepes „rafogni” a zavaro jelre. Egy kap- 


csolastechnikai triikkel - nevezetesen, 
hogy a hurok savszelesseget befogas 
utan jelentosen csdkkentjiik - a zavaro 
jelre szinte tokeletes elnyomast biztosft. 
De vajon miert szukseges a hurok sav- 
szelessegenek valtozatatasa? 

Az elobbiekben emlitettuk, hogy 
mindossze 475 Hz a kiildnbseg a zavaro 
jel es a sorfrekvencia hatodik harmoni¬ 
kusa kozott. Amikor a PLL „rafogott” a 
zavaro jelre - s erre annak 1,5 kHz-es 
komyezeteben kepes is - a fazisdetektor 
a hangoloegyenfesziiltsegen kivill egy 
475 Hz-es modulalo jelet is eloallft. Ez 
a VCO fazismodulaciojat okozza, 
amely vegiil a zavaro jel teljes kioltasat 
megakadalyozza. 

Ha viszont a hurok befogasa utan 
lecsokkentiik a hurokszuro savszelesse¬ 
get, modjuk 15 Hz-re, a problema meg- 
oldodik, mivel a VCO nemkfvanatos 
modulacioja megszunik. Az elrendezes 
viszonylag stabil oszcillatort kivan. Az 
oszcillator kimeno jele lesz a kompen- 
zalo jel, amellyel „kiutjuk” a zavaro je¬ 
let. Termeszetesen amplitudoja mindig 
a zavaro jelevel azonos, fazisa ellentetes 
kell, hogy legyen. 

A PLL mukodesebdl adodoan (itt) 
90° fdzistolast hajt vegre, egy tovabbi 
90°-os fazistolo (integrator) beiktatasa- 
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6. dbra 


val az ellenfazis (180°) biztosithato. Az 
azonos amplitudo mar nem ilyen egy- 
szeru, a kesobbiekben lent amplitiido- 
szabalyozo horok biztositja. 

A megepitheto dekoder kapcsolasi 
rajzat az5. dbra mutatja. Meglehetosen 
bonyolultnak tunik, amelyet az emlitett 
amplitudoszabalyozo hurok tovabb 
komplikal. Ket blokk funkcidjat meg 
nem magyaraztuk meg. Ezek az un. elo- 
kiemelo, illetve utdelnyomd aramko- 
rok. Miert van sziikseg rajuk? A video 
(magnd) technikaban jartasaknak ez 
nem okoz meglepetest. Az elokiemeld 
aramkor parameterei ugy vannak meg- 
valasztva, hogy azavaro jelet jelentosen 
erdsiti, majd az utdelnyomd aramkor el- 
lentetes karakterisztiMjaval a teljes vi- 
deotartomanyra biztositja az egyenletes 
atvitelt. Vegeredmenyben az alkalma- 
zott LC szurok - lasd 5. abra - 94. ill. 
188 kHz komyezeteben mintegy 20 dB- 
lel erositik a jelet a videospektrumhoz 
kepest. Ezzel biztositjuk, hogy a zavaro 
jel (itt) mindig a legnagyobb amplitiido- 

ju- 

Miert van sziikseg 188 kHz-en is 
kiemelesre, illetve elnyomasra? Az ana¬ 
log amplitudoszabalyozo hurok az 
amely a regeneralt - de ellenfazisii - 94 
kHz-es jel amplitudojat allitja be. Ez a 
hurok nem tartalmazhat szurot, a jol de- 
finialt fazismenet biztositasa erdekeben. 

A hurokban hasznalt szorzo a muko- 
desebol kovetkezoen eloallit 188 kHz- 
es osszetevoket is. Ezen osszetevok egy 
resze - athallas stb. reven - megjelenik 
a videojelben is, interferenciat hoz letre. 
Kikiiszobdlesere az elobbiekben ismer- 
tetett elokiemeles, ill. utoelnyomas 
modszere hasznalhato. Szerencse, hogy 
az esetleges interferencias termek min¬ 
dig a felkepvaltas frekvenciajanak tobb- 
szorose, s - ha mar ellegge kis szintu - 
nem vessziik eszre a kepemyon, az em- 
beri szem atlagolo tulajdonsaga kovet- 
kezteben. 

Az aramkor ielke a Ts es a kapcso- 
lodo elemekkel felepitett fesziiltsegve- 
zerelt Colpitts tfpusu LC oszcillator. A 
jelet induktfven (L 5 ) csatoljuk ki, a T 10 
ill. T 11 tranzisztorokkal erositjlik es 
szimmetrikus modusu aramjelle alakit- 
juk. Az aramjelet - amelyet a T 12 , T 13 - 
mal allitunk eld - a parhuzamosan kap- 
csolt OTA-k (Operational Transcon¬ 
ductance Amplifier) bemenetere vezet- 
jiik. Az OTAi kimenetere (5. lab) kap- 
csolt 1,5 nF-os kondenzatort szinuszos 
arammal tdltjiik, fesziiltsege 90°-os fa- 
zistolast szenved. Igy rendelkezesre all 
egy 90°-os fazistolasu, bufferelt jel az 
OTAi 8. laban. Innen T 2 -re vezetjiik, 
amely nek kollektora az un. osszegzesi 


pont. Errol apontrol vesziink mintat, s a 
hibajelet a T 14 es kapcsolodo elemein 
keresztiil - itt is 90°-os fazisolast ho- 
zunk letre - OTA 2 -t, mint szorzot veze- 
reljuk. Ennek aramjelet a 12. labra kap- 
csolt nagyerteku kondenzatorral (1 pF) 


A fazisszabalyozo hurok a T 12 kol- 
lektorabol kap jelet, amelyet az IC 3 5. 
labara vezetunk. A kiilonbsegi frekven- 
cias jel - szimmetrikus formaban - az 
IC 1. illetve 2. laban all rendelkezesre, 
amelyet ugyanezen tok muveleti erosi- 



8. dbra 


fesziiltsegge alakftjuk, s a bufferelt fe- tojevel letrehozott hurokszuro formal, 
szultseggel (9. lab) az OTAi erositeset Attol fuggoen, hogy a PLL zarodott-e 
valtoztatjuk (1. lab). Igy az amplitudo- vagy sem, a szuro idoallandojat atkap- 
szabalyozd hurok zarult. csoljuk az ES 2 ill. ES 3 analog kapcso- 
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10. dbra 


lokkal. A szabalyozo feszultseget all. 
labrol vezetjiik a varikapra. igy a fazis- 
zart hurok is zarodik. 

Kiserleti FILMNET dekoder 

A sved Esselte tarsasag altal uzemel- 
tetett FILMNET musora kodolt. A mu- 
sor vetelehez sziikseges dekoder a fenti 
tarsasagtol - elsosorban a skandinav or- 
szagokban - berelheto, es havi elofize- 
tes elleneben a musor nezheto. Mivel 
meg Nyugat-Eurdpa tulnyomd reszen 
sines meg a lehetoseg a dekoder berle- 
sere ~ az orszagok nem vettek meg a 
jogdijat - egyre tobb kaloz dekoder je- 
lenik meg a piacon. Emellett dekoder 
epitesi leirasok is feltunnek. A nemet 
Elektor 1989. marcius/aprilis szamai- 
ban megjelentetett cikk komplett kap- 
csolast ad, nyomtatott aramkori tervvel 
egyiitt. Barati-ismerosi korben tobb si- 
keres utanepitesrol tudunk. A kozolt 
kapcsolas egy kicsit bonyolult es anyag- 
igenyes (19 db 1C es 22 db tranzisztor), 
de jol mukodik. A most kozlesre kerulo 
aramkort az [3] alapjan ismertetjiik. A 
megszokottol eltero elvet alkalmaz a 
szinkron jel regeneralasara, egyszerubb, 
kevesebb alkatreszt hasznal fel (6., 7. 
dbra). 

Hangsdlyozzuk viszonL hogy az 
aramkort NEM epitettiik meg, a kapeso- 
las tehat esak az eredetinek modosita- 
sokkal torteno lekozlese. Azert volt 
sziikseg a modositasokra, mivel a kap- 
csolas figyelmes attanulmanyozasa so- 
ran ~ IC katalogusok alkamazasteehni- 
kai adatainak felhasznalasaval es nem 
utolsosorban hozzaerto barati kollegalis 
segitseggel - az eredeti kdzlesben olyan 
szarvashibak voltak, amelyek a resza- 
ramkorok mukddeset teljescn meghiiisi- 
tottak volna. (TBA 920 elrajzolasa, 555 
idozftese, 4013 B vezerlese... stb.) A 
hibak jellege nem olyan volt, amelyet a 
nyomda ordoge okozhatott. Ez clgon- 
dolkodasra kesztetett bennunket, s le* 
hetseges, hogy tovabbi apro hibak meg 
vannak a kapcsolasban, amelyek a meg- 
epites soran kideriilnek. Mindamellett 
az aramkor alapveto funkcionalis mu- 
kodese igy mar biztositott. Dehat ez a 
dekoder „csak” egy kiserleti aramkor, 
mint a neveben is benne van. 

A FILMNET jelenlegi kodolasa - 
amelyet egyszer megvaltoztattak, de ro- 
vid ido utan itt nem reszletezett valoszi- 
nu okok miatt az eredetire visszaallitot- 
tak - magaban foglalja a kep es sor- 
szinkron jelek „benyomasat” a video 
keptartalomba, amely a hagyomanyos 
TV kesziilek szinkronlcvalaszo fokoza- 
tanak helyes mukddeset teljesen felbo- 


ritja, mivel igy a keptartalomra is torte- 
nik szinkronizalas. Emellett a felkepek 
polaritasat is - egy pozitiv, egy negativ 
- valtogatjak. A feladat tehat a szinkron- 
jelek visszaallitasa, masreszt a helyes 
videopolaritas beallitasa. A mukodes 
blokkvazlatat az 6. abra mutatja. A kom- 
pozit alapsavi videojelet eldszor egy 
erdsitofokozatra vezetjuk, amelynek 
erositese beallithato. Innen egy fazisha- 
sitoval mind pozitiv, mind negativ pola- 
ritasu jelet allithatunk eld, majd CMOS 
analog kapcsolokkal a megfelelo polari- 
tasu jelet kivalasztjuk. Ezutan buffere- 
lunk, majd egy analog kapcsoloval a 
jelbol mintat vesztink, es masik ket ana¬ 
log kapcsoloval a kompozit szinkronje- 
let behelyezziik a mar helyes polaritasu 
videojelbe. Ezt kdvetoen az utoelnyo- 


mast (de-emphasis) vegezziik el - ha 
kell - majd egy erositdvel a kimeno 1 
V pp videojelet allitjuk eld. 

A szinkronjelek eloallitasa igen ot- 
letesen tortenik. A mintavevo analog 
kaput egy TBA 920 IC vezerli, amely 
nem mas, mint egy sorfrekvencias PLL. 
A sajat bemendjelet mintavetelezi, azaz 
megkeresi a sorfrekvencias szinkronjel 
helyet (pontosabban annak vallat) s - 
frekvencia es fazishelyesen - ott marad. 
A sorszinkronjel igy mar rendelkezesre 
all. Egyidejuleg a kepszinkron jelet is 
levalasztjuk s formalas utan a 4013 B- 
vel (kettos D tipusu flip-flop) a felkepek 
polaritasat kivalaszto analog kapcsolo- 
kat vezereljiik ugy, hogy mindig a he¬ 
lyes polaritasu keriiljdn a kimenetre. 
Vegiil CMOS NEM ES ill. inverter ka- 
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pukkal osszekombinalt kompozit szink- 
ronjelet ultetiink be a videojelbe. A resz- 
letes kapcsolasi rajz a 7. abran lathato. 
A Ti tranzisztor emitterkovetokent mu- 
kodik, amelyrol levett, Pi-gyel szaba- 
lyozott jelet a T 2 erositi. T 3 a fazishasito 
fokozat. 

A kivalasztott jeleket, (P 7 -tel) 
egyenlo amplitudora dllftjuk, igy a pozi- 
tiv ill. negativ felkepek amplitudokii- 
lonbseget lehet kikliszobolni. A kiva¬ 
lasztott polaritasu jelet (A vagy B kap- 
csolojellel nyitott analog kapcsolokon 
at) a T 4 buffereli, amelynek emitterehez 
kapcsolddd kapuk kozlil az E-vel veze- 
relt F kimenet adja a mintavett jelet a 
szinkronszeparator fele, a C ill. D-vel 
vezereltek a szinkronjelek bekapuzasat 
vegzik. A T 5 mint bufferfokozat kime- 
neten egy tolokapcsoldval ki- ill. beik- 
tathatd deemfazis tag van. 

Ugyanis kulonbozo belteri egysegek 
alapsavi kimenetei kulonbdzoek lehet- 
nek. 

Ezutan a T6, Tz-tel felepitett video- 
erosito kovetkezik, majd a Ts, T 9 -cel 
kialakftottszintrogzfto-kimenofokozat- 
rol vehetjuk le a jelet. Masreszrol az F - 
mintavetelezett - jelet a T 10 erositi, 
melynek kollektorarol kapja a TB A 920 
IC a bemeno jelet. A T 11 ill. T 12 tran- 
zisztorokkal kialakitott szinkronszepa¬ 
rator a kepszinkron impulzusokat va- 
lasztja le, ameiyeta4013 B-revezetunk. 
A TBA 920 az emiitett modon, mint 
mintavevos PLL a sorszinkronjelet, az 
555 idozito a kepszinkronimpulzust al- 
litja vissza, amelyeket osszekeverve 
kapjuk a C ill. D kapuvezerlo jeleket 
illetve egy impulzusformaloval az E 
mintavevo impulzust. 

Az elkeszitett kiserleti aramkor be- 
allitasa s kovetkezokeppen tortenhet. 
Allitsuk a valasztd kapcsolot Normal 
allasba, es a belsoteri egyseget - amely- 
hez mar hozzakapcsoltuk a dekodert - 
hangoljuk egy nem kodolt musorra. 
Kapcsoljunk oszcilloszkopot a TP teszt- 
pontra (T 10 kollektora) es Pi-gyel allft- 
sunk be zajmentes szinkron impulzuso- 
kat, ezutan Ps-mal a videdkimeneten 1 
Vpp kimenojelet. Ezutan hangoljuk a 
belsoteri egyseget a FILMNET musora- 
ra, a valasztdkapcsoldt FILMNET allas¬ 
ba helyezve figycljuk a videokimenetet. 
Allitsuk P5-ot ugy, hogy a sorszinkron 
letrejojjon, majd ezt a legstabilabb alla- 
potba hozzuk. P 4 -gyel a kepszinkronim- 
pulzus szelessegetallitjuk be. Vegiil P 2 - 
vel a korrekt feketeszintet szabalyozzuk 
be. Valdszinuleg a teljes hangolasi pro¬ 
cedural tdbbszor meg keli ismetelni, ter- 
meszetesen a kepet is figyelve ez alatt. 
Sok sikert a kiserletezeshez. 



A digitalis hang 

A FILMNET-nel sajnos „erzekelhe- 
toen” megvaltozott a musorsugarzas. 
Az 1991. ev kozepeig csak a keptartal- 
mat kevertek, junius kozepetol digitalis 
hangra tertek at. A FILMNET teletext- 
jeben olvashato, hogy a hangra dekoder 
beszerezheto (berelhetd) a tarsasagtol. 
Nem kozoltek, de valdszinuleg az un. 
NICAM rendszeru digitalis hangpro- 
cesszalast alkalmazzak, amelyrol a ko- 
vetkezokben egy rovi attekintestadunk. 
[4.] 

A NICAM rendszer 

A rendszer nevet a Near Instantane¬ 
ously Companded Audio Multiplex sza- 
vak kezdobetui adjak. Az analog jelet 
digitalizaljak, es a digitalis szavakat 
komprimaljak. A digitalis informaciot 
ezutan multiplex formaban tovabbitjak. 
A veteli oldalon a jelet digitalisan ex- 
pandaljak es analog formaba alakitjak 
vissza. A hangjel komprimalasanak/ex- 
pandalasanak kettos celja van. Egyreszt 
az atviendo bitek szama csdkken, mas- 


reszt a veteli oldalon a jel/zaj javul. Az 
analog jelet 32 kHz-cel mintavetelezik. 
A mintavett jelet 14 bites binaris szova 
alakitjak. A digitalis kompresszio a 14 
bitbol 10 bitet csinal. A bitek tovabbitasi 
sebessege 728 kilobit/s (Ezert nevezik a 
rendszert NICAM 728-nak is.) lasd 8. 
abra . 

Egy milliszekundum alatt atkuldott 
728 bites keret (bit frame) a kovetkezo- 
keppen van felosztva: 8 bit Frame 
Alignment Word, 5 bit Control Info, 11 
bit Additional Data, 704 bit Sound Data. 
Vegyiik oket sorra. 

A Frame Alignment Word (FAW) 
egy nyolcbites szo, 01001110, amely a 
keretek elejen talalhato. Celja a vevool- 
dali szinkronizacio. 

Az otbites Control Information cso- 
magbol az elso (Co) bit az un. frame 
flag, amely 1, ha az elso nyolc frame-1 
kuldik, es 0, ha a kovetkezo nyolc erke- 
zik. A masodik es harmadik (Ci, C 2 ) bit 
a hangblokk tartalmara ad utalast (Szte- 
reo hang, ket fuggetlen mono csatorna, 
mono + adatcsatorna stb.). A negyedik 
(C 3 ) bit jelzi, hogy kell-e a vevooldalon 
tovabbi feldolgozas (pi. dekodolo ki-be- 
kapcsolasa stb.). Az otodik bit (C4) jel- 
zesatvitelt ad, ha egy FM segedvivon a 
digitalis hang analog formaban is jelen 
van. 

A kovetkezo csomag a 11 bites Ad¬ 
ditional Data. Funkciojuk nem megha- 
tarozott. Barm ire felhasznalhatok (szer- 
viz funkciok, azonositok, egyeb adatok 
atvitele...). 

Vegiil a 704 bites Sound Data cso¬ 
mag kovetkezik, amelyben mar kompri- 
malt formaban helyezkednek el a hang- 
mintak. Az eredetileg 14 bites binaris 
mintakat 10 bites 2-es komplemens kod- 
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ba alakitjak at egy un. skalatenyezo 
(Scala Factor) egyideju generalasavai. 
A skalatenyezo mondja meg, a dekoder- 
nek a mintahoz tartozd aktualis komp- 
ressziotenyezot. A skalatenyezo egy 3 
bites szo. Tovabbi informacio a veteli 
oldal szamara a Protection Range (ve- 
delmi tenyezo), amely a skalatenyezo- 
hoz szorosan kotott. Vegiil az adatmin- 
takhoz paritasbit is tartozik, adatvede- 
lem illetve korrekcio celjara. 

A NICAM csomagok atvitelere 
DQPSK modulacidt (Differentially en¬ 
coded Qadrature Phase Shift Keying) 
hasznalnak, mivel relative keskeny csa- 
tornasavszelesseg sziikseges az atvitel- 
hez. A fazisvaltozasok egy-egy bitpar- 
valtozast (azaz ket adatbitet) irnak le. 
Mielott a 728 bites keretet bitparokba 
rendezik, az adatfolyamot spektrumki- 
toltes javitasa celjabol keverik (scramb¬ 
ling). Igy a kimenet zajszeru csomag 
lesz, es sokkal kevesbe interfered a kep- 
tartalommal ill. mas hangvivokkel. 

A modszer: alveletlen szamgenera- 
tor (Pseudo Random Sequence Genera¬ 
tor) jelet es az adatsorozatot egy kizaro- 
vagy (EX-OR) kapun engedik at. A ve- 
tel oldalon ugyanolyan leagazasu gene- 
ratort inditanak azonos kezdoallapotbol, 
es az ujboli kizaro-vagy kimeneten a 
zagyvalekbol visszakaptuk az adatfo¬ 
lyamot. Es itt van a lehetosege a titkosi- 
tasnak. Ha az alveletlen generator leaga- 
zasat valtoztatjuk es az aktualis leagaza- 
si pontokat ill. az oket reprezentalo bit- 
mintakat is elkiildjiik azadatatvitelkor- 
pl. az Additional Data bitjei kdzdtt - 
akkor csak a „kulcs” ismeretenek birto- 
kaban allfthato vissza a he lyes adateso- 
mag. 

Konktuzio 

Lathatoan mar a digitalis hang atvi- 
tele eseten is olyan merteku keveres al- 
kalmazhato, hogy a rendszer reszletes 
ismerete nelkiil a megoldast kitalalni 


szinte lehetetlen. Ha mindamellett a ko- 
dolas bizonyos allapota folyamatosan 
valtozik, a visszaallitas megoldhatatlan. 

RTL 4 - Veronique 

Ez a holland kfserohangu musor az 
idoszakos kodolast nem penzbevetelei- 
nek novelesere, hanem tisztan musorjo- 
gi szempontokbol hasznalja. Csak a 
Hollandianak eladott musorok nezheto- 
seget korlatozza. A hivatalos dekoder 
csak Hollandiaban kaphato, minimalis 
(-200 HLF) aron. A kodolas ennek 
megfeleloen eleg egyszeru, a Luxcrypt 
eljarast valasztottak. A videojelet a 9. 
cibra mutatja. A feiso a korrekt PAL 
videojel, az also a kddolt. Lenyege: a sor 
es kepszinkronjeleket kiveszik a video- 
jelbol es egy 4,0 MHz-es burst-tel he- 
lyettesftik, amelyik - elvben - digitalis 
hangot hordoz. Szerencsere az RTL 4 
egy „lecsontozotr valtozatot hasznal, 
ahol akiserohang analog modon is jelen 
van. (Tehat a digitalis hanggal nem kell 


foglalkozni.) A polaritasjelzo - elvben 
- az adott sorra mondja meg a polaritast. 
Szerencsere az RTL 4 csak a keppolari- 
tast valtogatja, azt is eleg rendszer- 
telenQl. A visszaallitashoz sziikseges 
dekoder blokkvazlatat a 10. abra mutat¬ 
ja. 

A bejovo videojelet erositjuk, eloal- 
litjuk a pozitiv es negatfv polaritasiit is, 
s ezeket a polaritasdetektorral kapcsol- 
juk. A 4,0 MHz-es detektor (PCM burst 
detektor) kapuzott uzemmddban muko- 
dik. A sorszinkron-szeparatorral es sor- 
szinkron monostabilokkal egyiitt a he- 
lyes pozicioju es szelessegu sorszinkron 
jelet allitja eld. Ezt a regeneralt kep- 
szinkronjellel egyiitt - a szinkronjel-in- 
zertaio aramkdrbe vezetjiik. Ennek ki¬ 
meneten mar a korrekt videojelet kapjuk 
meg. A burst-detektor kapcsolasa a 11. 
abran lathato. A CD 4066 analog kap- 
csoloval kapuzzuk a videojelet, a han- 
golt kor valasztja ki a 4,0 MHz-et, ero- 
sftjiik, majd detcktaljuk. A sorszinkron- 
szeparalast egy PLL-el megoldhatjuk. 
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RAI UNO, RAI DUE, Canal Plus 


Ezek a musorok az un. Discret-12 
tipusu kodolast, illetve annak kisse mo- 
dositott valtozatait alkalmazzak. Ami 
kozos: a videosorokat kesleltetik, lat- 
szolag rendszertelenul 0,1,2 egysegnyi 
tavolsagokkai tologatjak (72. dbra). Ez 
igen homalyos, zavaro kepet eredme- 
nyez, azzal az utolagos hatassal, hogy 
fejfajast okoz. 

A dekodolas: a valtoztathato - 0, 1, 
2 egysegnyi - kesleletetest megfelelo 
szekvenciaban kell kapcsolgatni. Ezzel 
az eredeti kep visszaall. 

A dekoder blokkvazlatat a 13. dbra 
mutatja. Tisztan eiektronikus uton meg- 
valositott -900 ns-os kesleltetoeleme- 
ket iktatunk a videojel utjaba. A harom- 
bemenetu multiplexer megkapja a „0” 
(kesleltetes nelkiili), az ”1” (egyszeres 
kesleltetesu) es a „2” (ketszeres keslel- 
tetesu) videojelet. A szelektort megfele- 
loen vezerelve a videddetektorrdl, min- 
dig a helyes pozicioju jelet klildi akime- 
netre. Ami az erdekes, az a videodetek- 
tor. Ennek kell elddntenie, hogy az adott 
sorba mekkora a kesleltetes. Mukodese- 
nek lenyege (lehet), hogy figyeli a szm- 
segedvivo utani feketszint ugrasat a vi- 
deotartalom kezdetenel. Ha ez az ugras 
azonnal kovetkezik, a „2” kesleltetest 
kapcsolja be. Ha az ugras >900 ns utan 
jon, akkor az ut kapcsolodik a mul- 
tiplexerre. Ha >1,8 jas a keses ideje, 
akkor a „0” uton - kesleltetes nelkul - 
jut at a videojel. 

A kapott felkepekben lgy a sorok 
mindig ketszeres kesleltetessel jelntkez- 
nek (egy kicsit jobbra elcsuszva), de ez 
nem okoz problemat, mert a kepernyo 
kitakarja. 

Erdekes lehet az analog kesleltetes 
aramkore (14. dbra). A TDA 4565 gira- 
tor (keslelteto muvonal) kb. 5,5 MHz 
hatarfrekvenciaju videojelet szamotte- 
vo mindsegcsokkenes nelkul kesleltet, 
kb. 900 ns-mal. Az IC-re kapcsolt R, C 
elemekkel ez a kesleltetes pontosan be- 
allithato. A kimeno jel 6 dB-el kisebb - 
ez a kdsleltetds ira - tehat erositeni kell. 
Ezt vagy TBA 970 IC-vel oldjuk meg, 
vagy NE 592 IC-t hasznalunk. Ez utob- 
bihoz szintrdgzito (clamper) is kell. 

A VideoCrypt rendszer 

Az olcsobba valo video A/D ill. D/A 
konverterek lehetovd tettek, hogy a vi¬ 
deo jelet digitalis uton manipulaljak. igy 
nagymertekben megnehezitik - vagy le- 
hetlennd teszik hogy a rendszert fel- 
torjek. Ezen digitalis rendszerek kdziil 
legismertebb Europaban az un. Video- 
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Crypt, amelyet a Sky Movies, Sky 
Sports, Movie Channel ill. Comedy 
Channel hasznal. Ezek a musorok mind 
az ASTRA muholdon talalhatok. A Vi¬ 
deoCrypt modszere, amely a videotar- 



18. dbra 

talmat manipulalja, tulajdonkeppen na- 
gyon egyszeru (75. dbra). A televizios 
sort valahol (256 lehetosegbol egy he- 
lyen) elvagja, es a ket szegmens kozott 
felcsereli. 


Termeszetesen a kovetkezo sorban 
ez a vagasi pont mdr mashol van. Ket 
egymast koveto kep (felkep) azonos so- 
raban is killonboznek ezek a vagasi pon- 
tok. Az egymas utan kovetkezo sorok- 
ban tehat a vagasi pontok helyei latszo- 
lag teljesen veletlenszeruen kovetkez- 
nek be (valojaban alveletlen algoritmus 
szabja meg), s igy a kodolt kep egy 
rendezetlen csikokbol alio szines, moz- 
go kavalkad. 

A kodolas matematikai alapja az un. 
RSA (Rivest Shamir Adlemann) algo¬ 
ritmus. Matemetikailag az egyik leg- 
egyszerubb algoritmus, szamitastechm- 
kailag viszont mar nem ilyen egyszeru. 
A kodkuics ill. a dekodolo kulcs prim- 
szamokon alapul. A modszer reszletes 
matematikai leirasa az irodalomban 
megtalalhato. 

Foglalkozzunk a technikai meg valo- 
sitassal. A dekoder blokkvazlata a 76. 
dbrdn lathato. A bemenetre erkezo 
(meg) kodolt videojelet digitalizaljuk 
(TDA 8703). A digitalis jeleket egyide- 



19. dbra 


54 


RT EK ’93 








juleg egy-egy soros jellegu atmeneti tar- 
ba betoltjuk. A TC 110603AP egy fel- 
hasznalo altal definialt logikai halozatot 
tartalmaz (custom logic) s megmondja, 
ill. vezerli, hogy a betoltott digitalizalt 
keptartalmat honnan - melyik vagasi 
ponttol - olvassuk ki 6s vezessuk a TD A 
8702 digital/analog atalakitohoz, 
amelynek kimeneten mar a dekodolt vi- 
deojelet kapjuk meg. A dekoderben ket 
mikroprocesszor talalhato. A mukodest 
osszefogo ill. vez6rlo chip (house kee¬ 
per) a 8052 B (amely maszkprogramo- 
zott) es egy 8 K-s program fut rajta. 

Foglalkozik a kartyaval torteno 
kommunikacioval, ha sziikseges, iize- 
neteket ktild a TV kepemyojere stb. A 
titkositas „lelke” egy 6805 un. secure 
processzor (ujabban ZC404044-et is 
hasznalnak). Vezerld programja maszk- 
programozott ROM-jaban van, s gya- 
korlatilag hozzaferhetetlen. A titkositas 
rutinja is a ROM-ban van, s a kartyarol 
ill. a belsoteri egysdgbdl kapott videojel 
jarulekos informacioi alapjan a program 
utasitja a 8052B-t a videojel megfelelo 
osszerakasdra. 

De vajon hogyan mukodik maga a 
kartya? E nelkul ugyanis a dekoder on- 
magaban hasznavehetetlen. 

A kartya aktiv elem. A VideoCrypt 
rendszer fejlesztoi tanultak a kordbbi 
amerikai titkositasi rendszerek kudarca- 
ibol (Videochipher), ahol a kartydn csak 
tarolt, megvaltoztathatatlan informacio 
volt. Ennek kiolvasasaval - nem torod- 
ve annak tartalmaval - mar rendelkezes- 
re allt egy mukodteto kodsorozat. De 
vajon mi tortdnik a VideoCrypt-nel? A 
kartya mechanikai felepiteset a 7 7. dbra 
mutatja. A felepftes egyszeru. Egy mik- 
roprocesszort es memoriat tartalmaz. 
Mivel a kartya teljesen azonosnak tunik, 
- s lehet, hogy tenyleg az is - a French 
Telecom Visiopasse kartyajaval, lgy a 
VideoCrypt kartya adatai: 6805 mtoo- 
processzor, 128 bajt RAM, 6144 bajt 
ROM, 8192 bajt EEPROM. (18. dbra). 

A ROM teriileten taroljak a mukod- 
teto programot es a dekodolo algorit- 
must. Az EEPROM szervizadatokat, 
kartyatulajdonos (azonosito) adatokat, 
ill. az elofizetesi idoszakkal kapcsolatos 
informaciokat tartalmaz. A RAM a pro- 
cesszoros rendszerek szokasos atmeneti 
tarakent szerpel. A memoriak ill. a pro¬ 
cesszor kozdtt belso - kiviilrol hozza 
nem ferheto - kapcsolat van. 

A lenyeg: a ROM tartalma kivulrol 
nem hozzaferheto, s semmilyen triikkel 
nem olvashato ki. Valoszinu, hogy a 
ROM programjaban a dekodolasi algo- 
ritmus mindig azonos, csak a mindenko- 
ri kodkulcs valtozik. 
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Lathato, hogy a kartya megfelel egy 
kisszdmitogepnek. Amikor becsusztat- 
jak a dekodoloba, a nyolc kivezetesi 
pontjara (erintkezofeluletere) nyomddo 
kontaktusokon keresztiil elindul a mu- 
kodes. Megkapja a tapfeszultseget (+5 
V), a Clock kivezetesen 3,5 MHz-es 
orajelet kap, majd a RESET lab is akti- 
vizalodik. Ezutan elindul az adataram- 
las a soros porton keresztiil 9600 Baud- 
dal. Eloszor ellenorzi, hogya kartya va- 
los-e es ervenyes-e az adott periodusra. 
Ez az un. boot-up program megvizsgalja 
nincs-e a kartya un. feketelistan. (lopds, 
elvesztes, elofizetoi csaMs stb.) Ezutan 
a kartya a dekoderbol olvas ki adatokat, 
amelyek az EEPROM reszeben tarolt 
szervizadatokkal es ROM-ban tarolt de- 
kodolo algoritmussal egyutt hozzdk 16t- 
re azt a „valamit”, amelyet azutan 
visszatolt a dekoderbe. Ott a secure pro¬ 
cesszor fogadja, amely valamilyen algo- 
ritmus szerint eloalEtja a vagasi ponto- 
kat (vezerli a vagasi pont generatort). A 
kartya soros portjan 16vo adataramlas 



27. dbra 


onmagaban ertelmetlen zagyvaleknak 
tunik, semmilyen korrelaciot sem lehet 
felfedezni a mindenkori keptartalom- 
mal. A kodolas feltoresere mar sok ero- 
feszitest forditottak. Mivel a dekoder 
egyseg nemi utanjarassal Angliaban 
megvasarolhato (-100 £), csak a kartya 
az 6rdekes. 

Annak ROM teriilete - lev6n egya- 
zon chip-en van a processzorral, mi 
tobb, fedett is - kiolvasasa m6g elekt- 
ronmikroszkdppal sem megy. Mechani¬ 
kai behatasnd viszont megseriil es el- 
vesz az informacid. 

Felmeriilhet, hogy lejart regi kartya 
EEPROM teruletere toltsuk be egy uj 
kMya EEPROM tartalmat, s tgy ujabb 
elofizetoi periodust nyerhetnenk. Ez ak- 
kor mukodne, ha a musorszolgaltatok 
nem valtoztatnak meg a dekodolo algo- 
ritmus kulcsszamait periddusrol perio- 
dusra. Sajnos elofizetoi periodusrdl-pe- 
riodusra ezek is valtoznak, tehat a lejart 
kartya valoban eldobhato. Ha mas 
trukkJioz folyamodunk 6s pelddul ko- 
zoljilk, a kartya kibocsatojaval, hogy el- 
veszett a kartya (valojiban persze nem). 
Postafordultaval megerkezik az uj - ter- 
meszetesen ingyenes - kartya, amelyet 
behelyeziink a dekoderbe. Minden mu¬ 
kodik. Elovessziik az „el veszett” kartyat 
es azt is kiprobaljuk. Ez mar nem fog 
mukodni, es ervenytelen kartya (Invalid 
Card) felirat jelenik meg a TV keper- 
nyojen. Hogyan? Egy teletxthez hason- 
lo adatatvitel is van a TV musor alatt, 
amely valamit mond a dekodolonak ez- 
zel kapcsolatban (feketelista talan?), s 
letiltja a mukodest. 

Mindeddig egyetlen elmeletben 
hasznalhatd kaldzkodasrol van tudoma- 
sunk, ez az un. Me Cormack Hack. 
Olyan jo otlet, hogy erdemes nehany 
szot ejteni rola (79. dbra). Lenyege, 
hogy egy darab ervenyes kartyaval tob- 
ben nezhessek a musort. Az ervenyes 
kartyat egy kozbenso - mechanikai jel¬ 
legu - interfesszel csatlakoztatjuk a de- 
koderhez, es kivezetjiik a soros port je- 
let. Az adatforgalmat modem-en at egy 
144 MHz -es FM adoval kisugarozzuk. 
(Problemak meriilhetnek fel a postai 
elofrasok miatt, ez lgy ugyanis tilos.) A 
veteli korzetben levo ,Jdon-ok” egy-egy 
radidvevot, modemet es virtualis kar- 
tyainterfeszt tartalmaznak, ahonnan az 
egyes dekoderek megkapjak a soros port 
adatforgalmat, s lgy ok is mukodhetnek. 
Jarulekos dolgokat (reset) viszont meg 
kell oldani. Jo otletnek tunik, csak ket 
hatranya van. Lehet, hogy a musorszol- 
galtatonak valami van a „tarsolyaban” 
ez ellen is. Ezen feliil draga modszer. 
Draga, mert jelenlegi informacioink 
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szerint a mar emlitett negy kodolt SKY 
csatorna musora Angliaban 17 £, ennyi- 
ert adjak a kartyat. Ebbol az osszegbol 
egy negytagu csalad legfeljebb ket fii- 
met nezhet meg egy moziban. Nines 
tarsadalmi motivacioja az illegalis film- 
nezesnek, azaz nem lenne piaca a draga 
kalozdekodernek. 

Kabeltelevizio kddolds 

A kabeltelevizio elterjeddse a nezhe- 
to musorok szdmdt nagymdrtdkben 
megnovelte. Akik csatlakoztak ilyen ha- 
lozatokhoz, nehany honap eltelte utan 
mar tapasztaltak, hogy ezek a musorok 
nem igazan moziesatomak, keves - s 
altalaban regi - filmeket sugaroznak, 
azokat is eleg ritkan. Ez a filmforgalma- 
zok jogdijpolitikajabol (is) kovetkezik. 
Magyarul: egy friss, kasszabevetelt ho- 
zo filmet ne nezhesslink meg ingyen. Ez 
rendjen is van. Ujabban a kabelhaloza- 
tok un. moziesatomakat is iizemeltet- 
nek, ahol naponta nehany, viszonylag 
friss filmet vetitenek. Ezeket a esatoma- 
kat mar viszont kiilon havi elofizetes 
elleneben teszik nezhetove, azaz a nem 
nezheto nezot kodolassal kizarjak. A te- 
levizios jel kodolasrol mar irtunk, itt 
azonban specialis esetrol van szo, mivel 
nem alapsavi, hanem nagyfrekvencias - 
altalaban VHF savu-jeletkell elvaltoz- 
tatni anelkul, hogy a szomszedos szaba- 
don nezheto esatomakat zavarnank. Je- 
len cikkilnkben megvizsgaljuk az ismert 
kabelkodolasi eljardsokat es lehetoleg 
az aramkori megvalositasrol is szolunk. 
Mivel a kabelkodolas jelenleg az Egye- 
siilt Allamokban nyert igazan teret, az 
dramkori leirasok is onnan szarmaznak. 
A kapcsolasok - a bemutatasuknal ezt 
reszletezziik is - egy kesobbi europai 
vagy hazai rendszemel is alkalmazha- 
tok lesznek valoszfnuleg (nemi modosi- 
tas utan). 

Az elveket es lehetosegeket celszeru 
tisztazni, hatha egyszer hasznunkra va- 
lik. Megvalositasi aramkori szinten esak 
az analog rendszerekkel foglalkozunk. 
A digitalis (digitalizalt) kodolas -amely 
a jovo utja - olyan bonyolult es oly 
annyira nem ismert, hogy sem hasznal- 
hato elvi leirassal, sem kapcsolasi rajz- 
zal nem rendelkezunk. 

Alacsony szintu titkositasi rend- 
szerek 

A kabeltelvizid halozatok elterjed6- 
sekor a kezdeti szakaszban hasznaltak 
(hasznaljdk?) ezeket. Tulajdonkeppen 
nem is kodolas, nagyon egyszeru meg- 
szuntetni oket. 



22. dbra 


Az egyik esetben pi. un. Notch-fil- 
tert (lyukszurot) helyeznek el abba a 
kabelleagazasba, ahol az adott esatoma- 
ra nem fizetnek elo. A szuro esak adott 
esatornat szur ki, amelyet a vetelbol ki 
akarnak zami, a tobbit nem befolyasol- 
ja. Megkertilese roppant egyszeru: he- 
lyezzunk a fovezetekkel parhuzamosan 
nehany meter koaxkabelt, amelynek ve- 
gere egy szelessavu erositot kapeso- 
lunk. A fokabel sugaroz annyit, hogy mi 
is kaphatunk elgendo jelet. Mivel az 
ilyen fajtaju „megcsapolas” semmilyen 
kozvetien femes kapcsolattal nem jar, 
eleg nehez bebizonyitani az illegalis in- 
formacioszerzes tenyet. Ez viszont 
konnyen kivedheto a kabeltarsasag re- 
szerol is: femesoben vezetik azon a da- 
rabon a fovezeteket. 

Masik modszer (volt), hogy a fizeto 
musort a szabvanyos TV savokon 
(UHF, VHF) kiviilre helyeztek, fgy ha- 
gyomanyos TV kesziilekkel nem lehe- 
tett fogni. Az amator azonban athangol- 
ta a TV tunerjet es a problema megoldo- 
dott. 

Erdekesebb viszont az un. interfera- 
16 vivo esete (20. dbra). Lenyege: a 
feher szintet megkozelito amplitudoju 
vivot helyeznek el a keptartalomba, 
amely interferalva teljesen becsikozza a 
TV kepet. 


Ha jol valasztjak meg a zavaro vi- 
vofrekvenciajat es ezt meg amplitudo- 
ban modulaljak is, a hangot is teljesen 
elvezhetetlenne teszi. A gyari dekode- 
rek SAW filtert (feluleti hullaszurot 
hasznalnak, igen jo (>60 dB) leszivas- 
sal. Amator modon ezt nehez elemi, de 
40 dB koruli csillapitasu LC lyukszijro- 
vel mdr ndzheto kdpet kapunk. Egy 
ilyen megoldast mutat a27. dbra, amely 
tulajdonkdppen egy rezonator, s teren 
atfut a bejovo antennakabel. Rezonanci- 
afrekvenciajan a megadott meretekkel 
>35 dB leszivas erheto el, a 6 dB-es 
savszelesseg kb. 3,5 MHz. A vegkapa- 
citassal - legtrimmer - a pontos rezo- 
nanciafrekveneiatallftjuk be. A meretek 
esak tajekoztato jelleguek, adott esetben 
kiserletezni keil. Az interferalo vivo- 
modszemel letezik a folyamatosan val- 
tozo frekvenciaju zavaras esete. Altala¬ 
ban a sorfrekvencia tobbszoroseire va¬ 
lasztjak a lehetseges elhelyezkedesi 
pontokat. Ezt feltomi mar kemeny dio, 
de un. tracking filterrel (kdvetoszuro- 
vel) megoldhato. 

Kozepes titkositasu rendszerek 

Igen elterjedtek, feltoresiik mar jo- 
val tobb munkat igenyel, de meg lehet¬ 
seges. A legismertebb harom rend- 



23. dbra 
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24. dbra 


szerrel foglalkozunk. Vegyuk sorra 
oket. Egyik az un. kapuzott szinkron 
kodol&s (gated sync scrambling). 

Adooldali megvalositasat a 22. dbra 
mutatja. A videotartalom es szinkron- 
impulzus aranydt valtoztatja- kioltja pi. 
a szinkronjelet - lgy a TV nem tud 
szinkronizalni. Veteli oldalon regene- 
ralni kell a szinkronjeleket es beiiltetni 
a videojelbe. A szinkronimpulzusokat 
valahol - eldugva - az adooldal terme- 
szetesen tovabbitja. Ezt kell megtalalni. 
Szokasos, hogy a hangvivon egy jarule- 
kos segedvivot is elhelyeznek, melynek 
modulacioja - vagy maga a segedvivo - 
hordozza a hianyzo impulzussorozatot. 
Egy PLL-el ezt kiszedhetjiik, majd mo- 
nostabil multivibratorokkal formaljuk 
es helyiikre tessziik oket. Az RF erosito 


erositeset ezzel a jellel megfelelo mo- 
don valtoztatjuk (23. dbra), lgy veg- 
eredmenyben az RF videojel eredeti 
aranyait allitjuk vissza. Nezziik ezek 
utan a tenyleges kapcsolasi rajzot (24. 
dbra). Az RF jel ICi (MC 1350) valtoz- 
tathato erositesu RF erositore jut, 
amelynek erositese az ICi 5. laban levo 
fesziiltseggel allithato be. (Max. erosite- 
se ~20 dB, ha itt +5 V van, es +6 V-nal 
12-14 dB-re esik vissza.) Az erosito ki- 
menete megy a TV k6sztil6khez, ame- 
lyet a megfelelo csatornara allitottunk. 
(Itt jegyezziik meg, hogy ez a megoldas 
a VHF 3-5 csatornakat hasznalja, akap- 
csolas tekercsadatai is erre a tartomany- 
ra vonatkoznak. Magasabb frekvenciak 
fele az ICi ill. IC 2 csereje is szlikseges 
lehet. (Az RF jel egy resze az IC 2 vide- 


odetektorrajut, melynek 30 dB erositese 
van. Kimeneten (4. lab) akodoltalapsa- 
vi videojelet adja, amelybol az IC 4 -gyel 
(MC 1358 - TV hang KF es erosito) 
lev&lasztjuk a hangot. 

Az L 2 - Ci 5 a hangvivore van han- 
golva (USA-ban 4,5 MHz, Europaban 
5,5 ill. 6,5 MHz). Mivel a szinkronjelek 
a hangvivo sorfrekvenciaju segedvivo- 
vel vannak elrejtve, az IC 5 (MC1310 - 
sztereo PLL demodulator) segitsegevel. 
A VCO frekvenciajat a 14. labra kap- 
csolodo ellenallaspotm6ter komple- 
xummal allitjuk be a pontos segedvivo 
frekvenciara, pontosabban annak negy- 
szeresere. Ha ez a helyen van, a sorfrek- 
vencia megjelenik a 10. labon. A jelet a 
Ti-el erositjiik es az IC6-hoz (kettos mo- 
nostabil multivibrator) vezetjiik. A mul- 
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tivibratorok feladata, a hianyzo szink- 
ronimpulzusok szelessegenek es helye- 
nek pontos beallitasa. A szelesseg ill. 
kesleltetds trimmerpotikkal dllfthato be, 
s az impulzus a videosorban kivant sze- 
lesseggel tetszoleges helyre pozicional- 
hato. Ily modon a kivant egybeeses - 
marmint a hianyzo impulzusok helyevel 

- 16trehozhat6. Az IC6 kimenetein (9., 
10. lab) apolaritaskapcsolo atvaltasaval 
az aramkor kodolasra is felhasznalhato, 
azaz tiszta videojelbol kiszedhetjiik a 
szinkronimpulzusokat. Egyes kabelha- 
lozatoknal a hangot is kodolhatjak, azaz 
a normal alapsavi kiserohangot elhe- 
lyezhetik a mar emlitett segedvivon, es 
az alapsavban egyeb szdrakoztato-in- 
formacios musort - hatterzene, reklam 

- adnak. Az IC 5 ezt is megoldja sza- 
munkra, annak 4. (vagy 5.) labarol leve- 
heto a kfserohang, amelyet ICs-mal fel- 
erositiink es egy - mondjuk a dekoder- 
dobozba epftett - hangszorora vezetiink. 

Hasonlo alapelvvel dolgozik, de egy 
kicsit mas az un. sdvonkiviili kodolas 
(outband scrambling). Itt a hianyzo ho¬ 
rizontal^ szinkronjelet masik - csator- 
nan kfvuli, de a kabelrendszer altal mu- 
sorral fel nem hasznalt - frekvenciara 
helyezziik. A dekoder feladata, hogy az 


eldugott frekvenciarol kiszedje a szink- 
ronimpulzust es ujra egyesitse a video- 
jellel. A dekoder kapcsolasi rajzat a 25. 
dbra mutatja. Ebben az esetben a musor- 
csatoma kb. 150 MHz-nel van (USA), 
mig arejtett szinkronimpulzus vivofrek- 
venciaja 100 MHz koriil van. Az aram- 
kor szamara a kabelhalozatnak biztosi- 
taniakell 75Q-on legalabb 1 mV-os je- 
let. Az Li, Ci, C 2 -bol alio szuro atenge- 
di a 100 MHz-es jelet, de levagja a 150 
MHz-eset. Hasonlokeppen az L 2 , C 3 , Ce 
feliilatereszto blokk a 100 MHz-es jelet 
gatolja, de atengedi a 150 MHz-eset. A 
szinlaoninformacio lgy csak az ICi-et 
eri el, ahol 30 dB erositest nyer. A fel- 
erositett jel az IC 2 videodetektor 7. la- 
bara jut. Az IC a C 5 , I- 4 -gyel van a 
pontos frekvenciara hangolva. Az 5. la- 
bon kb. 0,3 V-os szinkroninpulzusok 
vannak, amelyeket aT 2 ill. T 3 -mal meg- 
valositott differencialerositore veze- 
tiink. Szinkronimpulzusok hianydban 
T 3 lezarva, T 2 vezet. fgy Ti szinten le- 
zarva es aram folyik T 2 kollektorabol az 
L 7 , R 9 , D 2 , R 12 es L6-on a foldbe. Di 
lezarva es a 150 MHz-es videojel az L 2 , 
C 3 -tol az R 11 es Ci6-hoz folyhat. D 2 
vezet, lgy a 150 MHz-es jel sontol ve van 
az R 9 -cel. (Valosagban R 9 , Ri 1 , R 12 egy 


tagot formal, es csillapitja a jelet 6 dB- 
el.) Ha szinkronimpulzus erkezik, T 2 
lezar, T 3 es Ti vezetni fog. Aram folyik 
az Rio, L 5 , Di-en at. Mivel Di most 
alacsony impedancias (vezet), a 150 
MHz-es musorjel atlep a T aramkoron 
es csak minimdlis csillapitast szenved. 
Lenyegeben a szinkronintervallum alatt 
a musorjel „kiemelest” kap, azaz a he- 
lyes szinkronjel-videojel arany helyre- 
all. 

A harmadik hasznalt rendszer az 
elozoekben mar megismert SAVE rend¬ 
szer; termeszetesen a kabelcsatornat 
alapsavba teszi at a dekoder, s ott rege- 
neralja a videojelet, majd demodulator- 
ral a kivant csatomara keveri fel. 

Blokkvazlat szintjen erdemes meg- 
ismerkedni a SSAVI rendszerrel. Ez a 
Scrambled Sync And Video Inversion 
roviditese. Negy lehetseges iizemmodja 
van: 

- elnyomott szinkron-invertalt video 

- elnyomott szinkron-normdl video 

- normal szinkron-normal video 

- normal szinkron-invertalt video 
Termeszetesen a modusok egymas- 

bol-egymasba folyamatosan valtozhat- 
nak, azaz a dekodernek kovetnie kell a 
valtozasokat. A dekoder blokkvazlata a 
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Magas titkositasi szintu rendszerek 


Jollehet ez a kodolasi eljaras mar 
meglehetosen bonyolult volt, am meg 
mindig messze van a digitalis modsze- 
rek bonyolultsagatol. A VideoCrypt es 
hasonlo (Eurocrypt, Nagravision) rend¬ 
szerek elott - akkor meg nem leven 
gyors es olcso videofrekvencias A/D ill. 
D/A eszkozok - csak a hangot digitali- 
zaltak. A kep maradt nezheto, esetleg 
minimalis, de analog kodolassal (pi. in- 
vertalas stb.). 

A Videochipher rendszernel a han¬ 
got digitalis formaba alakitjak at: ket- 
szeres sorfrekvenciaju mintavetel es 8 
bites A/D atalakitas - TV kiserohangra 
ez elegendo felbontas - utan a bajtokat 
a videdjel sorszinkronpulzusara iiltetik. 
A 3. bajtbol egy egyeb feladatokra szol- 
gal (rendszerkiszolgalas, kodellenorzes, 
stb.). A masik 2 bajt a tulajdonkeppeni 


(Folytatdsa 111. oldalon) 


26. dbrdn lathato. A rendszer mar nem 
olyan egyszeru, s komplikalja az esetet, 
hogy a keppel egylitt referenciajelet 
nem kiildenek, tehat a dekodernek sajat 
maganak kell generalnia a szinkron je- 
leket. Szerencsere a SSAVI rendszerndl 
az elso 26 sort normal szinkronjelekkel 
kuldik at. Egy PLL-el rafogunk ezekre 
az impulzusokra, es a felkep tovabbi 
soraiban a hurok, idoallandojanal fogva, 
a helyen marad es Jegyartja” a hianyzo 
szinkronjeleket egy szamlalo-logika se- 
gitsegeval. Igy folyamatos szinkronjel 
sorozat mar rendelkezesunkre all, mint 
referenciapont. Az egyik legfontosabb 
sor a 20. Ez mondja meg, hogy a felkep 
normal vagy invertalt. Ha normal, e sor 
elso fele feher szintu, a masodik fekete. 
Ha invertalt a felkep, e teljes sor feher 
szintet visz &t. A 20. sort egy detektorral 
kikapuzzuk es egy mintavevovel ki- 
vessziik az informdcidt, mely egy logika 
segitsegevel analog kapcsolokon at ki- 
valasztja a normal, vagy invertalt vide- 
ojelet. Egyidoben akddolas be/ki logika 
kapuzza be a mar rendelkezesre alio 
szinkronjeleket a videojelbe (az elso 26 
sor kivetelevel). A hangot emellett - 
neha - kodoljdk (egy kdtszeres sorfrek- 
vencidjti segddvivdre helyezik el). En- 
nek visszaallitasa gyakorlatilag azonos 
az eldzoekben leirt kapuzott szinkron 
modszerrel (25. abra). 


27. dbra 



3 bajt 



Kapu 
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Ha valahol, aklcor itt igaz: 
sok kicsi solera megy! 

Celszeru edenyek hasznalataval villamos energiat 
takanthat meg. 

A petda elgondolkoztato! 3,5 liter viz forrasban tartasahoz lenyegesen tobbet fogyaszt. ha nem az abran bemuratott optimalis 
edbnyt hasznalia, fedovell 

A haztartasok hatekony energiagazdalkodasahoz a gyartoipar es 3 viflamosenergia-felhasznalok egyuttmukbdese szukseges Ne- 
hany evtizeddef ezefott meg a villamosenergia-fogyasztas mennyisegenek noveleseben voltak brdekeltek az aramszolgaitaiok, ma 
mar a jo hatasfoku keszuiekek elterjesztese es a csucsterheles csokkentese all a torekvesek eldterbben. 


0,85 kWh 


0,72 kWh 


0.28 kWh 


0.19 kWh 


^^3 




meyfeleio edeny 
ha sik a fenek es rnerete 
igazodik a fozolaphoz 

tobbleifogyas/tas az 
optimalistol ekero esetekben 


nem megfelelo edeny 
ha domboru vagy homoru 
az edeny feneke 


r50 % 


A fedd nefkuli fezes roharnosan novel! 
az energiafefhasznalast 
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Budapesti Elektromos Muvek Rt. 

Budapest, Vaci ut 72—74. 

Telefon: 129-7020, 131-2500, 149-6500 
Telefax: 129-1860 
Telex: 22-4991 




Elektronika a gepipari hosszmerestechnikaban 3. 

Dr. Harmath Jbzsef foiskolai docens, Pblinkbs Tibor uzemmernok 


Sorozatunk elsd resze a Radiolechnika 
1992-es Evkonyveben, masodik resze a Ra- 
diotechnika 1991112. szam&ban jelent meg. 

3. Az utmdrbk szerepe a hossz- 
mbrbstechnik&ban 

Cikkiink 2. fejezeteben az induktiv fi- 
nomtapintdkkapcsan az un. kitereses musze- 
rekkel foglalkoztunk. Ezekre az a jellemzo, 
hogy merestartomanyuk fordftottan aranyos 
felbontokepessegukkel, azaz minel nagyobb 
a megkfvant erzekenyseg, annal kisebb a 
mechanikus - vagy elektronikus - finomta- 
pinto merestartomanya. Felhasznaloi oldal- 
rol mar korabban felmerlilt az igeny a tobb- 
szaz mm-es hosszusagok pm-es felbontoke- 
pesseggel torteno meresere. Ez a feladat a 
finomtapintdketol teljesen eltero konstrukci- 
oju elektronikus meroeszkdzdket es mero- 
ben mas meresi koncepciot kovetel. Az uze- 
mi gyakorlatban mindmaig legpontosabb- 
nak szamfto optikai hosszmerogepeket evti- 
zedekkel ezeiott fejlesztettek ki. Ezekkel a 
berendezesekkel egy korabban fUggolege- 
sen, ujabban ink abb vizszintesen elmozdulo, 
precizen megvezetett merocsap es egy rog- 
zitett merofelulet koze helyezett munkada- 
rab merete - azaz a merofeliiletek tavolsaga 
- hatarozhato meg. A meret meghatarozasa 
a mozgo merocsapban elhelyezett, 1 mm 
osztaskozu, igen nagy gondossaggal keszi- 
tett uvegmerce, es a mm tort reszeit is leol- 
vashatova tevo segedskalakkal felszereit 
meromikroszkop (pi. spiralmikroszkop) se- 
gitsegevel tortenik. A hosszmerogepek eb- 
ben a formaban a korszeru, integralt gyarto- 
rendszerek minosegellenorzo cellaiban nem 
allnak meg a helyiiket, hiszen nines jelkime- 
netiik. Sziiksegesse valt a nagyobb felbonta- 
su, elektionikusan letapogathato merceken 
alapulo merorendszerek kifejlesztese. 

A problema megoldasara maig tobbfele 
meresi elvet kidolgoztak az 1. fejezetben 
erintolegesen targyaltkapacitiv inkrementa- 
lis merolecektol kezdve az induktiv mkre- 
mentalis, a fotoelektromos letapogatasu ab- 
szolut- illetve inkrementalis tivegmerceken 
es acelmerceken at a beepftheto lezer-inter- 
ferometerekig. 

Jelenleg a legjobban elterjedt merorend¬ 
szerek nagypontossaggii osztasokkal ella- 
tott, fotoelektromos letapogatasu tivegmer- 
cen, mint utmeron alapulnak. Ezeket ma a 
legtobb hosszmerestechnikaval foglalkozo 
ceg nem esak kiilonbozo meroeszkozeibe 
epiti be, deonallo termekkent, a felhasznalo 
altal felszerelheto, beepftheto valtozatokban 
is forgalombahozza. Visszaterve a kapacitfv 
noniuszos litadoklioz: az 1. reszben bemuta- 


tott tolomercek szarat kisse atkonstrualva a 
MITUTOYO szerszamgepekre, egyszeru 
merogepekre utolag telepftheto kompakt ka- 
pacitfv noniuszos merdlec-sorozatot kfnal, 
kiilonbozo merestartomanyra, 0,01 mm fel- 
bontasal (32. abra). 

A kovetkezokben reszletesebben foglal- 
kozunk az utmero-rendszerekkel es roviden 
az azokon alapulo koordinatamerogepekkel. 

3.1 Az utm£rbk oszt^lyoz^sa 

A fentiek alapjan utmeronek nevezziik 
azokat a meroeszkozdket, amelyek segftse- 
gevel relative nagyobb tavolsagok (100 ... 
10000 mm) relative nagy felbontokepesseg- 
gel (0,01 mm, 0,0001 mm, esetleg meg fino- 
mabb) merhetok meg. A jelkepzes modszere 
alapjan az elektronikus utmeroket analog, 
illetve digitalis elven alapuldkra oszthatjuk 
fel, de elofordul a ketto kombinacioja is. A 
2. fejezetben ismertetett induktiv finomta- 
pintok lenyegeben analog utadok, es az ott 
reszletezett meresi elv nagyobb (legfeljebb 
nehany szaz mm) merestartomanyban torte- 
no merest is lehetove tesz, a torvenyszeruen 
jelentkezo nemlinearis atviteli karakteriszti- 
kaval. 

Regebben ezek tovabbfejlesztett, resz¬ 
ben digitalizalt valtozatait, a szelszineket, in- 
duktoszineket eloszeretettel alkalmaztak a 
szerszamgepekben, a szanok elmozdulasa- 
nak meresere. Ezek sfkba terftett, meander 
alaku „tekercsek , \ amelyek gerjesztese in¬ 
duktiv uton tortenik, a hasonlo kikepzesu 
ketfazisu mozgo resz segitsegevel. A fej altal 


az elmozdulas soran elhagyott meander-ele- 
mek szamlalasa digitalisan, a ket , 4 nenef’ 
kozotti pozicio lekepezese analog uton tor- 
tent. 

Az iivegmercek tomeges elterjedesevel, 
aruk rohamos csokkenesevel az induktiv el¬ 
ven alapulo utadok alkalmazasa ezen az ida- 
ig kiemelt felhasznalasi teriileten erosen 
csokkent. Emiatt, de a korlatozott terjedelem 
okan is a nagy merestartomanyu induktiv 
utmerokkel a tovabbiakban nem foglalko- 
zunk. 

A esaknem kizarolagosan alkaimazott 
fotoelektromos letapogatasu utmerok a raj- 
tuk elhelyezett osztasok kiviteletol, ezzel a 
meresi bazistol fiiggoen inkrementalisak , 
vagy abszolulak lehetnek. Az utmeroket az 
elmozdulas fajtaja szerint is megkUlonboz- 
tethetjiik: leteznek linearis, illetve forgo 
(szoghelyzetet add) mercek. Utobbiakat ko¬ 
rabban elterjedten alkalmaztak linearis 
hosszusag meresere is ugy, hogy a szogado- 
kat peldaul a szerszamgep szanjait mozgato 
golyosorsok tengelyere szereltek fel. Az 
ilyen ugynevezett kozvetett meresnek az a 
hatranya, hogy a meresi eredmenyt a szoga- 
do osztashibajan kiviil a mozgato gepelemek 
kinematikai hibai is terhelik. Ezert a szoga- 
dokat linearis elmozdulasok, hosszusagok 
meresere ma mar esak kiveteles esetekben 
(pi. nehany elektronikus mikrometerben) 
hasznaljak. Szogmeresen alapulo muszerek- 
ben, eszkozokben - korszeru geodeziai mu- 
szerek, elektronikus osztofejek, korasztalok, 
fogaskerekvizsgalo merdautomatak stb. - 
nelkiilozhetetlenek. 



32. abra. Beepithetd kapacitfv inkrementalis utadok. (MITUTOYO) 
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33. dbra. Negyfdzisu leiapogatofejjel, referenciasavval elldtott inkrementdlis me- 
rdlec. vdzlata. (HEIDENHAIN) 


3.2 Az optikai inkrementdlis utmdrok 

A koordinata-merogepekben, NC/CNC 
szerszamgepekben jelenleg hasznalatos ut- 
merok donto tobbsege inkrementalis jellegu 
linearis merolecen illetve inkrementalis 
szogadon alapul, ezert ezzel reszletesebben 
foglalkozunk. Az alapelv a 33. abrdn lathato. 
Az 1 uvegmerce kozepso savjan valtakozva 
fenyt atereszto es fenyt at nem ereszto (feme- 
zett)osztasok talalhatok. Azosztasok szeles- 
sege es az osztaskoz egymassal egyenlo. A 
merolec pontossagat ezen osztasok pontos- 
saga hatarozza meg. Az osztasperiodust 8- 
val jeloltuk. A meroleccel parhuzamosan, 
attol igen kis tavolsagban helyezik el a 2 
segedracsot. Ezen a legegyszerubb esetben 
ket, a merolec osztasaval azonos osztasu, 
kivitelu racs talalhato, de a ket racs egymas- 
hoz kepest 8/4 mertekkel el van tolva. Gya- 
kori a negyracsos ki vitel - az abra ilyet mutat 
be, a racsok egymashoz kepest 5/8-ra van- 
nak, jelen esetben ket szintre elosztva. (En- 
nek nem elvi, ha nem gyakorlati jelen to sege 
van: az olvasofej szerkezeti meretei fgy ki- 
sebbek.) 

Mind a merolecet, mind a maszkot alta- 
laban kontakt-fotoeljarassal allftjak elo. Le- 
nyege a kovetkezo. Egy igen nagy pontos- 
saggal osztott- lezer-interferometerrel veze- 
relt osztogeppel keszitett - mesterlecet a fe- 
mezett, fotoemulzioval bevont munkadarab- 
ra fektetnek, majd egyenletesen atvilagitva 
exponaljak az emulziot. Elohivas utan a fe- 
mezestazemulzioval nem takart helyen ma- 
ratassal eltavolitjak, majd az emulziot isle- 
oldjak az osztassavok feluleterol. 

A merolecet az abra szerint a 3 izzo 
vilagftja meg a kondenzorlencsen keresztlil, 
de iijabban gyakoribb a tobb infravords 


LED-del torteno atvilagitas. A vilagito dio- 
dak szama megegyezik az 5 fotoerzekelok 
szamaval. Utobbiak altalaban fotodiodak 
vagy fototranzisztorok, fotodarlingtonok. 

Mi szukseg van ket, vagy tobb erzekelo- 
re? Vizsgaljuk meg egy tetszoleges fotoerze- 
kelo aramat feltetelezve, hogy a merolec 
egyenletes sebesseggel mozdul el az olvaso¬ 
fej elott (34. a dbra). A merolec es az olva- 
somaszk savozasanak egymashoz kepest va- 
16 elmozdulasa periodikusan modulalja afo- 
toerzekelore keriilo fenyt, amely fgy egy ma- 
ximalis ertek (a racsok eppen azonos fazisu- 
ak, azaz nyitott a fenykapu) es egy minimalis 
ertek (a racsok ellenfazisuak, a fenykapu 
zart) kozott periodikusan ingadozik. Ennek 
eredmenye peldaul az abra felso reszen laha- 
to, DC-re szuperponalt fotoaram. Ha ezt 
komparatorra vezetjiik, periodikus negy- 
szogjelet kapunk (34.b), amelyet egy kello 
hosszusagu szamlanc bemenetere vezetve 
elvileg lehetseges a meres. Minden sotet/vi- 
lagos atmenet hatasara a szamlalo tar talma 
inkrementalodik - innen a meresi modszer 
elnevezese. Ha 8=1 pm, a szamlalo tartalma 
az elmozdulast adja pm-ben. Sajnos ez az 
egyszeru elrendezes megsem alkalmas me- 
resre, inert a szamlalo akkor is inkrementa¬ 
lodik, amikor a merolecet az elozovel clien¬ 
teles iranyba mozditjuk el. 

Emlitettuk, hogy az inkrementalis mero- 
rendszerben legalabb ket, egymashoz kepest 
1/4 osztassal eltolt maszkot es ehhez ket 
fotoerzekelot alkalmaznak. A ket erzekelo 
kozel szinuszos lefolyasu fotoarama kozott 
{gy 90° faziskiilonbseg lep fel, amint az a 
34.a abran lathato. Az Ii es I 2 fotoaram fa- 
zisviszonya a haladas iranyatol fiigg: az 
egyik jel 90°-kal siet, vagy kesik a masikhoz 
kepest. M eg 1 eh e to sen egyszeru faziskompa- 


rator-aramkorrel eldontheto tehat, hogy a 
szamlalonak - amely termeszetesen elo- 
re/hatra szamlalo - milyen iranyban kell 
szamlalnia. Tovabbi elonye a ket erzekelo 
alkalmazasanak a negyszeres felbontas: az 1 
pm felbontasu rendszerben a merolec oszta- 
sa 4 pm lehet, mert mindket csatorna negy- 
szog-impulzusainak mind a fel-, mind a le- 
futo eleinel generalhato egy-egy szamlalo- 
impulzus. Az altalanosan alkalmazott negy 
fotoerzekelos olvasofejeknel ugyanehhez a 
felbontashoz mar 8=8 pm tartozik. Gyakor¬ 
lati okokbol ennel tobb erzekelot ritkan ept- 
tenek be ipari felhasznalasra szant inkremen¬ 
talis merorendszerbe. 

A mukodesi elvbol adodik az inkremen¬ 
talis rendszerek egyik legnagyobb elonye: a 
szamlalo a merolec merestartomanyan beliil 
barhol nullazhato, fgy a vonatkoztatasi pont 
barhol felveheto! Az a teny, hogy keterzeke- 
los olvasofejeknel a jelek faziselterese 90°, 
de ugyanez all fenn a negyerzekelos fejek 
ket-ket fotodetektoranal is, nagyon leegy- 
szerusfti a fej beallitasanak ellenorzeset. A 
fotoerzekelok munkaellenallasarol a jelfe- 
sziiltsegeket egy oszcilloszkop X, illetve Y 
bemenetere vezetj uk, m iutan a ket bemenetet 
azonos erzekenysegure kapcsoltuk. A beal- 
litas akkor jo, ha a merolecet mozgatva az 
ernyon kort latunk, hiszen a szinuszos es 
koszinuszos jelek - azonos amplitudot felte¬ 
telezve - a kort kirajzolo forgovektor veg- 
pontjanak koordinatait adjak. 

Egyes gyartok katalogusaiban a fotoer¬ 
zekelok kimeneten negyszogjelet liintetnek 
fel. Ennek valoszinu oka az, hogy a fotoer¬ 
zekelok tokjaban a fotoaram-erosftot es a 
komparatort is integraltak, de a meresi elvet 
ez nem befolyasolja. A fazisdetektorra juto 
jelek mindenkeppen a 34.b szerintiek. 



34. dbra. Az a. abrdn a ket erzekeld 
munkaellendlldsdn merhetd szinuszos 
es koszinuszos jel, a b. reszleten a logi- 
kai dramkordk szdmara negyszdges'b 
tett jelek Idthatok 
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Sajnos az inkrementaiis utmeroknek - 
barmilyen letapogatasi modszerrel mukod- 
nek is - van egy hatranyos tulajdonsdguk: a 
tevesztes lehetosege. Ha a mdres soran, vagy 
egy szerszimgepen a megmunkalds soran 
barmilyen okbol egyszer „elteveszti” a rend- 
szer a szamlilast, onnan kezdve minden mert 
ertek hibas lesz! A tevesztes peldaul a mero- 
lec ideiglenes szennyezodese miatt, vagy az 
elektronikus egysegbe jutd tranziens miatt 
lephet fel. Bar mindketto ritkin fordul eld, 
de ipari kortilmdnyek kbzott egyik hibaoko- 
zd lehetosege sem kizart. Ha visszatdriink a 
33. abrahoz lathatjuk, hogy az eddig targyalt 
egyenletes osztasu reszen kivtil a merolecen 
egy kulonleges osztassavot is talalunk, ame- 
lyen a 6 referenciaosztasok talalhatok. Ezek 
a savcsoportok meghatarozott, egyenlo ta- 
volsagokban kovetik egymast. Ez a tavolsag 
fiigg a merolec hosszatol es a gyarto cegtol 
is. Altalaban 50, vagy 100 mm-re helyezik el 
egymastdl a markereket, amelyek bevezeto 
savcsoportbol es magabol a markersavbol 
allnak. Az erzekelesre a 7 fotoerzekelo szol- 
gal. A fotoerzekelo jele negyszogesites ut£n 
a feldolgozo aramkorbe keriil. A merolec 
bekapcsolas, illetve nullazas utani elso el- 
mozdulasa soran mindannyiszor, ahanyszor 
egy markert erzekel a rendszer, a szamlalo 
eppen aktualis erteketegy-egy, az adott mar- 
kerhez rendelt regiszterbe beirja. Mindad- 
dig, amfg uj nullpontot nem definialunk, az 
elektronika a tnarkereken torteno athaladas 
pillanataban osszehasonlitja az aktualis 
kontroll-regiszter tartalmat a szamlalolan- 
con jelenlevo adattal. Ha a ketto nem egye- 
zik, valahol tevesztes tortent, amelynek te- 
nyet valamilyen modon a kezelo tudomasara 
hozza. Koordinatamerogepeken es szer- 
szamgepeken szerzett tobbeves tapasz- 
talataink azt mutatjak, hogy a tevesztes rend- 
kiviil ritkan fordul eld. Ha megis hibaiizene- 
tet general a rendszer, a merest meg kell 
ismetelni, illetve szerszamgepek eseten a 
szanokat a markerhez hasonlo un. referen- 
ciapontba kell visszakuldeni. 

3.3 Speci^lis inkrementaiis utadbk 

Manapsag mar nem csak iivegbdl, ha- 
nem acelbol is gyartanak inkrementaiis me- 
roleceket. Ezek kiilonleges btvozetbol ke- 
szultvekony szalagok, amelyeken aperiodi- 
kusan ismetlodo osztasokat vegyileg mara- 
tott melyedesek/kiemelkedesek reprezental- 
jak. A kiemelkedesek feliilete tukrozo, lgy a 
merce letapogatas a reflex ids modszerrel tor- 
tenik. Az ilyen merceket a koordinatamero- 
gepek granitbol kesziilt asztalanak, illetve 
hfdjanak oldalfeliiletere egyszeruen felra- 
gasztjak. Elonyei koze tartozik egyszeruse- 
ge, olcsosaga, valamint az tivegmercek be- 
foglalasaval jaro problemak elmaradasa. 

Az iivegmercek osztasainak letapogata- 
sa sem mindig az ismertetett maszkok segit- 
segevel tortenik. Az OPTON koordinatame- 



35. dbra. A Michelson-interferorneter 
milkod^si vdzlata 


rdgepeiben peldaul specialis optikan keresz- 
tiil vilagitjak meg a merolecet ds a fotoerze- 
kelokre egy masik optikai rendszer vetiti ra 
a kepet. A PHOCOSIN nevu rendszerben 
ezzel egy osztaskozt 80 interpolacios egy- 
segre lehet osztani, ami 0,2 |im felbontast 
eredmenyez, atlagosan 0,05 Jim hibaval! 

Nehany ceg kiserletet tett egyszerubb es 
olcsobb utadok eloallitasara. Az egyik rend¬ 
szerben a „merolec” kifeszftett acelszalag, 
amelyen az „osztasokat” ciklikusan ismdtlo- 
do, egymashoz kepest mindig ellentetes 
iranyban atmagnesezett szakaszok kepezik. 
A letapogatas ket, egymashoz kepest k • 1/4 
osztasny i tdvolsigban elhelyezett Hall-gene- 
ratoros olvasdfejjel tortenik. A felbontas al¬ 
talaban 5, vagy 10 (im. 

Hasonlo elven mukodik a SONY MAG- 
NESCALE fantazianevu kompakt, a fel- 
hasznalo altal telepitheto rendszere. 

Szinten az elsdk kozott volt a SONY a 
normal, tokozott merolecekhez teljesen ha- 
sonlo ktiiso kinezetu, felhaszndio dltal tele- 
pi theto lezer-interferometerek kifejlesztese- 
ben es forgalombahozatalaban. Azert emlit- 
jiik ezen a helyen a lezerinterferometert, mert 
vegso soron az is inkrementaiis utmero! Az 
interferometer, vagy a specialis lezerttikor 
elmozdulasa soran a sugarforras altal kdzvet- 
leniil kibocsatott illetve a tiikorrol visszave- 
rodott fenysugarak egymassal interferalodva 
interferencia-savokat kepeznek, amelyek a 
meres soran elmozdulnak. Az interferencia- 
savok szamlalasa lenyegeben ugyanugy tor- 
tenik, mint a megvilagftott merolecek oszta¬ 


sainak letapogatasa. A legegyszerubb felepf- 
tesu, Michelson-fele aszimmetrikus interfe¬ 
rometer elvi vazlatat a J5. abran mutatjuk 
be. Mukodese roviden: az 1 lezersugar-for- 
ras altal kibocsatott fenysugar a 2 feligate- 
reszto tukron reszben elter a 3 rdgzftett tiikor 
iranyaba, reszben athalad az 5 megvezetett 
merotukor fele. A merdtiikdrrdl visszavert 
fenysugar a 4 fotoerzekeko-rendszer felule- 
ten interferalodik a 3 tukorrol visszaverddd 
fenysugarral, ahol megtortenhet a merdtiikbr 
mozgasat koveto futd interferenciasavok 
szamlalasa. 

Mindez persze csak az elv, a gyakorlati 
megvalositas joval bonyolultabb ennel, es 
rengeteg reszletkerdest kellett megoldani a 
sorozatban gyarthatd, kismeretu interfero- 
meterek kereskedelmi aruva valasaig. 

3.4 A Moarfe-sdvos inkrementaiis md- 
rolecek 

A merolecek osztastavolsaga nem csok- 
kentheto minden hataron tul. Az erre a szak- 
teriiletre specializalodottcegek-mint pelda¬ 
ul a HEIDENHAIN - a fent reszletezett elv 
alapjan kepesek olyan inkrementaiis mero- 
rendszerek gyartasara, amelyek felbontasa 
0,1 Jim, vagy meg finomabb. 

A nehany pm-es osztasu, de nagy pon- 
tossaggal kesziilt merolecek felbontdkepes- 
sege egy nagysagrenddel megnovelhetd a 
Moare-elv szerint keszitett leolvaso-rend- 
szerrel. Az elv megertesehez vegezziink el 
egy egyszeru kiserletet, amelyhez mind- 
ossze ket, azonos fogosztasu, suru fogazasu 
fesu szukseges: az egyik fesu modellezi a 
merolecet, a masik a leolvaso maszkot. Ha a 
ket fesut parhuzamosan egymasra fektetjiik 
es feny fele forditva egymassal parhuzamo¬ 
san is mozdftjuk el az egyiket a masikon, 
ciklikus fenyero-valtozast eszleliink, aho- 
gyan azt el is vartuk. Fordftsuk el a „masz- 
kot” nehany fokos szogben a ,,merolechez” 
kepest, es lgy mozgassuk azt, tovabbra is a 
,,meroleccel”parhuzamosan! A hossziranyu 
elmozdulasra kozel merolegesen futd inter¬ 
fere nciacsikok at latunk, amelyek surusege a 
„maszk” dolesszogetdl fiigg (36. dbra). Lat- 



36. dbra. A Moare-sdvok keletkezese, a 8‘ virtualis osztds 
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38. dbra. 529-es sorozatu beepithetd kompakt inkrementdlis merdlecek ketkoordi- 
ndtds szdmldldlkijelzd egysiggel. (MITUTOYO) 



37. dbra. Az572... sorozatu kapacitiv 
inkrementdlis utmerdkhoz illeszthetd 
kijelzSegysegek. (MITUTOYO) 


hato, hogy az interferencia-savok tavolsaga 
lenyegesen nagyobb lehet az alaposztasnal, 
lgy az erzekelofejben elhelyezheto fotoerze- 
kelok szam£t is novelhetjiik. 

Mindazonaltal ezt az elvet ritkan alkal- 
mazzak az iizemi meresi gyakorlatban, mert 
a leolvasofej beallitasa kritikus, es a legki- 
sebb elallitodas is durva meresi hibat okoz. 
(Gondoljunk bele: a Moare-technika a tisz- 
tan digitalis meresi elvbe egy nehezen kez- 
ben tarthato analog komponenst is belevisz: 
a 5’ virtualis osztas analog modon, a maszk 
dol^sszogevel dllithato be!) 

3.5 Az inkrementdlis utadbk jeleinek 
feldotgozdsa 

Ebben a pontban nehany olyan aramkort 
mutatunk be, amelyek a fotoerzekelok jelei- 
bol a szamlalok vezerlesere alkalmas impul- 
zussorozatokateloallftjak. Nem reszletezziik 
a szamlalo kapcsolasokat, mert ezek az 
elektronikaval, logikai aramkorokkelfoglal- 
kozoknak semmi ujdonsaggal nem szolgal- 
nak. Ezzel kapcsolatban csak annyit jegy- 
ziink meg, hogy ugy a CMOS, vagy LSTTL 
elore/hatraszamlalo tokokkal megvalosftott 
szamlancokat, mint a specialisan ilyen celra 
tervezett, ma mar az amatorok elott sem is- 
meretlen LSI szamlaloaramkoroket is elter- 
jedten alkalmazzak. Utobbira jo pelda a 
MOSTEK korai fejlesztesu, de ma is nagy- 
szamban hasznalt hatdekados programozha- 
to szamlaloja, az MK50395 tfpusu P-MOS 
chip. Az IC hetszegmenses LED-kijelzok 
multiplex meghajtasara alkalmas. A kezdeti 
ertek (PRESET) beallitasa peldaul peremke- 
rekes BGD-kapcsol6kkal tortenhet. (A kor- 
szeru inkrementalis merorendszerekelektro- 
nikus egysegeinek tobbsegebe beepitik a 
PRESET funkciot. Nagyon megkonnyftheti 
ugyanis a merest az a lehetoseg, hogy a me- 
roeszkoz nem csak barmely pozicioban ki- 


nullazhato, de szinten barmely poziciohoz 
egy adott szamertek rendelheto hozza. A 
kezdeti ertek „programozasa” ma mar nem 
peremkerekes kapcsolokkal, hanem lepteto- 
gombokkal, vagy szamjegyes tasztatura se- 
gftsegevel tortenik. A legmodemebb szam¬ 
lalok vezerlese egychipes mikrokontrolleren 
alapul.) 

A mar emlitett, tevesen ,,beepitheto tolo- 
merce” newel illetett utmerokhoz kiilso 
szamlalo is csatlakoztathato (37. dbra). A 
kep felso reszen lahato egyszeru szamlalo 
csak nullazhato, az also leptetdgombbal, 
szamjegyenkent programozhato. A 38. dbra 


a MITUTOYO beepftheto kompakt iiveg- 
merces rendszerebol mutat be nehany mero- 
lecet es egy ketkoordinatas szamMlot. Utob- 
bin jol lathato a programozo tasztatura, 
amely a kezdeti ertek beallitasan kivtil egyeb 
opciok aktivalasara is alkalmas. Mindegyik 
szamlald-kijelzoegyseg adatkimenetekkel is 
rendelkezik. 

Ezen kis kitero utan tekintsiik a 39. db - 
rat , amely a ket fotoerzekelds jelatalakito- es 
iranymeghatarozo aramkor alapelvet mutat- 
ja be. Az ilyen jellegu kapcsolasoknak az a 
lenyege, hogy a ket fotoerzekelo (1, 2) jeleit 
a 3,4 komparatorok negyszogesitik, es az lgy 



39. dbra. Az egyik fegegyszeriibb irdnymeghatdrozd logika 
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40. dbra. Egy gydri irdnymeghatdrozo logika. A monoflopokat kesleltetd RC~ta- 
gok es kizdrd VAGY-kapuk helyettesitik 


trimmerrel lehetseges, amely egy stabilizalt 
feszliltsegforrasrol kapja az U re f referencia 
fesziiltseget. A komparatorokat es a trimme- 
reket a letapogato fej tokjaban helyezik el, a 
fotoerzekelok kozvetlen kozeleben. A szam- 
lalokhoz vezeto jelkabel hossza - amely a 
20...25 m-t is elerheti - indokolja a szimmet- 
rikus kimenetu vonalmeghajtok es a tavoli 
iranymeghatarozo aramkbrok bemenetei ele 
beiktatott szimmetrikus bemenetu vonali ve- 
vok (42.b abra) hasznalatat. A jelatvitel ar- 
nyekolt, sodrott erparon tortenik, melynek 
hullamirnpedanciaja illeszkedik az ado/vevo 
ki/bemeneti impedanciajahoz. 

3.6 Az abszolut ut- 6s szogadbk 

Ezt a temat csak erintolegesen targyal- 
juk, mert a gepipari hossz- es szogmeres- 
technikaban az abszolut kodolasu adok al- 
kalmazasa nem tipikus, bar neha elofordul, 
ktilonosen akivetelesen nagy inegbizhatosa- 
gu meroberendezesekben. 


letrehozott logikai jelcsatomak kolcsonosen 
vezerlik egymast. Mindket csatornahoz 
ugyanis egy-egy, igen rovid tuimpulzust ge- 
neralo monostabil (5, 6) es egy-egy ^S-kapu 
(7, 8) csatlakozik. A monostabilok kimene- 
ten akkor keletkezik tuimpulzus, amikor a 
hozza tartozo erz^kelo eppen fenyt kap. A 
kimeneti kapu viszont csak akkor nyit, ha 
mindket bemenete egyidejuleg H szintu, 
azaz a tuimpulzus beerkezesekor a masik 
fotoerzekelo sotetben van. Ebbol kovetke- 
zik, hogy a merolec haladasi iranya szabja 
meg, hogy melyik kapu kimeneten jelennek 
meg a tuimpulzusok. A kimeneti jeleket 
oJyan elore/hatra szamlalo szamlancba ve- 
zethetjiik, amely kiilon bemenettel rendelke- 
zik az elore- illetve hatraszamlalishoz (pi. 
74LS192). Ha a szamlanc olyan tipusu, 
amelynel egy szamlalo es egy iranymegha- 
tarozo bemenet van (pi. az MK50395, vagy 
a 74LvS 190), az aramkor es a szamlalo koze 
egy kapukbol es flip-flopokbol alio tovabbi 
logikai halozat beiktatasa sziikseges. 

A 39. abran bemutatott elvcn mukodo, 
de kisse mas kapcsolastechnikaval megvalo- 
sitott konkret kapcsolas lathato a 40. abran , 
az aramkor lenyeges pontjain merheto jela- 
lakok feltuntetesevel. Az A es B pont a nem 
abrazolt komparatorok kimenetere csatlako¬ 
zik. 

Negyerzekelos olvasofej negyszogesi- 
tett jeleinek feldolgozasara mutat be egy le¬ 
hetseges megoldast a 41. dbra. A fotoerze- 
keloknek komparatorokhoz tdrteno llleszte- 
set illusztralja a 42.a dbra. A cel: a ncgy- 
szdgjel kitoltesi tenyezoje mine! jobban ko- 
zelitse-meg az50%-ot. Egyenletesen mozgo 
merolecetfeltetelezve afotodarlington emit- 
teren az abrazolt szinuszjel van jelen. Ha a 
komparator invertald bemenetere Uk feszult- 
seget kapcsolunk, akimenojel szimmetrikus 
lesz (felso diagram). A pontos beallftas a P 



41. dbra. TEL dramkordkbdl felepitetl negyfdzisu iranyerzekeld logika 
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42. dbra. A szinuszoslkoszinuszos jelek negyszdgesitese es a negyszogimpulzusok 

tovabbitdsa 


Az abszolut merolecek (gyakrabban 
szogadok) - mint elnevezesiikbol kikovet- 
keztetheto - nem egyszeru, egyenletes osz- 
tasokkal, hanem binarisan kodolt osztassa- 
vokkat rendelkeznek. Ezeknel minden pozf- 
ciohoz egyertelmucn egyetlen kodszo tarto- 
zik, amelynek hosszusaga a felbontas fiigg- 
venye. Az abszolut kodolasu utmerovel fel- 
szerelt muszert bekapcsolas utan nem kell - 
es nem is lehet - kinullazni. Hatranyuk az 
inkrementalis mercekkel szemben, hogy ki- 
sebb az elerheto felbontokepesseg es lenye- 
gesen bo nyo lull abb modszerek sziiksegesek 
kod hibamentes letapogatasahoz (V-leolva- 
sas, leolvasas elotti mechanikus arretalas, 
special is kodrendszer kialakitasa). 

firdekcssegkeppen a 43. dbrdn bemuta- 
tunk egy 1024 osztasu, tiszta binaris kodola¬ 
su abszolut szdgado t, ainelynel V-letapoga- 
tast alkalmazva a kod hibamentes ertelmeze- 
sehez 19 db, specialis alakzatban elhelyezett 
fotoerzekelo sziikseges. 

Az abszolut kodolasu szogadokat - ha- 
sonloan inkrementalis tarsaikhoz - csapa- 
gyazott tengelyre szerelve robusztus fern- 
hazban helyezik el a jeiatalakitb aramkorrel 
egy tit t (44. dbra). 

4. Az inkrementalis utm6r6k alkalma- 
zasa 

A legegyszerubben hasznalhato kis me- 
restartoinanyu utadok kialakitasa a meroora- 
kera hasonlft, es mind meroorakent, mind 
finomtapintokent, mind hosszmerogep gya- 
nant rendkfvul kenyelmesen kezelhetok. A 
45. dbrdn a HEIDENHAIN kompakt utine- 
roire lathatunk nehany meresi osszeallftast. 



43. dbra. 1024 osztasu, 10 sdvos ab¬ 
szolut optikai szdgado 


A hagyomanyos pm-es erzekenysegu mero- 
orikhoz viszonyftva nagy merestartomanyu 
inkrementalis „mer66rakba” sokszor a me- 
rocsapot kiemelo szervomotort es specialis, 
elektromechanikus meroero-allandosfto 
rendszert is beepftenek. 

A nagy merestartomanyu utadok igazi 
felhasznalasi teriilete a martobbszor emlftett 
szerszamgepipar es a gepipari hosszmeres- 
technikat forradalmasfto koordinatameroge- 
pek. Utobbirol a kovetkezo fejezetben besze- 
liink. 

Az NC/CNC szerszamgepekbe az utme- 
roket gyarilag epftik be, de egy hagyoma¬ 
nyos forgacsologep pontossagat fokozza, 
kezelesi kenyelmet noveli, ha szanokra a 
felhasznalo utolag szerel fel ilyen celra kifej- 
lesztett merorendszereket. Errol a korabbi- 
akban mar tobbszor tettunk emlftest. Az el- 
mondottakat azzal egeszitjuk ki, hogy a be- 
epftheto merolecek valaszteka rendkfvul 
nagy: csak a MITUTOYO Linear Scale 
gyartmanycsaladjaban 50 mm-tol 3000 nam¬ 
es merestartomanyig talalhatjuk meg a ku- 
lonbozo merestartomanyu, 1 pm, vagy 5 pm 
felbontasu, ipari korulmenyeket jol elviselo 
tokozassal ellatott meroleceket. A ceg ktilon- 
bozo konfortfokozatu lD-s, 2D-s, vagy 3D-s 
elektronikus egysegek szeles valasztekat kf- 
nalja utadoihoz. 

Az elektronikus merolecekkel nem csak 
gepek, hanem kiilonbozo hagyomanyos me- 
roberendezesek is korszerusfthetok. 

A szerzbk hasonlo megbizasos munkak 
soran szerzett gyakorlati tapasztalatokra 
epftve vallaljak az ilyen rendszerekkel kap- 
csolatos szaktandcsaddst , illetve komplett 
merbrendszerek telepiteset. Szinten vallal- 
nak barm ilyen, a gepipari merestechnika 
szakteriiletehez tartozo temakorben szaker- 
t biSszaktandcsaddi tevekenyseget . 

5. Koordinatam6rog6pek 

Nehany evvel ezelott az iizemi MEO-k, 
hosszmerestechnikai laboratoriumok clkcp- 
zelhetetlenek voltak optikai hosszmeroge- 
pek, hosszmero komparatorok, ketdimenzi- 



44. dbra. Abszolut szdgado szerkezete. Jobboldalt a tokozott, beepiteskesz szdg¬ 
ado Idthatd. (HEIDENHAIN) 
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45. dbra . Merisipilddk inkrementdlis „mir66rdkkar. Ku- 46. dbra. Az OPTON UMM500 tipusu koordindlamerdgipe 

lonosen irdekes a c. is d. dbra, amelyeken a miiszereket kit- 
koordindtds mirisben alkalmazzdk. (HEIDENHAIN) 



os merest lehetove tevo meromikroszkopok, 
optikai osztofejek es osztasvizsgalo musze- 
rek nelkiil. Ezeket egeszitettek ki a legkiilon- 
felebb meresi segedeszkozok (felfogobakok, 
prizmak, szinuszvonalzok stb.) Utobbiak 
biztositottak, hogy a munkadarab merendo 
feluletei parhuzamosan, vagy merolegesen 
helyezkedjenek el a meroberendezes szanja- 
inak, merocsapjainak tengelyeihez viszo- 
nyftva. Egy bonyolultabb alaku munkada¬ 
rab, vagy peldaul egy hajtomuhaz furatrend- 
szerenek komplex ellenorzese ezekel a be- 
rendezesekkel rendkivial koriilmenyes es 
idoigenyes volt. A feladatok egy resze a me¬ 
rest vegzo szemellyel szemben komoly ko~ 
vetelmenyeket tamasztott: nagy meresi gya- 
korlatra, tapasztalatokra es a matematika- 
ban, geometriaban vald kellojartassagravolt 
szukege. 

Az egyre bonyolultabb geometriaju, 
egy re szukebb turesu alkatreszek mer^se - 
kiilonosen terben, azaz ,3D-ben” - olyan 
problemakat vetett fel, amelyekre a megol- 
dast a koordinatamerogepek kifejlesztese 
hozta meg, termeszetesen kombinalva a sza- 
mftastechnika legujabb eredmenyeivel. 


A hosszmerestechnikanak ez az uj aga 
rendkivlil dinamikus fejlodest mutat. Ezen a 
helyen nem vallalkozhatunk meg arra sem, 
hogy az uj meresi modszerbol ado do, ma 
ismert meres tec hnikai lehetosegeket bemu- 
tassuk, mert ezek is megtoltenenek egy ku- 
Ion kotetet. 

A kovetkezokben a koordinatameroge¬ 
pek alapelvenek ismertet6sere szorftkozha- 
tunk, es nagyon roviden terhetlink csak ki az 
ezzel szorosan osszefiiggo es nem kevesbe 
sokretu szakterliletre, a koordinatameroge- 
peken hasznalatos erzekelokre es a meresi 
adatokat feldolgozo szoftverekre. 

5.1 A koordinatamerogepek mCikode- 
si elve, fel4pftese 

Valoszmuleg mindenki latott mar uni- 
verzalis marogepet. A marogep olyan szan- 
rendszerrel rendelkezik, amelynel az asztalra 
felfogott munkadarab a Descartes-fele koor- 
dinatarendszer mindharom ten gel ye iranya- 
ban kivant inertekben elmozdithatd. A meg- 
felelo kikepzesu maroszerszammal elvileg a 
felfogott munkadarab szabad feluletenek 


barm el y pontjahoz hozzaferhettink, ha meg- 
hatarozzuk annakkoordinatajates hagyoma- 
nyos gepek eseten a dobskalak („n6niusz”) 
segftsegevel, a modern gepeknel a digitalis 
kijelzok alapjan az kivant pontra vissziik a 
szerszimot. (Az N/CNC marogepekenpedig 
egyszeruen beprogramozzuk a kivant pozi- 
ciot.) 

Ha a maroszerszam helyett egy indikato- 
rorat fogunk be a gep ilyenkor elfordulas 
ellen biztositott foorsojaba, a munkadarab 
barmely pontjanak koordinatait letapinthat- 
juk, a kapott ertekeket feljegyezziik. Az lgy 
nyert adathalmazt papiron feldolgozva elvi¬ 
leg barmilyen meretet kiszamfthatunk, ha jol 
vettiik fel a meropontokat. Az iment leirt 
folyamat nem mas, mint az a meresi mod- 
szer, amit a koordinatamerogepek is megva- 
lositanak! 

Tekintsiik a 46. abrat ! A kepen az OP- 
TON el so, relative kis merestartomanyu ko- 
ordinatamerogepenek rontgenrajza lathato. 
A gepagy agorgos megvezetesu asztalokkal 
nagyon hasonlit egy modern marogepehez. 
A kiilonbseg szinte csak annyi, hogy itt nem 
az asztal vegzi mind a harom iranyu moz- 
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48. dbra. A koordinatamerdgepekfdbbfajtai. a.: oszlopos (robot), b.: portdl , c.: 
konzolos, d.: hid. (METROSOFT) 



47. dbra . A szerszdmgep vagy mird- 
gep (alul) ds a munkadarab koordind- 
tarendszere (feliil) a munkadarab ko- 
ordindtarendszerenekfelvdteUhez 
sziiksiges tapintdsi pontokfeltiintetfse - 
veL (OPTON) 

gast, de az elv szempontj abol csak a merendo 
darab es a merofej relativ elmozdulasa erde- 
kes. Az elmozdulasokat termeszetesen ha- 
rom inkrementalis utmero meri, amelyeket a 
kepen nem tiintettek fel. Ha elmondjuk azt 
is, hogy a koordinatamerdgepek legujabb 
generacioinal a szanok mozgatasa nem csak 
kezzel, hanem programozottan, szamftogep 
altal vezerelve, motorokkal is tortenhet, sot 
a merofejek csereje is automatizalt, a hason- 
iosag egy CNC marogephez megdobbentd! 
Olyannyira nyilvanvalo ez, hogy kiallitaso- 
kon gyakran lathatok merofej helyett minia- 
tur turbomaroval felszereltmerogepek, ame- 
lyek programozottan kis makettet munkal- 
nak ki egy muanyagtombbol. Persze a fordf- 
tottjara is van pelda: a megmunkalokozpon- 
tok vezerloegysegehez csatlakoztathato ta- 
pintofejekkel a szerszamgep gyakorlatilag 
merogeppe alakfthato at. Utobbinak nem a 
munkadarab tenyleges mereteinek meghata- 
rozasa a celja - erre a merogepek tobb okbol 
alkalmasabbak - hanem a CNC vezerlesbe 
beepitett intelligencia maximalis kihasznala- 
saval a munka gyorsabba, kenyelmesebbe 
tetele. A szokasos marogepeken sok ido for- 
ditodik a munkadarab tajolt felfogasara: az 



49. dbra. Kismerettt, pneumatikus meg- 
vezetisd 3D-s m£rdg6p. (MITUTOYO) 


un. bazisfeliileteknek parhuzamosaknak kell 
lenniiik a mozgasi tengelyekkel. Mivel asza- 
mitogep alkalmas a koordinatarendszerek 
transzformaiasara, a CNC gepeken ez nem 
koveteimeny abban az esetben, ha a felfogott 
munkadarab feluleteinek tajolasat meghata- 
rozzuk es a gepbe vissziik. A foorsoba fogott 
tapintofejjel eppen a munkadarab koordina- 
tarendszeret iehet meghatarozni (47. dbra). 
Az elmondottak ugyanigy ervenyesek a ko- 
ordinatamerogepekre is, ezert a merendo da¬ 
rab tajolasa, rogzftese is sokkal egyszerub, 
gyorsabb, mint a hagyomanyos meroberen- 
dezesek eseten. 

Az utobbi 10 evben a szerszamgepek es 
a merogepek fejlodese kettevalt, es a mero- 
gepeknel is kialakultak a jellegzetes konst- 
rukcios vonasok, jellemzo szerkezeti anya- 
gok, megoldasok. A 46. abran lathato konst- 
rukcio ma mar nem egyediilallo, sot nem is 



50. dbra. Alvaz meresere felallltott ket, egyiitt dolgozd mer<">- 
robot. Az elrendezes dltaldnos, de el&fordul olyan meresi 
feladat, amelyet 3, vagy tobb merdrobotlal oldanak meg. 51. dbra. Fogaskerek fogosztdsdnak ellendrzese elektroni- 
(OPTON) kus osztdfejjel felszerelt merdgepen (OPTON) 
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52. dbra. A hagyomdnyos kapcsold (h 
pusu irzikeldk szerkezeti vazlata. 
(OPTON) 

a legjellemzobb. A fobb variansokat a 48. 
dbra sematikus rajzain lathatjuk. 

A szerkezeti kialakftasok sokfeleseget a 
meresi feladatkbrok sokretusege es a meres- 
tartomany hatarozza meg. A 49. abran egy 
kismeretu, elsosorban finommechanikai ele- 
mek, kis gepalkatreszek meresere szolgalo 
koordinatamerogepet, az 50. abran egy 
nagymeretu, harci jarmu alvazanak ellenor- 
zesere telepitett merorobot-rendszert latha- 
tunk, amelyet a Krupp muveknel hasznal- 
nak. 

A koordinatamerogepek tobbsege alap- 
vetoen a harom tengely (X, Y, Z) iranyaban 
torteno meresre alkalmas, azaz 3D-s. Az ipa- 
ri meresi gyakorlat sok olyan meresi proble- 
mat vet fel, amelyben celszerubb lenne po- 
larkoordinata-rendszerben meghatarozni az 
egyes feliiletelemek szoghelyzetet. Ilyen fel- 
adat egy osztokoron elheiyezett furatok po- 
ziciojanak, vagy a fogaskerekek osztaspon- 
tossaganak ellenorzese, de celszeru peldaul 
egy biitykostengely vezerlofeluletet is polar- 
koordinata-rendszerben ellenorizni. A kor- 
szeru merogepek adatait szamftogeppel dol- 
gozzak fel, amelyben futo programok alkab 
masak a Descartes-polar transzformaciora. 
A feliilet letapintasanak modjabol adodo-itt 
nem reszletczett- problem ak miatt ez a mod- 
szer mindig pontatlanabb, mintha kozvetle- 
niil polarkoordinatakban mertiink volna. Ezt 
felismerve gyartanak 4D-s, sot 5D-s, azaz 4, 
vagy 5 tengelyu merogepeket. Ebben a meg- 
fogalmazasban tenyleg 4., 5. tengelyre kell 
gondolni: a gepek asztalaba egy vagy ket, 
inkrementalis szogadoval felszerelt korasz- 
talt epitenek be. A legtobb merogepnek 
azonban akdrasztal nem beepftett eleme, de 
sziikseg eseten potlolag megvasarolhato es 
felszerelheto. Ennek csak az a feltetele, hogy 
a vezerlo szamftogep rendelkezzen tdbblet- 
illeszto feliilet tel. Az 51. dbra a 46. abra me- 
rogepet mutatja egy vfzszintes tengelyu 
elektronikus osztofejjel felszerelve, fogaske- 
rek-ellenorzes kozben. 

A korszeru merogepekben felhasznalt 
szerkezeti anyagok elternek a szer- 
szamgepeknel megszokottaktol. Az aszta- 
lok, vezetekek, hidak anyagaul peldaul 


gyakran valasztjak a granitot, de ujabban 
keramiabol is keszitenek nagymeretu mero- 
gepalkatreszeket (pi. Wilbanks). 

A szanok gordulovezetekeit meg a kis 
merestartomanyu, tehat kismeretu meroge¬ 
pekben is pneumatikus (legpamas) vezete¬ 
kek valtjak fel. A tapintok munkadarabbal 
erintkezo feliiletei altalaban mesterseges ru- 
binbol vagy keramiabol kesziilnek, de talal- 
kozunk wolframkarbid anyagu merogom- 
bokkel es mas alaku merofeluletekkel is. A 
rendkivul kemeny anyagok megmunkalasa 
hihetetlenul preciz, az alakhibak (az elmeleti 
geometriai alaktol valo elteresek) pl.arubin- 
gdmbbk eseten 0,1 pm nagysagrendbenvan- 
nak. 

5.2 Kapcsolbtfpusu m6rdtapint6k 

A merendo darab kiszemelt pontjait Je 
kell tapintani” es a merofeliilettel tortent 
erintkezes pillanataban a merolecek adatait 
az illesztoegyseg regisztereibe be kell olvas- 




53. dbra. Mer6£rzekel6-k£szlet az erzi- 
kelSvel, tapintogombokkel, hosszabbi- 
16 toldatokkal is kiilonbozd tapintoszd- 
rakkal. (RENfSHAW) 


54. dbra. Pelddk a feliiletelemek letapintdsdra, illetve a tapintokorrekciokfelvete- 
lere (OPTON, RENISHAW) 
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55. dbra. Kulonbozd tipusu tapintdkkalfelszerelt, dtmerdfejes tapintdrendszer. 

(RENISHAW) 


ni. Ket pont tavolsaganak meghatarozasa a 
kovetkezokeppen tortenik a koordinatame- 
rogepen (feltetelezve, hogy a meres az XY 
sikban folyik, a Z tengely az egyszeruseg 
kedveert rogzitett, a merofej gomb alaku ta- 
pintoval van felszerelve): 

— a szanokat mozgatva lassan kozelitiink a 
felulet elso kiszemelt pontjahoz mindad- 
dig, amig a gomb a feluletet biztosan nem 
erinti. Az erintes pillanataban azerzekelo 
egy statusjelet ad az illesztoegysegnek, 
aminek hatasara az inkrementalis szamla- 
16k adatai befrodnak az atmeneti regisz- 
terekbe, ahonnan aszamitogepbeolvassa 
azokat. Az erintes tenyet a rendszer alta¬ 
laban sfpold hanggal is jelzi, 

— ugyamgy megerintjiik a masik merendo 
pontot, 

- a meroprogramban aktivaljuk a tavolsag- 
meghatarozo opciot. Ez a rutin eloszor 
elvegzi amerogombveges atmerojemiatt 
sziikseges korrekciokat: a tapintogomb 
helyzetenek es sugaranak elore eltarolt 
erekevel a megkozelites iranyatol fiiggo- 
en korrigalja a beolvasott adatokat, 

- a program megfelelo algoritmus felhasz- 
nalasaval meghatarozza az elmeleti tavol- 
sagot. Ha az elso pont korrigalt koordina- 
tai AX, AY; a masodike BX, BY; az 
algoritmus ennel az egyszeru peldanal 
kozismert Pithagoras-tetel: 

D = ((BX - AX)t2 + (BY - AY)T2)T.5; 

ahol D a keresett tavolsag. 

(Az emlitett korrekciokat a meres elott 
vessziik fel, altalaban egy rogzitett etalon- 
gomb letapintasa soran. A korrekciofelvetel 
egy mozzanatat az54. dbra jobb felso foto- 
jan lathatjuk.) 

A kezi mozgatasu koordinatamerogepe- 
ken is vannak mozgatoorsok, amelyeket 
azonban csak akkor hasznalunk, ha valame- 
lyik tengely iranyaban egy elore megadott 
pozicioba kivanjuk vinni a tapintot. Norma- 
lis esetben az orsokat kiiktatva a merofejet 
ket, vagy harom iranyba szabadon elmozdit- 
hatjuk. 


A felulet tapintasa a legegyszerubb eset¬ 
ben un. „merev” tapintoval tortenik. A me- 
reven befogott merogombot kezzel szoritjuk 
a merendo ponthoz, a meresi adatokat pelda- 
ul labkapcsolo mukodtetesevel vissziik be a 
regiszterekbe. Elofordul merev merokup, 
mint tap in to felulet hasznalata olyan ketkoor- 
dinatas mereseknel, ahol egy furatrendszer 
furatkozeppontjainak tavolsagait kell meg- 
hatarozni. Az XY sfkban elhelyezkedo, Z 
tengely iranyu furatokba ilyenkor kezzel ut- 
kozesig benyomjuk a kupot, amely elvileg a 
furat tengelyehez kozpontositja azt, ezzel az 
X es Y iranyu mercek adatai kdzvetleniil a 
kozeppont koordinatait adjak. A Z meresi 
adatot nem vessziik figyelembe. (Elvileg a 
kup behatolasi melysegebol meghatarozhato 
lenne a furat atmeroje is, de az elletores miatt 
csak nagyon durva kozeiftessel.) 


Szinten a sikban torteno mereseknel 
hasznalatos a szalkeresztes celzotavcso, 
amely et az iizerni gyakorlatban tevesen mik- 
roszkopnak neveznek. 

Sajnos az ilyen tapintasi modszerek tobb 
okbol komoly pontatlansagokat visznek a 
meresbe, es a meresi folyamat nem is auto- 
matizalhato. A merev tapintokkal valo me¬ 
rest altalaban alarendelt meresi feladatok- 
hoz, vagy kenyszerusegbol alkalmazzak. 
Olyan merotapintora van tehat sziikseg, 
amely a feliilettel valo erintkezes pillanata¬ 
ban automatikusan statusjelet general, flig- 
getleniil a megkozelites iranyatol. Lenyeges, 
hogy a tapintas minel kisebb erovel torten- 
jen. 

A legregebbi, es mindmaig leggyakrab- 
ban hasznalt ugynevezett kapcsolo tipusu 
erzekelok alapelvet az 52. abra mutatja be. A 



56. dbra . Motorikus, illetve kezzel bedllithato kettengelyes , 
digitdlis szogmer&ket tartalmazd me rdfej-fe If ago. 
(RENISHAW) 


57. dbra. CNC merbgep automatikus cseret biztosltd tapin- 
tomagazinja. (RENISHAW) 
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58. dbra. A VALERON erzekeldfejen 
jol lathatdk az IR LED-ek. A szer - 
szamgep fdorsdjdba foghato erzekeld 
adasa a parabola-tiikros vevdvel for - 
gas kdzben t max. 6 m-rdl vehetd. A sta- 
tusinformdcidt a vivdfrekvencia vdlto- 
zdsa hordozza 


merofej sematikus rontgenrajzat az 52.a 
szemlelteti. Az 1 merogombot a 2 tapinto- 
szar vegere erosftik, amely cserelhetoen - pi. 
csavarmenettel, szorftoszerkezettel - van a 3 
alaptesthez erositve. A csereihetoseg fontos 
kovetelmeny, inert a klilonbozo meresi fel- 
adatok klilonbozo kialakftasu merofeliiletet 
es klilonbozo hosszusagu, alaku tapintosza- 
rat kovetelnek meg. Merofeliiletkent leggya- 
koribbak a 0,2 ... 10 mm atmerotartomany- 
ban gyartottrubmgombok, illetve anagyobb 
atmeroju keramiagombdk vagy gombhejak. 

Az alaptest egy fembol kesziilt haroma- 
gu csillag, a szarak vegen egy-egy, egymas- 
hoz kepest 120°-ban rogzitett kemeny, de 
elektromosan vezeto otvozetbol, esetleg fel- 
vezeto jellegu anyagbol keszitve. 

A 7 tapintohazban szinten egymashoz 
viszonyftva 120°-os szogben ugyanilyen 
anyagbol kesziilt, de szigetelo anyagba 
agyazott gorgoparokat talalunk. A gorgopa- 
rokat az 52.b szerint vezetekek kotik ossze. 
A 6 rugo nyomoereje a golyokat a gorgok 
feliiletenek szoritja, fgy az alaptest egy 6 
erintkezesi pont altal mechanikailag abszo- 
lut korrekten definialt helyzetet vesz fel. A 
golyok az 52.b es 52.c ertelmeben zarjak az 
elektomos szempontbol hat sorbakapcsolt 
kontaktusparnak tekintheto erzekelo aram- 
koret, amelyen az illesztoegyseg nyugalmi 
helyzetben aramot hajt at. A merofejeken 
altalaban egy, az aramkbrbe sorosan beikta- 
tott LED-et is elhelyeznek, amely a nyugal¬ 
mi helyzetet indikalja. 


Elvileg kozombbs, hogy az alaptesten 
vannak a golyok es a hazban rogzitetten a 
gorgoparok, vagy az alaptestre erosftik a gor- 
goket es a szigetelotestbe agyazzdk a golyo- 
parokat. A kiilonbozo gyartmanyok kozott 
mindkettore talalunk pelddt. 

A legmodernebb, nagypontossagu tipu- 
sokba az elektromos aramot rosszul vezeto, 
de igen nagy feltileti kemenysegu anyagok- 
bol keszitik a golyokat es a gorgoket. Az 
egymassal erintkezo feliileteket kiilonleges 
folyadekkal vonjak be, esetenkent az egyeb- 
kent is jol tbmftett erzekelo-hazat kitolti a 
folyadek. Jol mukodo kapcsolo tfpusu mero- 
fejet pusztan kivancsisagbol tobbek kozott 
ezert se szereljiink szet! 

Az ilyen erzekelorendszer illesztoaram- 
kore nem egyszeruen szakadast, vagy rovid- 
zarat detektal, hanem a merofej atmeneti el- 
lenallasanak hirtelen megvaltozasait figyeli. 

Ha a tapintot alkoto szerkezeti anyagok 
merevsegct vegtelennek tetelezzlik fel, a 
gomb -Z kivetelevel barmely iranyban tor- 
tent legkisebb elmozditasara az alaptest ki- 
billen nyugalmi helyzetebol, es a haterintke- 
zesi pont valamelyikenel az aramkor meg- 
szakad. Ez valtja ki a tapinto illesztoegysege 
altal vegso soron generalt TTL szintu status- 
jelet, es az erintes tenyet indikalo futtyot. 

Az ilyen elven, vagy az elv jelentektelen 
valtoztatasaval felepitett erzekelok szeles 
valasztekat sok merestechnikai ceg gyartja, 
amelyek koziil talan Ieghiresebb es legismer- 
tebb az angol RENISHAW, amely kifejezet- 



59. dbra . A viszonylag bonyolult 3D-s 
induktlv merdfej belsd fel&pitese. 
(OPTON) 



60. dbra. A MITUTOYO MPP-2 merd- 
feje maga is egy miniatiirizdlt koordi- 
natamerdgep 


ten az ilyen rendszerekre specializalodott. A 
inerofejek, inerotapintok, egyeb tartozekok 
es illesztoegysegek egesz arzenalja szerepel 
katalogusaiban. Az erzekelorendszereket 
keszletekben arusitjak. Egy alapkeszletet 
mutatunk be az 53. abran. Az 54. abran ne- 
hany tapinto lathato meres kozben. A ceg - 
valoszinuleg akontaktusrendszer megdupla- 
zasaval - olyan erzekelot is gyart, amely -Z 
iranyban is kiteritheto (TP2-6). 

Ahhoz, hogy a bonyolult feluletek inin- 
den meresi pontjahoz hozzaferhessiink, sok- 
szor igencsak agas-bogas tapintoosszeallf- 
tast vagyunk kenytelenek felszerelni. A sok- 
lapintos merofejet dsszeallithatjuk ugy, 
hogy a keszletben talalhato elemek felhasz- 
n alas aval egyetlen erzekelofejre szereljiik fel 
azokat, mint ahogy azt az 54. abra bal felso 
fotojan lattuk. Ez csak kis meretu, ezzel kis 
sulyu tapintok eseteben jarhato ut. Ha a me- 
rofeiiileteknek tavolabb kell lenniuk egy- 
mastol, egy specialis felfogofejbe tobb erze- 
kelofejet helyezunk el, amelyek egyenkent is 
el vannak latva egy vagy tobb tapintoval. 
Erre az 55. abran mutatunk be egy jellemzo 
peldat. A felfogofejen beliil az osszes mero¬ 
fej elektromosan sorbakapcsolodik. 

A CNC koordinatamerogepek szamara 
mas, elegansabb megoldasokat is kinal a RE¬ 
NISHAW. Az egyik a tavvezerelheto, moto- 
ros, ket tengely korul elfordithato es ameg- 
hatarozott poziciokban igen pontosan rogzit- 
heto felfogofejek hasznalata (56. dbra). Az 
56. a egy osszesen 720 fix pozicioba pro gra¬ 
in ozhato es barmely pozicioban 0,5 p.m pon- 
tossaggal arretalhato valtozatot mutat be, 
amelyet kifejezetten a CNC merogepekhez 
fejlesztettekki. Az 56.b M1H tipusu feje nem 
tavvezerelheto, fgy a manualis koordinata¬ 
merogepek flexibilitasanovelhetosegitsege- 
vel. Osszesen 19 pozfcio tarolhato memori- 
ajaban, amelyeket LCD-kijelzon is megjele- 
nit, a ket tengely aktualis szoghelyzetevel 
egyiitt. A szogkijelzo felbontasa 0,1°, a po- 
ziciok reprodukalhatdsaga 1 pm. 
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61. dbra. A CCD-erzekelds lezersugaras tapintd es egy ipari alkalmazasa: gepko - 
csi-iiles alakjanak ellendrzise folyamatos letapogatdssal. (OPTON) 



62. dbra. Kepanalizatorhoz csatlakozo 
optikai erzekeld, tapintofejjel kombi- 
ndlva. A CCD-kamera objekt'ivet a tdr- 
gyat megvildgtio izzok veszik korul. 
(OPTON) 


A masik elterjedt koncepcioban az elo- 
keszftett, szerelt, kulonleges felfogo felule- 
tekkel ellatott erzekeloket a merogep aszta- 
lan magazinban taroljak. A merofejekcsere- 
jet maga a merogep vegzi, programozottan 
(57. dbra). A felfogoelem tajolo- es szorito- 
szerkezetet tartalmaz. A tajoloszerkezet elve 
azonos az 52. abra kapcsan targyalt go- 
lyos/gorgos helyzetmeghatarozassal, persze 
itt nines kontakus-funkcio. 

A szerszamgepek foorsojaba fogott ta- 
pintofejnek pi. centirozasnal a foorso forga- 
sa, elfordftasakozben kell jelet tovabbftania. 
Kezdetben a jel kicsatolasat a sok kenyel- 

metlenseggeljaroforgotranszformatorralol- 
dottak meg, de ma mar szinte egyeduralkodo 
az infravoros jelatvitel (55. dbra). 

5.3 M£r6 tfpusu £rz£kel6k 

Az elozo pontban emlittetuk, hogy a 
kapesolo tfpusu merofejek erzekenysege el- 
vileg vegtelen nagy lenne akkor, ha azok 
mozgo elemei abszolut merev anyagbol ke- 
sziilnenek. Termeszetesen ez lehetetlen. Az 
ilyen erzekelokkel elerheto meresi pontossa- 
got azok dinamikus tulajdonsagai korlatoz- 
zak: minel nagyobb a meresi pont megkoze- 
lftesenek sebessege, annal nagyobb kesessel 
koveti a statusjel a felulet megerintesenek 
pillanatat, tehat a mercekrol beolvasott adat 
annal jobban elter az elmeleti ertektol. A 
kapesolo tfpusu merofej dinamikus tulajdon¬ 
sagai t azok konsrukeioj a behatarolja. Az Op- 
ton erdekes megoldassal javitotta erzekelo- 
jenek dinamikus viselkedeset. A tapintoszar 
es az alaptest koze egy piezoerzekeldt iktat- 
tak be. A piezokristalyt koveto erosito kime- 
neten a tapintot ero legkisebb iites hatasara 
is megjelenik a statusjel. A rendszer rendki- 
vul erzekeny. Hogy peldaul a kornyezeti zaj- 


impulzusok ne okozzanak teves beolvasast, 
az erositd statusjelenek hatasara az atmeneti 
regiszterbe irt adatokat esak akkor fogadja el 


az illesztoaramkor, ha egy meghatarozott, 
igen rovid ido intervallum on beliil a kontak- 
tusbontas is megtortenik. 
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Koltsegesebb, de mar bevalt megoldas a 
mero tipusu erzekelok hasznalata, amellyel 
nem csak kisebb meresi hiba adodik, de al- 
kalmas automatikus konturkovetesre is. Ez- 
zel a tapintotfpussal CNC merogepeken a 
gdrbe felliletek folyamatosan kovethetok. 

Az analog elven alapulo merofejek egyik 
valtozatat az 59. abran mutatjuk be. A rend- 
szerben parhuzamos rugos vezetekek teszik 
lehetove, hogy a tapintocsap mindharom 
tengely iranyaba elmozdulhasson. Mindha¬ 
rom elmozdulast egy-egy 2 induktiv erzeke- 
16 detektalja (a laprugos egyenesbevezetes- 
rol es az induktiv erzekelok mukodesi elve- 
rol az 1. reszben szoltunk). A 6 elektrodina- 
mikus kigyenh'tomu a befogott tapintorend- 
szer sulyanak automatikus kompenzalasat 
vegzi, max. 6 N-ig. A meroerot a 4, elektro- 
mechanikus egyseg generaija, nyomatek- 
mentes atviteli lancon keresztul. Barmely 
iranyu elmozdulas egy-egy 3, nagy tajolasi 
pontossagu rogzitoszerkezettel tavvezerles- 
sel megakadalyozhato, reteszelheto. A rete- 
szeles az induktiv merorendszer elektromos 
nullpontjaban tortenik, maximum 0,1 \xm hi- 
baval. 

E rovid muszaki leirasbol is nyilvanvalo, 
hogy egy ilyen merofej nem eppen a legegy- 
szerubb, legolcsobb eszkozok koze tartozik. 
Ne tevesszen meg persze senkit az elozo 
pontban targyalt kapcsolo tipusu erzekelo 
latszolagos egyszerusege sem! Mint szinte 
minden muszaki produktumra, ugy arTa is 
igaz, hogy egy jo termeket kialakftani, soro- 
zatban gyartani nem olyan egyszeru, mint 
amilyennek az az elso pillanatban latszik. 
Rengeteg felhalmozott tapasztalat, sok apro 
triikk teszi a neves cegek gyartmanyait 
olyanna, amilyenek, es ezt bizony pi. a RE- 
NISHAW eseteben is kemenyen meg kell 
fizetni. Visszaterve az induktiv merofejre: a 
nagysebessegu elmozdulas soran egyebkent 
fellepo leolvasasi hibat ugy kiiszoboli ki, 
hogy az elektronikus helyzetszabalyozas a 
munkadarab letapintasa kozben automatiku- 
san mukodesbe lep es a letapintasi tengely 


iranyaban addig mozgatja - csokkentett se- 
besseggel - a merogep szanjait, amig az in¬ 
duktiv rendszer elektronikus egysege zerus 
helyzetet nem jelez. A masik ket tengely 
iranyaban a merocsapot kozben reteszeli. 

A bemutatott meroerzekelo elonyeivel 
rendelkezik a 60. abran lathato merofej is, 
de ebbe nem analog, hanem 0,1 p.m felbon- 
tasu optikai inkrementalis merorendszereket 
epitettek be. Az egesz meroegyseg maga is 
egy kis koordinatamerogep: a harom, egy- 
masra meroleges merolecet pneumatikus ve¬ 
zetekek agyazzak. Jol lathato a kepen az 
elektromos kabel mellett a surftett levegot a 
merofejbe vezeto hajlekony muanyagcso. 

5.4 Kulonieges m^rbfejek 

A lagy feliiletu targyakat a kis merogom- 
bok olyan mertekben deformalhatjak, hogy 
a mert ertekek teljesen hamisak, hasznavehe- 
tetlenek lesznek. Nehany ilyen jellegu mere¬ 
si feladat az erzekelo helyere felfogott celzo- 
tavcso segitsegevel megoldhato, de ezzel 
nem lehet 3D-ben memi es nem is automati- 
zalhato. A 6La abran lathato lezersugras 
tapintofej kifejezetten ilyen celokra kesziilt, 
amit jol illusztral a 61.b. Bar a vele elerheto 
pontossag alatta marad a tapintos modsze- 
rekkel elerhetoknek, de a bemutatott alkal- 
mazasban a 10 jLim koriili bizonytalansag 
nem zavaro. 

A 62. abran egy olyan, CCD matrixon 
alapulo kamera jellegu erzekelot mutatunk 
be, amelynekkezeloprogramja a meresi pon- 
tot a tolteskep kiertekelesevel azonositja. Ki¬ 
fejezetten 2D-s meresekre alkaimas. 

6. Sz^m(t6g6pek, m6r6programok 

Egy maximalis precizitassal elkesziilt, 
nagypontossagu mero rends zerekkel es kitu- 
no tapintokkal felszerelt koordinatamerogep 
kepessegei sem aknazhatok ki a korszeru 
szamitastechnika hardver- es szoftvertamo- 
gatasanelkUl. 


Kezdetben a merogepekhez asztali kal- 
kulator jellegu szamitogepeket illesztettek, 
amelyeket egyszeru koordinatageometriai 
rutinokbol alio programcsomagottartalmazo 
cartridgeekkel lattak el. Ma Europai vi- 
szonylatban altalanos az IBM AT es IBM PS 
tipusu szamitogepek ilyen celu alkalmazasa. 
A PC-k standard periferias egysegei - nagy- 
felbontasu szines grafikus monitorok, ponto- 
san dolgozo plotterek, gyors nyomtatok 
nyujtotta lehetosegek a gyakorlati meresi fel- 
adatok altal tamasztott igenyeket messzeme- 
noen figyelembe vevo mero- es vezerloprog- 
ramok megfrasara kesztettek a gyartokat. 

A merogepeket kiszolgalo korszeru 
programok kozos jellemzoi a kezeles 
konnyu elsajatithatosaga, a meresi eredme- 
nyek grafikus es nyomtatott listan torteno 
megjelenithetosege, komplex meresi proce- 
durak beprogramozhatosaga - altalaban „on- 
tanulo” modon. Konturkovetes eseten kepe- 
sek a programok a konturt, vagy 3D-s meres 
eseten a feliilet haloabrajat megjeleniteni il- 
letve plotterrrel tobb szfnben megrajzolni, a 
turesfeltiletek feltiintetesevel. Leteznek 
programok, amelyek egy etalondarab auto¬ 
matikus letapintasat kovetoen elkeszitik an- 
nak megmunkalo programjat meniibol va- 
lasztott CNC szerszamgep-vezerleshez! 

Sajnos jelen irasunkban nem all mo- 
dunkban a programok opcioit reszletesen 
targyalni. A 63. dbra sejtetni engedi, hogy 
egy egyszeru, kezi mozgatasu, kapcsolo ti¬ 
pusu erzekelofejjel felszerelt merogepet 
(amilyet pi. a49. abran lattunk), milyen sok- 
retu, bonyolult meresi feladatok megoldasa- 
ra teszi alkalinassa egy jo program. A szer- 
zok a MITUTOYO GEOPAK szoftverrend- 
szerevel kapcsolatban kedvezo tapasz- 
talatokra tettek szert. A BDGMF merestech- 
jiikai laboratoriumaban felallitott koordina¬ 
tamerogep eredetileg nemet nyelvu GEO¬ 
PAK verziojanak szdvegfajljait sikerillt ugy 
atirni, hogy a program legtobb iizenete ma- 
gyar nyelven jelenik meg a kepernyon es a 
printeren. 
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Cel-mikrovezerlok az eiektronikus keszulekekben 

Dr. MadarSsz L£szl6 okl. villamosmernok 


A z RTkorabbi fivkonyveiben mar megismer- 
hettiik az egy chipen kialakitott komplett mikro- 
szamitogepek, a mikrovezerlok altalanos tulaj- 
donsagait, s az Intel nepszem nyolcbites mikrove¬ 
zerlo csaladjait. A mikrovezerloket elsosorban ke- 
sziilekek, berendezesek beepi'tett egysegekent, 
mintegy fedelzeti szamitogepkent szokas alkal- 
mazni. 

firdekes megfigyelni, hogyan hat egymasra a 
mikrovezerlo alkalmazok es az IC gyartok fejlesz- 
to munkaja. Az elso mikrovezerloket a felvezeto 
gyartok abbol a meggondolasbol alakitottak ki, 
hogy a felhasznalok - kenyszerusegbol - a draga, 
nagytudasu mikroprocesszorokkal sokszor epitet- 
tek olyan egyszeru, egykartyas beepitett egysege- 
ket, melyek messze nem hasznaltak ki a mikropro- 
cesszorok teljes utasitaskeszletet, nem igenyeltek 
memorakat - masreszt a fejlett, programozhato 
kiegeszito elemeket sem alkalmaztak, viszont 
nagyszamu parhuzamos es soros I/O vonalat kel- 
lett kezelniiik. Az ilyen kepessegu eiektronikus 
egyseg, egyszerusitett utasitaskeszletevel, kis 
programtar-kapacitassal elkeszfthetonek latszott 
egyetlen IC-ben is! Ez a felismeres lett a mikrove¬ 
zerlo gyartas alapja, kifejlesztettek az elso, altala¬ 
nos celu mikrovezerloket. 


A felhasznalok hamarosan igen nagy szam- 
ban epitettek be az LSI aramkoroket kesziilekeik- 
be. Kitunt, hogy egyes alkalmazasi teriileteken, 
specialis kiegeszitoelemekkel koriilveve (pi. D/A, 
A/D, i mpulzusszelesseg modulalt kimenet, nullat- 
menet figyelo aramkor stb.) kiilonosen nagy da- 
rabszamban keriiltek felhasznalasra a mikrovezer¬ 
lok. Az ilyen felhasznalasokat eszlelve, a felveze¬ 
to gyartok specifikusabb mikrovezerloket is ki ala¬ 
kitottak. 

Sokszor ezek a cel-mikrovezerlok egy-egy 
altalanos celu, nepszeru alaptipus kisebb-nagyobb 
modositasaval, bovitesevel is kialakithatok voltak 
- ami azzal az elonnyel jart, hogy az uj mikrove¬ 
zerlo utasitaskeszlete alapjaiban az altalanos celu 
eszkozevel megegyezhetett. Sokszor azonban a 
cel-mikrovezerlo fejlesztese egy teljesen uj belso 
felepftesu, a celhoz kialakitott sajatos eszkozzel 
zarult. Kiilonosen olyan esetekben latszott ez a 
radikalisabb megoldas celravezetonek, ha a speci¬ 
alis igenyek jelentos mertekuek, ha nagyon nagy 
darabszamu felhasznalasra lehetett szamitani s ha 
a mikrovezerlo nem IC-kent, hanem valamilyen 
egyseg, kesziilek belso elemekent keriilt felhasz¬ 
nalasra. Ekkor a mikrovezerlo tulajdonkeppen be- 
integralhato, rogzitett programrendszerrel dolgo- 


zik: az alkalmazas soran valamelyik port vonalain 
at fogadhat jeleket - s ezekre reagalva vegzi el a 
sziikseges kezelesi, iranyitasi feladatokat. 

A mikrovezerlok gyartoi rendkivul nagy ru- 
galmassagot mutatnak, s egy-egy ujabb altalanos 
celu vagy cel-mikrovezerlo is igen gyorsan meg- 
jelenik a fejlesztomunka megkezdese utan. Ennek 
tobbek kozott az is oka, hogy mar a legelso mik¬ 
rovezerlok is aramkorcsalad jellegu termekek 
(csak emlekeztetunk ra, hogy a mikrovezerlok 
tobbsege kesziil belso ROM nelkiil, ROM memo- 
riaval, EPROM memoriaval egyarant - s raadasul 
meg kiilonfele kapacitasu ROM es RAM valtoza- 
tokban is). Kiilonosen jol megfigyelheto az alkal- 
mazasok egymasrahatasa olyan vilagcegeknel, 
melyek IC fejlesztessel, gyartassal, es eiektroni¬ 
kus kesziilek gyartassal egyarant foglalkoznak - 
es igy jelentos mertekben a sajat celjaikra gyarta- 
nak aramkoroket. 

Ilyen ceg az ITT - ezert is lesz tanulsagos 
attekinteni, hogy egy jol koriilhatarolt feladatra, a 
tv-vevoben a taviranyito jeleinek feldolgozasara 
es a kozponti vezerlesi funkciokra konstrualt cel- 
mikrovezerlo hogyan alakult ki ennel a cegnel. Az 
ITT tobb mint egy evtizede modul-rendszerben 
gyartja tv-vevoit, s a keszulekekben egy-egy mo- 
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2. dbra. Az MAA 2000 blokkvazlata 


dult onnalloan is lehetett fejleszteni, modosltani. 
A taviranyito jeleit fogado- es feldolgozo modul 
szinte kihlvast jelentett a fejlesztok szamara-ajol 
koriilhatarolt feladatkor egyre kevesebb IC-tok 
beepltesevel valosult meg. 

A cel-mikrovezerlok egy masik, szeles alkal- 
rnazasi teriilete a szamltogep egysegek, periferiak 
beepitett vezerlojenek egy-chipes kialakltasa. A 
kovetkezo - ’94-es - evkonyviinkben egy masik 
nepszeru alkalmazasi teriiletet mutatunk be: a fo- 
lyadekkristalyos (LCD) karakter kijelzo egyse- 
gekbe beepitett cel-mikrovezerlot. 

A ket bemutatott mikrovezerlo jol peldazza a 
cel-mikrovezerlok fejlesztesi eredmenyeit - de a 
kivalasztasukatazis indokolja,hogymindkettovel 
az ipari- es a szerviz munka soran, vagy akar az 
amatorgyakorlatban is talalkozhatunk. Mivelbel- 
so elemkent valo alkalmazasra keszultek, kulono- 
sebben a mukodesiik reszleteit a felvezeto gyartok 
nem is publikaljak - az altalunk osszegyijjtott 
informacio ezert is hasznos lehet. 

1. Az ITT SAA 1293 cel-mikrovezerld 

AzSAA 1293 cel-mikrovezerlocsaladazITT 
tv-vevo fejleszto munkaja kozben alakult ki - ez 
az IC egyetlen chip-ben megoldja a taviranyito 
egyseg jeleinek intelligens feldolgozasat, sok ki- 
sero feladatot, ami ebben a fokozatban sziikseges 
(pi. a tv-vevo kezelolapja nyomogombjainak ke- 
zeleset, a kijelzo mukodteteset, a beallito- es a 
hangolo fesziiltsegek eloallitasat stb.). A kovetke¬ 
zo attekintesben latjuk majd, hogy a fejlesztes elso 
lepeseben az ipari standard mikrovezerlo, a 8048 
szolgal a cel-mikrovezerlo chip-ben is alapegy- 
segkent - de az 1293 mar teljesen specifikus ler- 
vezesu aramkor. 


1.1 Az SAA 1293-hoz vezeto ut 

Az ITT modul rendszeru tv-vevoiben egyre 
nagyobb szerepet kapott a digitalis technika - a 
80-as evek elejere mar kidolgoztak az ITT Di- 
git2000 tipusjelu veteli rendszert (7. dbra). 

A bennunket erdeklo reszlet, a taviranyito 
jeleit feldolgozo egyseg itt mar egy cel mikrove- 
zerlovel valosul meg - az MAA 2000 aramkorrel. 
Szemiigyre veve az MAA 2000 belso felepiteset 


(2. dbra ) kitunik, hogy ez egy olyan mikrovezerlo, 
melynek kozponti egysege 8048 - s ezt egeszltet- 
tek ki -tenmeszetesen a chip-en belul - a sziikse- 
ges reszletekkel Az MAA 2000-ben belso EEP- 
ROM szolgal a hangolasi informaciok tarolasara. 

A DIGIT 2000 kovetkezo valtozataban mar a 
CCU2030/2050I2070 cel-mikrovezerlokkel ol- 
dotta meg az ITT a feladatokat. Ezek mar nem 
tartalmaznak belso EEPROM-ot, a keszulekhez 
megvalaszthato kapacitasu kulso memoria alkal- 
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mazasacelszerubbnek tunt. A felsoroltcel-mikro- 
vezerlok chip-jenek is egy 8048 kozponti egyseg 
a „magja”. Az 1983-ban bevezetett modul mar egy 
MAA 4000 tipusjelu cel-mikroveze riot alkalmaz, 
a mellette beepitett MDA 2061 1024 bites EEP- 
ROM 30tv-allomas parametereinek tarolasatteszi 
lehetove {3. dbra). Az MAA 4000 belso felepiteset 
megvizsgalva lathato, hogy a korabbi chip bovfte- 
serol, modositasarol van szo - az IC kozponti 
egysege egy 8049 „mag” (4. dbra ). 

Az ITT a 80-as evek kozepere tovabbfejlesz- 
tette a szines tv-vevok vezerlo egyseget. Uj mik- 
rovezerlo jelent meg a modulokban - az SAA 
12XX csalad. Az SAA 1280 csak a vevobe beepi- 
tett kezelo panelt szolgalja ki t az SAA 1290 mar a 
taviranyito jeleit is feldolgozza. Az SAA 1290-nel 
kialakitott gyari kapcsolas (5. dbra) nagyon emle- 
keztet slzSAA 729i-hozajanlottmegoldasra. Ezek 
a vezerlok mar feldolgozzak a beepitett kezelo 
elemek es a taviranyito jeleit is, vezerlik a kijelzo 
elemeket, eloallitjak az analog beallito jeleket es 
megoldjak a standby (csokkentett tapteljesitmenyt 
igenylo, ,Tigyelo” iizemmod) lehetoseget is. Az 
vSAA 1290 belso felepiteset megvizsgalva lathato, 
hogy ez mar nem az INTEL mikrovezerlokbol 
bovitessel kialakitott elem, hanem az ITT sajat 
fejlesztesu cel-mikrovezerloje (6. dbra). 

A 7. abran az S A A 1293-malfelepitett tv-ve¬ 
zerlo egyseg lathato - ez az ITT gyari ajanlott 
megoldasa. A kapcsolas sajatossaga, hogy sok 
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4. dbra. Az MAA 4000 mikrovezerld blokkvdzlata 
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6. abra. Az SAA 1290 blokkvazlata 


kiilonfele tapfesziiltseget igenyel (+5 V fo tap, +5 
V standby tap, +12 V az analog beallfto jelekhez, 
+20 V az EEPROM kezelesehez, + 90 ... 100 V a 
hangolo fesziiltseg eloallitasahoz). Elsosorban 
azert modosul az IC komyezete egy-egy vevoben, 
inert a kesziilekek tapegysege eltero fesziiltseg 
ertekeket tud szolgaltatni, s ezekhez alkalmazkod- 
ni kell. 

Az SAA 1293 belso felepitese a 8. abran 
lathato - az SAA 1290-hez kepest tobbletkent 
jelentkezik, hogy sokoldalu vezerlo jeleket kepez 
az aramkor, s kozvetleniil ktSpes egyiittmiikbdni a 
teletext dekoderrel is. Az SAA 1293 egy olyan 
aramkori komyezetben hasznalhato fel celszerij- 
en, melyet az ajanlott kapcsolasnak megfeleloen 
szinten ITTgyartmanyu IC-kbol lehet kialakitani. 
Mielott reszletesen megismerkednenk az SAA 
1293 mukodesevel, celszeru ezeket a kiegeszito 
elemeket kozelebbrol niegvizsgalni. Ezt nem csak 
azert tessziik meg, mert lgy a mikrovezerlo muko- 
deset is egyszerubben tudjuk kovetni, hanem azert 
is, mert a kiegeszito aramkorok is szamos elektro- 
nikus erdekesseget rejto, korszeru aramkorok. 

2. Kiegeszito aramkorok az SAA 1293 
kornyezeteben 

A tv-vevokben az infravoros (IR) fennyel mu- 
kodo taviranyito jeleit feldolgozo modul mukode- 
sehez a kovetkezo IC-k sziiksegesek: 

- infravoros fenyu taviranyito ado (Infrared 
remote-Control Transmitter IC): 

SAA 1250 
IRT 1250 
IRT 1260 


- taviranyito jeleit eloerosito aramkor (Infra¬ 
red Preamplifier): 

TBA 2800 

- EEPROM: 

MDA 2061 
MDA 2062 
NVM 3060 


2.11R taviranyito ado aramkorok 

Az ITT gyartmanyu IR taviranyito ado aram¬ 
korok alapvetoen azonos mukodesuek, ezt a mu- 
kodesi modot reszletesebben az SAA 1250 IC mu- 
kodesi leirasan kersztiil ismerjtik meg. A tobbi 
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8. dbra. Az SAA 1293 belsdfelepitise 


aramkomel mar csak arra fogunk utalni, mennyi- 
ben temek el ettol a tipustol. 

Az SAA 1250 CMOS aramkor, ami terme- 
szetes is, hiszen ezek az IC-k elemmel taplalt, 
onallo egyseget alkototv-taviranyitokban mukod- 
nek, igy elengedhetetlen a minimalis tapteljesit- 
meny-felvetel. A CMOS felepftes emellett azt is 
biztositja, hogy szeles, valtozotapfeszultsegtarto- 
manyban is hibatlanul uzemeljen az aramkor - az 
elemek oregedese kozben igy hosszu ideig bizto- 
sitott a helyes mukddes. Egy ponton jelent hat- 
ranyt a CMOS felepites: az infravoros LED-ek 
kozvetlen meghajtasara nem alkalmasak ezek az 
aramkor ok. 

Az SAA 1250 IR taviranyito ado osszesen 
1024 kulonfele bitsorozatot kepes eloalh'tani. A 
jelsorozatok atvitele impulzuskod-modulalt feny- 
impulzus sorozattal tortenik (pulse code modula¬ 
ted). Az informaciot szellemesen a rovid, eroteljes 
IR felvillanasok kozotti jelsziinetek i dot art am a 
hordozza! A taviranyito egysegben ievo IR LED- 
eket 1 A nagy sag rendu, rovid aramimpulzusokkal 
hajtjak meg - s ket ilyen impulzus kozotti idotar- 
tam hossza az inform acio kifejezoje. Az eroteljes 
felvillanasok nagy tavolsagbol is iizembiztosan 
erzekelhetoek - a kbzottuk levo idotartam pedig 
nem kiilonosebben erzekeny a kiilso zavarokrajol 
erzekelheto es feldolgozhato. 

A vevo oldalon egy IR tartomanyban erze¬ 
keny fotodioda veszi a jeleket, ahonnan egy intel- 
ligens eloerositobe keriilnek a villamos impulzu- 
sok, ennek kimenete csatlakozik az SAA 1293- 
hoz. A vevo a beerkezo kodot ertelmezi es vegre- 
hajtja. A jelsorozat az informaciot digitalisan fe- 
jezi ki - 0-k es 1-ek erkeznek meg a vevohoz. Az 
informacios bitek erteket az hatarozza meg, hogy 


ket felvillanas kozott T=100 ps (ez a logikai 0 
megfeleloje) vagy 2T=200 ps (ez a logikai 1) ido 
telik el (9. dbra). 

Minden, a taviranyito ado altal kikiildott ki- 
rneno jelsorozat tiz informacios bitet tartalmaz - 
innen adodik az 1024 kulonfele jelsorozat leheto- 
sege. A 10 bites informacot fel lehet bontani egy 
6 bites vezerlo kodra es egy 4 bites cimreszre - igy 
egy kiadottjelsorozatban lblehetsegescim egyike 
szerepel es 64 lehetseges vezerlo kod egyike. Az 
is megoldhato, hogy a vevoben az utasitas-deko- 
dolas modjat egy parancskoddal at lehessen kap- 
csolni - ilyen megoldasokat alkalmazva az IC-vel 
ugyszolvan korlatlan szamu kulonfele utasitast ki 
lehet valtani. A kovetkezokben az SAA 1293 mel- 
lett szokasos alkalmazasrol szolunk csak. 

Egy tizbites informacios egyseg atvitelehez 
az SAA 1250 14 fenyimpulzust hasznal fel. A 10 
infomiacios bitet (azaz a tiz darab, T vagy 2T 
idotartalmu jelsziinetet) 11 felvillanas, IR impul- 


felvillanasok idotartalma kb. 10 ps. A szunetidok 

- predzebben - nem az impulzusok kozotti jel- 
mentes allapotok idotartamai, hanem az impulzu¬ 
sok felfuto eleinek tavolsaga - ahogyan a 9. abran 
be is jeloltuk ezt. 

A hamis jelzesek ellen a komplett rendszer 
sokoldaluan vedekezik. A jelado IR LED fenye 
szuron at lep ki, s szurot alkalmaznak a vevo 
fotodiodaja elott is. A fotodioda jelet fogado elo- 
erosito (TBA 2800) nomial allapotban igen kis 
erositesu, az elojelzo impulzus hatasara kapcsol 
nagy erositesu allapotba. Tovabbi zavarszurest 
biztosft a rendszer azaltal, hogy a start bit es az elso 
infomiacios bit kozotti idot meri, s ezutan az elo- 
erosito jelet csak T es 2T idokent, egy szuk min- 
taveteli idotartamra vizsgalja meg. Az inpulzusok 
darabszamat is ellenorzi a vevorendszer. Barmi- 
lyen hiba eseten a beerkezett jelsorozatot a rend¬ 
szer elveti, nem reagal ra. Mivel a vevorendszer 
meressel allapitja meg a T idotartam erteket, ele- 
gendo csupan a vevonel (az SAA 1293 -nal) kvarc- 
oszcillatort alkalmazni, az adoban megfelel egy 
RC-oszcillator is. 

Az SAA 1250 aramkomek ket cimzo beme- 
nete is van - ezek az OA illetve OB pontok (Option 
A ill. Option B). Ez a ket bemenet hatarozza meg, 
hogy az aramkor hogyan alakitja ki a dmerteket a 
kikiildott jelsorozatban. Harom alapmodot alakl- 
tottak ki az aramkorben - az Option I, II ill. Ill-at 

- de megoldhato a szabad cimbealiftas is: Free 
Address, FA iizemmod. A cimkezelesi megolda- 
sok es az OA, OB pontok vezerlesenek osszefiig- 
geset az /. tablazat mutatja meg. 

Az egyes cfmzesi megoldasokat celszeru ro- 
viden osszefoglalni. 

- Option 1: egy-egy nyomogomb megnyo- 
masa utan 20 m s-mal lep ki az elso parancs- 
uzenet - ekkor a cimertek 1; ezt 130 ms- 
onkent kovetik az ismetlodo uzenetek, 
melyben a cimertek 16. 

- Option //: egy-egy nyomogomb megnyo- 
masa utan 20 ms -mal lep k i az elso parancs- 
iizenet, melyben a cimertek 15; ezt 130 
ms-onkent kovetik az ismetlodo uzenetek, 
szinten 15 erteku cimmel. 

- Option III: ugyanugy mukodik az IC, mint 
Option II-ben, de Option III-ban a cimertek 
10 . 


1. tablazat Az SAA 1250 uzemmodjai 


Bemenetek 

Uzemmodok 

Option 1 

Option 11 

Option 111 

FA 

OA 

folyamatos 

H 

folyamatos 

H 

folyamatos 

L 

kozos L szintu 
impulzus (min. 
30 ps) 

OB 

folyamatos 

H 

folyamatos 

L 

folyamatos 

H 



T =100jus 

_ 

2T = 200 jus 

_ _i 



,0' 


.1" 

10 jus 



9. dbra. A tdvirdnyitd logikai 0 es 
logikai l jele 


zus zarja kozre es kozvetiti; s az iizenethez nehany 
kiegeszfto elem is tartozik. Minden leadott jelso¬ 
rozat bevezeto eleme egy elojelzo impulzus, (pre¬ 
liminary pulse), ezt egy start impulzus (start pulse) 
koveti; a teljes jelsorozatot egy stop impulzus 
(stop pulse) zarja le {10. dbra). A jelsorozatban a 
start impulzust koveti a enuresz, majd ezutan lep 
ki a vezerlo kod. 

Az elojelzo bit es a stall bit tavolsaga 3T, 
ezutan lT-re az elso adatbit bevezeto impulzusa 
all. Azutolsoadatbitet lezarofenyimpulzust ismet 
3T sziinel utan koveti a stop impulzus. A legrovi 
debb, csak 0-kat tartalmazo infomiacios csomag 
osszege igy 17T, a leghosszabb, esupa l-bol alio 
informaciot szallit6 jelsorozat osszes ideje 27T. A 


i 

1 

0 10 1 
| Cimbitek j 

1 0 0 1 0 0 1 

Vez£rlobitek | T 


,-—|-—7 

Start-impulzus Stop-impulzus 

Elijelzo impulzus 


Teljes parancs 


10. dbra. A tdvirdnyitd jelsorozata 
0101100100 bitek eseten 
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Az SAA 1250 parancsszam tablazata 


- FA mode: az FA uzemmodot az OA, OB 
bemenetekre egyidoben ravezetett rovid L 
szintu impulzussal lehet kivaltani - ha ez 
megtortent, az ezt koveto elso nyomogomb 
mukodtetes az FA cim beallitas lesz (Id.: 2. 
tablazat ). A tovabbiakban a 17 ... 32 pa- 
rancsszamu nyomogombok valamelyike- 
vel beadott 1 ... 16 kozotti cim szerepel 
majd minden kikiildott parancsuzenetben, 
mig valamelyik FA OFF nyomogomb mu- 
kodtetessel ki nem lepiink az FA modbol. 
A cimmeghatarozo gombnyomast koveto- 
en a mukodes a II. Opciohoz hasonlo, csak 
a cim alakul a leirtak szerint, 

Egy nyomogomb f olyamatos mukodtetese so- 
ran a 130 ms-onkenti jelsorozat ismetlodes folya- 
matosan mukodik, mindaddig, mig a nyomogom- 
bot el nem engedik. 

Az IC kozvetlenul kezel egy nyomogombok- 
bol felepitett matrixot. A matrixban egyszeru za- 
roerintkezos nyomogombok lehetnek - a tavira- 
nyitokban tobbnyire a nyakon kikepzettfoliaerint- 
kezos kontaktusokat hasznaljak. A matixot nyolc 
sor (a ... h) es nyolc oszlop (A ... H) erzekelo 
ponton at csatlakoztatjuk az IC-hez. 

A cimkezeles - az alap iizemmodokban - 
lathatoan automatikus, az FA uzemmodban lehet 
valtozo cimeket alkalmazni. Az FA allapotba be- 
lepest egy flip-flop bebillenese jelzi - mindaddig 
ez az iizemallapot ervenyes, mig ki nem lepiink 
belole egy, a flip-flopot is alapallapotba billento 
FA OFF nyomogomb mukodtelessel. Az FA 
iizemmodba valo belepest kovetoen a 17 ... 32 
szamu parancsok valamelyikevel beadott cim egy 
cimregiszterbe keriil - az FA OFF ezt is torli. 
Cimmodositast tehat egy FA OFF, egy FA kijelolo 
impulzus bemenet az OA es OB pontokon, majd 
egy uj cim beirasa reven lehet elemi. Ha az IC-t 
csak FA uzemmodban kivanjuk hasznalni, megen- 
gedett az OA es OB pontok folyamatos GND-re 
kotese is. Ekkor az FA OFF parancsok a cimre- 
gisztert torlik csak ki. 

A 8 sor es a 8 oszlop maximum 64 nyomo¬ 
gomb alkalmazasat teszi lehetove - a kombinaci- 
okat a 2. tablazat tartalmazza. A kombinaciok 
szamozasa (parancsszam) 1 ... 64kozotti. (Temie- 
szetesen a kilepojelsorozatban a 0... 63 tartomany 
lep fel, azaz a 000000 ... 111111; de ez igaz a 
cimekre is. Az IC leirasa 1 ... 16 kozotti cimerte- 
kekrol beszel, de a jelsorozat ban ennek a 0 ... 15 
felel meg, 0000 ... 1 111 bitertekekke). Ez a kii- 
lonbseg a valosag es a leiras kozott nem okoz 
problemat, mert az SAA 1293 utasitaskodok tab- 
lazatai is 1 ... 64 kozotti szamozast tartalmazzak! 
Mindezt csak a digitalis technikahoz mar hozza- 
szokottak szamara furcsa.) 

Az SAA 1250 IR ado IC belso felepitese a 11. 
dbrdn lathato. Az aramkor belso orageneratora 
frekvenciajat kiilso RC elemekkel lehet beallitani 
- az Ri esaCa frekvenciameghatarozo elemek 
(az aramkorben fel lehet ismemi a CMOS inver- 
terekbol felepulo szokasos RC oszcillatort!). Ha a 
vevobenazSAA 1293 4,4 MHz-es rezgokvarccal 
mukodik, a tavvczerloben az oszcillatort 160 ... 
220 kHz koze kell beallitani. Ekkor az ITT 
R, C= 1,8- KT 6 s; ±4,5% 
idoallando beallitasat javasolja. Ha a kvarc frek- 
venciaja el ter a 4,4 MHz-tol, aranyosan modosita- 
ni kell az RC oszcillator frekvenciajat is. 

A mukodtetest, aktivitast ellenorzo aramkor 
(actuation monitoring), ha hosszabb ideig nines 
nyomogomb mukodtetes, lea lilt j a az oszcillatort - 
igy erheto el nyugalmi allapotban a rendkiviil ala- 
csony aramfelvetel. A nyomogombok at intelli- 
gens ntodon kczcli az 1C - kettos mukodes elleni 
vedelmet es pergesmenetesitest is tartalmaz. A 
mukodtetett nyomogomb sor- es oszlop sorszama- 
bol a nyomogombmezo-kezelo aramkor egy hat- 


2. tablazat 


Parancsszam 

IR Command No. 

bemenetek 

ab c d e f g h |a B C D E FGH 

Szabad cimzesu uzemmod 
(FA) 

1 

X 

X 


2 

X 

X 

FA OFF 

3 

X 

X 

FA OFF 

4 

X 

X 


5 

X 

X 


6 

X 

X 


7 

X 

X 


8 

X 

X 


9 

X 

X 


10 

X 

X 


11 

X 

X 


12 

X 

X 


13 

X 

X 


14 

X 

X 


15 

X 

X 


16 

X 

X 


17 

X 

X 

Address 1 

18 

X 

X 

Address 2 

19 

X 

X 

Address 3 

20 

X 

X 

Address 4 

21 

X 

X 

Address 5 

22 

X 

X 

Address 6 

23 

X 

X 

Address 7 

! 24 

X 

X 

Address 8 

25 

X 

X 

Address 9 

26 

X 

X 

Address 10 

27 

X 

X 

Address 11 

28 

X 

X 

Address 12 

29 

X 

X 

Address 13 

30 

X 

X 

Address 14 

31 

X 

X 

Address 15 

32 

X 

X 

Address 16 

33 

X 

X 

FA OFF 

34 

X 

X 


35 

X 

X 


36 

X 

X 


37 

X 

X 


38 

X 

X 


39 

X 

X 

FA OFF 

40 

X 

X 


41 

X 

X 


42 

X 

X 


43 

X 

X 


44 

X 

X 


45 

X 

X 


46 

X 

X 


47 

X 

X 


48 

X 

X 


49 

X 

X 


50 

X 

X 


51 

X 

X 


52 

X 

X 


53 

X 

X 


54 

X 

X 


55 

X 

X 


56 

X 

X 


57 

X 

X 


50 

X 

X 


59 

X 

X 


60 

X 

X 


61 

X 

X 


62 

X 

X 


63 

X 

X 


64 

X 

X 
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bites kodot allit elo, ezt a parhuzamos/soros atala- 
kfto aramkor bitsorozatta konvertalja. Ez a bitso- 
rozat jut a LED-vezerlo aramkorre. A CMOS ki- 
meno fokozat termeszetesen nem kepes az IR LED 
kozvetlen mukodtetesere, de a kb. 1 A es impul- 
zust eloallito tranzisztor bazisaramat sem kepes 
elSallitani- igy altalaban tobbtranzisztoros impul- 
zuserosftot iktatnak be a LED-vezerlo kimenete es 
a LED(ek) koze. 

A hatotavolsag es a megbfzhatosag novelese 
erdekeben altalaban egynel tobb LED-et epitenek 
be ataviranyitokba. Ha ezeket sorbakotik, a sziik- 
seges mukodteto fesziiltseg jelentosen megnohet. 
Mivel telepes iizemrol van szo, a tapfesziiltseg 
nem lehet tetszolegesen nagy. A 12. abran az ITT 
ajanlasa lathato arra az esetre, ha 9 V-os teleppel 
mukodtetetttaviranyitoban harom, sorbakotott IR 
LED-et kell mukodtetni. A kapcsolas kb. 1 A 
nagysagu impulzusokat tud a LED-soron athajta- 
ni. Nyugalmi allapotban es az impulzusok kozotti 
idoszakban mindharom kiilso tranzisztor lezart al- 
lapotu, lgy a ket 150 pF-os kondenzator kozel 9 
V-ra feltoltodik. Ha a feltoltodes befejezodott, a 
telepet csak szivargasi aramok terhelik. Ha az IC 
impulzust aktivizal, az 5. kimeneten megjeleno jel 
bekapcsolja a BC 415 tranzisztort - ez a masik ket 
tranzisztort is telitesbe vezerli. Ebben a helyzetben 

- az elso BC 328-40 tranzisztoron at - a ket elko 
sorbakapcsolodik, afesziiltsegeik osszegzodnek - 
a megnovekedett tapfesziiltseget a masik BC 328- 
40atengedi a LED-eken; fgy jon letre a nagyener- 
giajufenyimpulzus. A LED-eket vezerlotranzisz¬ 
tor es a ZPD Zenerdioda egy aramgeneratort alkot 

- lgy szeles tapfesziiltseg tarlomanyban lehet biz- 
tositani az 1 A-es aramimpulzust. 

Kisebb tavolsagra elegendo lehet ket IR LED 
is - a legtobb taviranyitoban ilyen megoldassal 
talalkozunk. Ekkor a 9 V-os telep, fesziiltsegket- 
szerezes nelkiil is elegendo a LED-ek kivezerlese- 
hez. A 13. abran erre az esetre lathato az ITT 
ajanlata. 

Az SAA 1250-et 24 kivezeteses, szeles (14,2 
mm) tokozassal gyartjak, a kivezetesek a kovetke- 
zok: 


1 

GND (0 V) 

13 

c sor 

2 

osc C 

14 

b sor 

3 

osc Ri 

15 

a sor 

4 

osc R 2 

16 

H oszlop 

5 

IR LED kim. 

17 

G oszlop 

6 

OB cfm bem. 

18 

F oszlop 

7 

OA cim bem. 

19 

E oszlop 

8 

h sor 

20 

D oszlop 

9 

g sor 

21 

C oszlop 

10 

f sor 

22 

B oszlop 

11 

e sor 

23 

A oszlop 

12 

d sor 

24 

Vb (tapfesz.) 


A fo elektromos parameterek ertekei a 3. tab - 
lazatban lathatok. 

Az IRT 1250 az SAA 1250 tovabbfejlesztett 
valtozata, szinten CMOS aramkor. Ez az aramkor 
elsosorban a cmiek eloallitasaban kiilonbozik 
elodjetol - az osszes eloallithato lehetseges jelso- 
rozat szama itt 512. Az IRT 1250-nel is ket cimzo 
bemenetet talalunk, de uj az elnevezesiik is es 
valtozott a szerepiik is. Minden ertekkombinacio 
egy-egy uzemmodot jelol ki, ezek az Option 1 ... 
4. Az uzemmodvalasztast es az uzemmodokban 
ervenyes cimeket a 4. tablazat mutatja be. Egy 
nyomogombot megnyomva itt is eloszor 20 ms 
mulva lep ki egy bitsorozat majd 130 ms-onkent 
ismetlodik a parancsiizenet mindaddig, amig a 
nyomogombot el nem engedjiik. Minden iizem- 
modban kiilonbozo az elso es az ismetlodesi cim, 
s nines szabad cimbeallitasi lehetoseg. 



II. dbra. Az SAA 1250 belsd fetepUese 



12. dbra. 3 LED-es tdviranyitd SAA 1250-nel 



13. dbra. 2 LED-es tdvirdnyftd SAA 1250-nel 
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3. tdblazat Az SAA 1250 elektromos adatai 


Abszolut hatarertekek 

Jel 

Ertek 

Egyseg | 

Tapfeszultseg 

V B 

-0,3...+10 

V 

Feszultseg minden mas ponton 

V n 

Vb 

v 1 

Kimeno aram 

15 

10 

mA 

Kornyezeti homerseklet mukodeskor 

Ta 

0 ... +65 

°C 

Kornyezeti homerseklet tarolaskor 

Ts 

-40 ... + 125 

°C 

Mukodesi ertekek 

Jel 

Min. 

Tip. 

Max. 

Egyseg 

Tapfeszultseg 

VB 

6 * 

- 

9 

V 

| Oszc. frekvencia 

to 

160 

- 

220 

kHz 

Ellenallasok 

Ri 


18 


kn 


R2 


33 


kn 

Kondenzator 

C 


100 


PF 

Aramfelvetel 

h 


4 


mA 






(mukodo 

oszcillator) 




10 


fiA 

(leallitott 

oszcillator) 

Kimeno ellenallas 

Roh 


1 


kn 

| (IR kimeneten) 

Rol 


1 


kQ 


4. tablazat 


Az IRT 1250 iizemmod valasztasa 


A bemenetekT^—— 

Option 1 

Option 2 

Option 3 

Option 4 

A1 

H 

L 

H 

L 

A2 

H 

H 

L 

L ! 

Cim az elso 
parancsuzenetben 

1 

3 

7 

4 ! 

Cim az ismetlodo 

16 

14 

10 

13 

parancsuzenetekben 


fiigg a tapfesziillsegtol - az ajanlott kapcsolas 
aramertekeinek valtozasat az ITT a 16. abrdn sze- 
replo diagrammal szemlelteti. Az IRT 1260IR ado 
legfontosabb elektromos parametereit a 6. tabld- 
zatbdl lehet kiolvasni. 

2.2 A TBA 2800 elderdsftd 

A TBA 2800 bipolar!s integralt aramkor az 
inf ravorbs tavirany itobol erkezo jeleket fogadja es 
erositi. Bemenetere kozvetleniil rakapcsolhato a 
fotodioda. Az IC negy fo egyseget tartalmaz: 

- a vezerelheto erositesu I. fokozatot, 

- egy kovetkezo erosito fokozatot (II.), 

- egy zavarszuro, impulzus szeparalb foko¬ 
zatot (III.), 

- a kimeneti invertert (IV.). 

Az aramkor belso felepitesenek blokkvazlata 
a 17. abrdn lathato. Az abrarol leolvashato a lab- 
kiosztas is - 14 kivezeteses tokozassal keszul az 
aramkor. 

Az I. erosito fokozat szeles tartomanyban val- 
toztathato erositesu - ennek optimalis beallitasa- 
val erheto el, hogy a mukodest a komyezeti fe- 
nyek, vilagito testek ne befolyasoljak. A II. foko¬ 
zat egy egyszeru erosito, a III. fokozat valasztja el 
a valodi impulzusokat a zavaroktol. A IV., inver- 
talo fokozat, sziikseg eseten negalt kimenojeleket 
tud produkalni. A 2. pontra kapcsolodo elko erte- 
ket a taviranyito es a tv-vevo tavolsagatol es az 
alkalmazott IR LED-ek szamatol fiiggoen kell 
megvalasztani - 2 ... 100 pF kozotti ertek lehet. 
Az IC fontosabb elektromos parametereit a 7. 
tablazatban talaljuk meg. 


2.3 EEPROM ok 

Az ITT taviranyitos rendszerben az informa- 
ciok tarolasara EEPROM memoria IC-ket alkal- 
maznak. A jelfeldolgozo cel-mikrovezerlo es az 
EEPROM kozott egy sajatos, haromvezetekes so- 
ros kapesolatot alkalmaz az ITT: ez az un. IM 
BUSZ. Az IM BUSZmegjelenik az ITT vevokben 
a modulok kozotti informacioatvitel eszkozekent 
is, de egy-egy modulon beliil is szivesenalkalmaz- 
zak. 

kzMDA 206112062 EEPROM elektromosan 
torolheto es ujraprogramozhato, csak olvashato 
memoria, mely N csatomas MOS technologiaval 
keszul; tarolokapacitasa 128 x 8 bit. Ez az EEP¬ 
ROM kozvetleniil osszekapcsolhato az ITT tavi ra- 
nyito jelfeldolgozo vezerloivel, igy az SAA 1293 


Az aramkor belso felepitese lenyegeben nem 
valtozott meg, az oszcillatomal lathato RC elemek 
jeloleset valtoztatta meg csak az ITT — ezt a 14. 
abrdn levo ajanlott bekotesi rajzon is meg lehet 
figyelni;egyebkentatokbekotes is valtozatlan. Az 
IRT LED-meghajto fokozata nagyobb aram eloal- 
litasara is alkalmas, mivel ide egy npn bipolaris 
tranzisztort is beintegraltak (25 mA meghajtb ke~ 
pesseggel). Ez teszi lehetove, hogy egyszerusod- 
jon a kiilso LED-vezerlo aramkori reszlet. Az 
elektromos parametereket az 5. tablazat tartal- 
mazza. 

Az IRT 7260 tulajdonkeppen az IRT 1250-nel 
megegyezo aramkor, az egyetlen elteres az, hogy 
- kihasznalva a CMOS technologia lehetosegeit - 
ez az aramkor szeles tapfesziiltsegtartomanyban 
hasznalhato, s akar 3 V-os taviranyito egyseg is 
epitheto vele. Ilyen ki s tapfesziiltsegrol mar ket IR 
LED sem hajthato meg soros kapcsolas ban, igy az 
ITTajanlasban is parhuzamos LED-vezerles talal- 
hato (75. abra). Ebben az egyszeria kapcsolasban 
tenneszetesen a LED csucsarama mar eroteljesen 


2 x LD271 



14. abra. Tdvirdnylld IRT 1250-nel 
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5. tablazat Az IRT 1250 elektromos adatai 


\ Abszolut hatarertekek 

Jel 

Min. 

Max. 

Egyseg 

Mukodesi kdrnyezeti homerseklet 

Ta 

0 

65 

•C 

Tarolasi kornyezeti homerseklet 

Ts 

-40 

+ 125 

°c 

Tapfeszultseg 

Vsup 

-0,3 

12 

V 

Bemeno fesziiltseg, minden bemeneten 

Vi 

-0,3 

Vsup 

V 

IR kimenet feszultsege 

V|R0 

-0,3 

Vsup 

V 

IR kimenet arama 

llRO 

-100 

+ 10 

mA 

Mukodesi ertekek 

Jel 

Min. 

Tip. 

Max. 

Egyseg 

Tapfeszultseg 

Vsup 

6,0 

- 

- 

9,0 

V 

Oszcillator-frekvencia 

fo 

160 

- 

- 

220 

kHz 


R3 


18 


kn 

Ellenallasok 

R4 


33 


kn 

Kondenzator 

c 2 


100 


pF 

Taparam (mukodeskor) 

Iosup 


4 


mA 

Taparam (standby) 

Issup 


10 


pA ' 

Kimeno ellenallas az IR kimenetnei 

Riroh 




200 


_ . 

Rirol 


1 


kn | 

6. tablazat 


Az IRT 1260 elektromos adatai 

1 Abszolut hatarertekek 

Jel 

Min. 

Max. 

Egyseg 

| MQkodesi kornyezeti hdmerseklet 

Ta 

0 

65 

c c 

Tarolasi kornyezeti homerseklet 

Ts 

-40 

+125 

°c 

Tapfeszultseg 

Vsup 

-0,3 

6 

V 

Bemeno fesziiltseg, minden bemeneten 

Vi 

-0,3 

Vsup 

V 

IR kimenet feszultsege 


-0,3 

Vsup 

V 1 

IR kimenet arama 


-50 

+5 


Mukodesi ertekek 

Jel 

Min. 

Tip. 

Max. 

Egyseg 

Tapfeszultseg 

Vsup 

2,5 


- 

5 

V 

| Oszcillator-frekvencia 

fo 

160 


- 

220 

kHz 


R3 


18 


kn 

Ellenallasok 

R4 


33 


KQ | 

Kondenzator 

C 2 


100 


PF 

Eilenallasertek a sor es 





5 

kQ 

oszlop pontok kozott 







Taparam (mukodeskor) 

Iosup 


4 


mA 

Taparam (standby) 

Issup 


10 - 


pA 

Kimeno ellenallas az IR kimenetnei 

Riroh 




200 

o 


RiROL 



1 


kQ [ 


sorozat tagjaival is. A ket IC kozotti IM BUSZ 
harom vezetekenek szerepe a kovetkezo: 

- IMBUSZ ora (Clock) 

- IM BUSZ jelenlet (Ident) 

- IM BUSZ adat (Data) 


Az IM BUSZ-ra csatlakozo ket elem kozul az 
egyiknel az ident pent kimenet - ez az elem a 
folerendelt, a master szerepu - a masiknal az ident 
bemenet, ez az utobbi elem a kapcsolatban az 
alarendelt szerepu (slave). A tv-vezerlo modulon 


beliil a mikrovezerlo a folerendelt IC, az EEP- 
ROM a slave egyseg. Igy termeszetes, hogy az 
EEPROM-nal Ident bemenelet, az SAA-nal Ident 
kimenetet talalunk. 

Az IM BUSZ nem tartalmaz kiilon vezerloje- 
let az adatirany (fras vagy olvasas) kijelolesere, de 
erre nines is szukseg. Az IM BUSZ-on az infor- 
macioatvitel bevezeto lepesei hatarozzak meg a 
kesobbi adatmozgas iranyat. Informacioatvitelt 
mindig a master elem kezdemenyez, s az altala 
kikiildott elso bitsorozat utal a kesobbi teendokre 
is. Az informacios kapcsolat elejen a m aster nyolc- 
bites un. BUSZ cimet kiild ki - ez tulajdonkeppen 
egy utasitas - ennek erteke hatarozza meg, hogy 
mi tortenik az informacios kapcsolat masodik, 
lenyegi reszeben. 

Az MDA 2061/2062 belso felepitese a IS. 
abrdn lathato. Az abrarol a labkiosztas is leolvas- 
hato (14 kivezeteses, keskeny tokozasu EEP- 
ROM-ok ezek), s az is lathato, hogy mi a kiilonb- 
seg a ket IC kozott: a 2061-nek nines Option 
bemenete. 

Az MDA 2061/2062 be- es kimenetet TTL 
szintuek. Az MDA 2062 Option bemenete leheto- 
ve teszi, hogy egy SAA 1293 mellett ket MDA 
2062-t mukodtessiink - megketszcrezve igy a ta- 
rolhato informacio mennyiseget. A belso memo- 
riateriilet cimtartomanya: 

128 ... 255; az IM BUSZ dmek a 0 ... 127 
tartomanyon beliil vannak. Az EEPROM - mint 
az egy ik ROM valtozat - esak olvashato memoria, 
bar ebben az alkalmazasban is mar „inkabb-olvas- 
hatonak”, „els6sorban-olvashat6nak” kellene ne- 
vezniink, hiszen a vezerlo kepes a tartalom modo- 
sitasara is! 

Egy tarolt adat kiolvasasahoz eloszor a kivant 
memoria rekeszeimet kell bevinni az EEPROM 
cimregiszterebe. Ez a soros bevitellel ugy valosul 
meg, hogy az IM BUSZ-on 128-as IM BUSZ 
cimet kell az EEPROM-hoz kiildeni (opcionali- 
san, az MDA 2062-nel a 132-t), majd ezt koveto- 
en, ugyanabban a BUSZ-ciklusban a memoria re- 
kesz cimet is at kell kiildeni. Az IM BUSZ dm 
alatt az Ident vonalon L szint all, az EEPROM 
rekesz-cim atvitele kozben az Ident = H. Azegyes 
biteket az orajel impulzusok szinkronizaljak. 

A memoria cimregiszter betoltese utan a me¬ 
moria rekeszbol az adat ki olvashato. Ehhez egy 
kovetkezo BUSZ ciklust a 129-es (opcionalisan a 
133-as) IM BUSZ cimmel kell inditani (Ident = L 
mellett), majd az adat vonalon szerepcsere torte¬ 
nik - ettol kezdve, meg ugyanebben a BUSZ cik- 
lusban az SAA 1293 mar olvassa az adatvonalat, 
ahol az EEPROM sorosan kikiildi a rekesz tartal- 
mat. 


Egy memoriarekesz atprogramozasahoz ket 
lepest kell vegrehajtani (a. es b.). Az a. lepesben 
minden bit 1 ertekre „torlodik , \ ez a kiindulasi 
vagy aiaphelyzet, a b. lepesben veszik fel a kivant 
uj erteket. A ket lepes menete a kovetkezo: 

- a. eloszor be kell adni a kivalasztot memo¬ 
ria rekesz cimet egy cimbevitel BUSZ cik- 
lussal. Ezutait el kell inditani a programo- 
zasi muveletet a 131 IM BUSZ cimmel 
(opcionalisan 135)-ebben a programozasi 
BUSZ ciklusban a masodik szakaszban a 
beirando ertek, az a. lepesben a 255 (min¬ 
den bit 1) kiildodik at az EEPROM-hoz. A 
beprogramozas reszleteitaz EEPROM bel¬ 
so aramkorei automatikusan lebonyolitjak. 
Ez a belso mukodes 16 memoria oraciklust 
igenyel (a memoria frekvenciaja kb. 1 
kHz). Ezen ido alatt az EEEPROM nem 
foglalko zik az IM BUS Z jelekke l, esak a 
RESET jelre reagal. Egy RESET = L jel a 
futo programozasi mukodest felbeszakitja. 
Ez a foglaltsagi allapot szoftver uton is 
ellenorizheto: van egy erre a celra szolgalo 
kiilonleges BUSZ muvelet, am it ilyenkor 
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7. tabiazat A TBA 2800 elektromos adatai 


Abszolut hatarertekek 

Jel 

^rtek 

Egyseg 

Tapfeszultseg 

v 3 

6 

V 

Mukodesi kornyezeti homerseklet 

Ta 

- 

20...+65 

°c 

Taroiasi kornyezeti homerseklet 

Ts 

-30 ... +125 

°c 

Mukodesi ertekek 

Jel 

Min. 

Tip. 

Max. 

Egyseg 

Tapfeszultseg 

v 3 

4,5 

5 

5,5 

V 

Aramfelvetel 

13 


1 

2 

mA 

Erosites a 14. es a 7. labak kozott 

G 

70 



dB 

Kimeneti elenallas a 7., 8. labnal 

Ro 


20 


kQ 

Kimeno L szint a 7., 8. labon 
(1,6 mA Iol) 

VOL 


0,4 

0,8 

V 

IR atviteli hatotavolsag, 

1,5 A-es aramimpulzusok eseten, 
ha az IR LED-ek szama 






1 

Li 


12 


m 

2 

L 2 


19 


m 

3 

L 3 


26 


m 


2x LD 271 



BC338,BC818 2xBC368 


is vegre lehet hajtatm: a Busy flag olvasas. 
AzIM BUSZ cim erteke 14-azEEPROM 
a BUSZ muvelet masodik szakaszaban ki- 
kiild egy adatbyte-ot: azon beliila D1 bit a 
Busy flag erteke. 

- b. Ha az a. lepes vegrehajtodott, folytato- 
dik a normal mukodes - ekkor lehet a b . 
lepest kezdemenyezni. Ez ismet egy EEP¬ 
ROM programozasi BUSZ ciklus, de most 
a kivant tartalmat kell bekiildeni a 131-es 
(opcionalisan a 135) IM BUSZcim utan. A 
belso mukodes hasonloan zajlik le, mint az 
a. esetben, az idoigeny is azonos. 

A programozas kozben, mig a Busy flag fog- 
laltsagot jelez, nem szabad az EEPROM-ot olvas- 
ni, inert hainis adatot kapunk, de mas IM BUSZ 
muveletet se vegeztessiink: az egyetlen kivetel a 
Busy flag kiolvasasa. 

Az MDA 2061/2062 infonmaciotarolo resze 
32 bites (azaz 4 byte-os) sorokra tagolodik. Az 
MDA 2062-ben ket tartalek sor is talalhato - eze- 
ket SRI es SR2 jeloli. Ha a vegellenorzeskor az 
IC egy vagy ket soraban hibat talal a gyarto, el- 
hasznalhatja a tartalek sorokat - de ha ezt nem tette 
meg, azok a felhasznalo rendelkezesere allnak. Ha 
pi. nagyszamu atprogramozas miatt egy sor ke- 
sobb mar nem mukbdik, a tartalek aktivizalasaval 
az IC meg hasznalhato marad. 

Az SRI igenybevetelenek elokcszitesehez a 
192-es memoriacimre be kell imi a helyettesitendo 
sor cimet (ot bit), s a D5 bitet 0-ra kell valtani, 
jelezve, hogy helyettesitesre van igenybeveve az 
SRI. A 192-es rekeszbe keriilo kodot a 19. abra is 
bemutatja. Ugyanigy kell eljami, ha az SR2-t ki- 
vanjuk helyettesitesre felhasznalni -csak ehhez a 
160-as cimre kell beimi a 19, abra szerinti kodot. 

Az igy elokeszitett helyettesitest meg aktivi- 
zalni is kell. Az aktivizalas ugy tortenik, hogy a 
192 illetve a 160 EEPROM, nem illano memoria 
tartalmakat at kell imi egy belso regiszterparba 
(repair registers), r nelyek ta rtalma azonban illano. 
Ez a regiszterpar a RESET = L h atasara to rlodik - 
a helyettesito mukodest ezert a RESET jel utan 
ket, a 192 es a 160 cimre hivatkozo kiolvasasi 
muvelettel celszeru kezdeni. Ezek a lepesek betol- 
tik a regiszterparba a helyettesitesi informaciokat. 
Ha az SRI illetve SR2 nines igenybeveve helyet¬ 
tesitesre, akkor sines baj, mivel akkor a 192 illetve 
a 160 rekeszek torolt (tiszta 1) erteke keriil at a 
regiszterparba s igy nem tortenik helyettesitomu- 
kodes. 


15. dbra. Tdvirdnyttd 1RT 1260-nal 


17. dbra. A TBA 2800 elder Ash'd 



76. dbra. Az dr amok 
tdpfesziiltsdg-fiiggdse (a 15. dbrahoz) 
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18. dbra . Az MDA 206112062 belsdfelepitese 


D7 

D6 

D5 

D4 

D3 

D2 

D 1.J 

DO 1 



LLI 

A hibas memoriaresz cimenek ot also bitje, azaz 



_J 

(XI 


a helyettesito sor sorcime 




< 






X 

X 

z 

IX? 








DC 

A4 

A3 

A2 

A1 

AO 



CO 







19, dbra . Az aktivizdlo byte az MDA EEPROM-okndi 


Az SR2 maga is helyettesitheto az SRl-gyel, 
de az SRI nem helyettesitheto. A 0 sorszam sem 
helyettesitheto - ott vannak a helvettesit6 muko- 
deshez sziikseges 192 es 160 cimu rekeszek is. 


Kesobb szolunk az 5 vedo hatasu bemenetrol 
- az S azonban az SRI -et es az SR2-t nem vedi - 
vedi viszont a 192 es a 160 cimu rekeszeket. A 
helyettesites kapcsan megemlitett vedelmi mecha- 


nizmus a veletlen, szandekolatlan atirasoktol vedi 
meg az EE PROM tartalmat - de nem teljeskbru a 
vedelem. A kovetkezo cimtartomanyok vedheto- 
ek: 

128.. . 134 

160.. . 166 
192 ... 198 
224... 230 

A vedelelem ugy mukodik, hogy a felsorolt 
tartomanyokba eso cimu rekesz tartalma csak ak- 
korprogramozhato at, ha az 1C 6. pontjan (3>, Safe 
= biztonsag) H szint all. Az Lszint a vedett allapot, 
ekkor a tartalmak nem modosithatok. 

Az EEPROM-okat a gyarto ugy szallitja, 
hogy minden rekeszben minden bit 1 erteku - 
kiveve a 192 es a 160 rekeszeket, ha azokra hibas 
sorok helyettesitese miatt sziikseg van. Ha tehat 
egy uj EEPROM-ban a 160 vagy a 192 cimu 
rekeszben 255-tol eltero tartalom van, kesobb azo- 
kat mar nem szabad modositani, mert akkor az IC 
hibasan fog mukodm! 

(Ha az EEPROM-okat az SAA 1293 mellett 
alkalmazzuk, a leirt kezelesi lepeseket nyugodtan 
el is felejthetjiik, mivel mindezeket a cel-mikrove- 
zerlobe beintegralt alapprogram sziikseg eseten 
eszrevetlenul vegre tudja hajtani.) 

A kovetkezokben osszefoglaljuk az 1C egyes 
kivezeteseinek szerepet: 

1. lab: Option Input (Opcio bemenet, csak az 
MDA 2062-nel). Ha ezen a ponton L szint 
van, vagy nem kotjiik be (lebeg), az MDA 
2062 a 128, 129, 131 IM BUSZcimekre rea- 
gal; ha viszont ezen a ponton H szint van (pi. 
a Vdd tapfeszultseg re kotottck), a hatasos IM 
BUSZcimek:132,133,135. Ez teszi lehetovc 
ket memoria beepiteset egy vezerlo IC melle, 
az egyiken L, a masikon H szintet alkalmazva 
az Option Input bemeneten. Az IC-n belli1 
erre a pontra egy belso lehuzo elem csatlako- 
zik, kb. 40 ldQ ekvivalens ellenallas ertekkel. 

2., 45. es 11 . lab: NC (nincsenek bekdtve a 
chip-hez) 

3. lab: Programming Voltage, Vp (programo- 
zo fesziiltseg). A programozo fesziiltseg 
ezeknel az EEPROM-oknal +20 V ±5%; 
prog ramozas kozben az aramfelvetel ezen a 
labon kb. 1 mA. Ha az IC-t nem programoz- 
zuk, ezen a ponton Vdd -0,7 V ... +21 V 
kozott barmilyen fesziiltseg lehet, de bekotet- 
len, lebego is lehet ez a pont. Fontos azonban 
figyelembe venni az ITT figyelmezteteset: ha 
ezen a ponton 6 V vagy magasabb fesziiltseg 
van, az IC-t behelyezni, sem kivenni nem 
szabad! A tapfeszultseg bekapcsolasi es ki- 
kapcsolasi folyamat soran itt az aramfelvetel 
megnohet, ez ellen az aramot kb. Ip m ax = 5 m A 
erteken korlatozni keU. 

6. lab: Safe Input, S (biztonsagi bemenet). 
Aramkori szempontbol az 1. ponthoz hason- 
loan kialakitott bemenet. Alapallapotben L 
szintre keU kapcsolodnia - ekkor a vedett 
memoria teruletet nem engedi atimi. Csak az 
^ - H bemeno szint mellett lehet a tartalmakat 
atprogramozni. 

7. lab: GND, O V. 

8., 9. es 10. lab: IM Bus Connections (IM 
BUSZ csatlakozasok) Ezek a pontok az IM 
BUSZ csatlakozo pontjai, a 8. lab az IM Bus 
Clock Input, a 9. az IM Bus Ident Input, a 10. 
az IM Bus Data. 

12. lab: RESET Input (RESET bemenet). 

Ez egy L aktiv szintu, alaphelyzetbe aliito 
bemeno vezerlo jel, egy RC tagot alkalmazva 
megoldhato a t apfeszul tseg bekapcsolasakor 
az automatikus RESET is. Az ITT el 6 is ina 
a tapfesziiltseg kapcsolasa kozben a RESET 
jel jelenletet. Hamukodes kozben aktivizalo- 
dik a pont (1,3 V alatti lesz a bemeno fesziilt- 
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jesen” beprogramozott bitertekek messze 
tullepik a vizsgalati kiiszobot, az alig sike- 
res prog ram ozasnal eppen a kiiszob foie 
illetve ala keriil a bitfesziiltseg. A kiiszob* 
szintet eltolva megvizsgalhato, bogy az 1- 
ek illetve 0-k milyen „eroteljesen” vannak 
beprogramozva. A vizsgalat az EEPROM 
altalanos allapotara is utal. Egy-egy teszt- 
byte bit + vagy - iranyban, 0,3 illetve 0,6 
V eltolast valosit meg, ket azonos elojelu 
bittel 0,9 V eltolas is kerheto. Az eltolasi 
ertekek tehat a kovetkezok: 



teszt-byte bitek | 

7 

6 

5 

4 

3 

2 

1 

0 

+0,9 V 

X 

0 

1 

0 

X 

1 

X 

1 

+0,6 V 

X 

0 

1 

0 

X 

0 

X 

1 

+0,3 V 

X 

0 

1 

0 

X 

1 

X 

0 

-0,3 V 

X 

1 

1 

0 

X 

0 

X 

0 

-0,6 V 

X 

0 

1 

1 

X 

0 

7 

0 

-0,9 V 

X 

1 

1 

1 

X 

0 

X 

3 


seg), a folyo buszmuvelet vagy programozasi 
mukodes felbeszakad. A memoria cimregisz- 
ter nem torlodik, de a helyettesito regiszterek 
(repair registers) tartalma elvesz. Mukodes 
kozben ezen a ponton H szintnek kell lennie 
(min. 2,4 V). 

13. lab: Memory Clock Input (memoria orajel 
bemenet). Az IC itt egy folyamatos orajelet 
igenyel, 1 kHz nevleges frekvenciaval. 

14. lab: Supply Voltage, Vdd (tapfesziiltseg). 
Az IC tapfesziiltsege: +5 V ±5%; aktiv alla- 
potban az aramfelvetele kb. 30 mA. 

Az MDA 2061 es MDA 2062 EEPROM-ok 
egy sokoldalu tesztelesi mechanizmussal is ren- 
delkeznek. A tesztelesi fazist ugy lehet kivaltani, 
bogy a 4. memoriacimre beirjuk a tesztelest akti- 
vizalo byte-ot. Mindenesetre megszivlelendo, 
hogy az ITT a tesztelesi funkciot nem ajanlja 
hasznalni, mivel azt a gyarto a sajat vizsgalataihoz 
alakitotta ki - ezeket az ismereleket mar vegkepp 
nem tekinti felhasznaloi infomiacionak! 

A teszt-byte hat as os, mi'g at nem irjuk, vagy 
egy RESET jelig. A teszt-byte-on beliil a D5 = 1 
ertek utal a tesztelesi allapot aktivizalasara (20. 
abra). A tesztelesi folyamatban kezelheto lepesek 
a kovetkezok: 


- Block programming (blokk programozas) 
A blokk programozasnak harom lehetseges 
valtozata is van, amit a memoria cimregisz- 
terbe bekiildott cimertek egyes bitjeivel le¬ 
het kivalasztani: 
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1. minden byte kiv&lasz- 
t&sa, beleertvea8. ( 
redundans sort is 

D 

a 

B 

B 

B 

fl 
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fl 

(pi. 128) 

2. p&roscfmu byte-ok 

(a redundans sor nem) 
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B 

B 

B 

B 

fl 

fl 
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3. p&ratlan cfmu byte-ok 

D 

B 

B 

B 

B 

B 

fl 

fl 


mem6riadmbitek 


(pi. 131) 


- Read Reference Shifting (kiolvasasi kii- 
szobertek eltolas a) Az olvasasi muvelet so- 
ran a cellakbol kapott bitfesziiltseget a ki- 
olvaso erosito egy definialt belso kiiszob- 
ertekkel veti ossze, tgy allapitja meg, hogy 
1 vagy 0 egy-egy bit erteke. Az „erotel- 



22. abra . Az NVM 3060 teszt byte 


- Redundacy Disable (redundancia tiltas) 

Ez a teszt-byte bit a redundans (helycites \- 
tesre hasznalhato) sorok hozzafereset ve- 
zerli. Ha ez a bit 1 erteku, a redundans 
sorokat sem programozasra, sem kiolva- 
sasra nem lehet elemi, akkor sem, ha a 
cseret beprogramoztuk. 

- Ramp Disable (Rampgenerator kikapcso- 
lasa) Az EEPROM-ban egy belso rampge¬ 
nerator allitja elo a megfelelo meredeksegu 
programozo fesziiltseget. Ha ez a teszt bit 
letiltja, egy programozas idejerc a belso 
programozo fesziiltseg pont kozvetleniil a 
Vp pontra kapcsolodik - igy az ITT a veg- 
eilenorzeskor kiilonfele meredeksegu 
programozo fesziiltseg-atmenetekkel tesz- 
telheti az IC-ket. 

Meg nehany szot erdemes szolni az IM BUSZ 
mukodeserol. Az IM BUSZorafrekvenciaja 50 Hz 
... 170 kHz kozott lehet. Az IdentesaClockjeleket 
a master elem adja ki a slave fele, a Data vonal 
ketiranyu vezetek. A Data pont okra nyitott kollek- 
toros kimenetek csatlakoznak, a belso aktiv lehuzo 
elem 150 H ekvivalens ellenallasu, ha bekapcso- 
lodik. Az osszekotott Data pontokat egy kiils6,2,5 
kO erteku felhuzo ellenallassal lehet mukodoke- 
pesse tenni. Az IM BUSZ mukodeset a 21. abra 
mutatja be, a bejelolt idoparameterek ertekerol a 
8. tablazat ad felvilagositast. 


8. tablazat A 21. abra idoparameterei 
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9. tablazat 


Mukodes nelkuli esetben mindharom vezete- 
ken folyamatos H logikai szint all. Egy informa- 
cioatvitel indftasahoz a master elem az Ident kime- 
netet L szintre valtja - ezt a slave erzekeli. Az 
orajel (Clock) vezeteken a H-rol L-re valtas jelzi 
az adatvezeteken az elso infomiacios bitet - ami 
az IM BUSZ dm legkisebb helyierteku bitje. Ez- 
utan a Qock vezeteken minden lefuto el egy ujabb 
IM BUSZ dm-bitet jelez. Az IM BUSZ dm veget 
az Ident vonal H szintre valtas a is jelzi - ez inditja 
meg az IM BUSZ dm feldolgozasat a slave elem- 
ben. Ha tobb slave elem is van a rendszerben, a 
dm nemcsak mukodesi modot, hanem IC-t is ki- 
jelolhet! A tovabbi menet attol fiigg, hogy a kikiil- 
dott IM BUSZ dm irasi vagy olvasasi muveletet 
jelez-e. A megfelelo iranyban athaladnak az adat- 
bitek is, a Qock lefuto elevel mintavetelezheto 
modon, az Ident H szintje mellett. Az adat mozga- 
tasa is a legkisebb helyierteku bit (LSB) atvitele- 
vel indul. A teljes IM BUSZ mukodesi ciklus 
lezarasat egy rovid L impulzus jelzi, az Ident 
vonalon. Egy IM BUSZ muveletet egy izben, leg- 
feljebb 10 ms idotartamra meg lehet szakitani. 

Az MDA 2061/2062 elektromos parametereit 
a 9. tablazat mutatja be. 


Az MDA 2061/2062 elektromos adatai 


Az NVM 3060 EEPROM is a tv-taviranyito 
egyseg jeleit feldolgozo modul processzora melle 
kesziilt, azzal IM BUSZ vezetekeken at kommu- 
nikal - igy felepitese, mukodese nagyreszt meg- 
egyezik a megismert EEPROM-okeval. Az NVM 
3060 is N csatomas MOSFET EEPROM, de na- 
gyobb kapacitassal: 4096 bites (512 x 8). A dm 
opcio (Option) bemenet felhasznalasaval (3. lab) 
ket aramkor parhuzamosan kapcsolhato s igy a 
kezelheto memoria teriilet itt is megketszerezheto. 
Az NVM 3060 beepitett memoria orajel oszcilla- 
tort is tartalmaz, s egy Charge Pump (toltes pum- 
pa) elnevezesu belso reszlettel a tapfesziiltsegbol 
(+5 V) mag a allftja elo a programozo fesziiltseget, 
feleslegesse teve a kiilso +20 V bevezeteset. Igy 
ez a nagyobb memoria kisebb tokban kesziil - egy 
8 kivezeteses mini DIP tokban gyartjak. 

Az egyes csatlakozopontok szerepe a kovet- 

kCZ0 /. lab: GND, 0V. _ 

2. lab; Safe Input, S (biztonsagi bemenet) 
Normal mukodes soran ezen a bemeneten L 
szint allhat, ezaltal megakadalyozza a hatas- 
k ore be tartozo memo ri are szletek atprogra- 
mozasat. Csak, ha elozoleg az 5 ponton H 


szintet allitottunk be, akkor kepes az IC a 
vedheto rekeszek tartalmat modosttani. Az 
IC-n beliil erre a pontra egy kb. 40 kO ekvi- 
valens ellenallas erteku lehuzoelem csatlako- 
zik. 

3. lab: Option Input, (dm opcio bemenet) 

Ha ez a bemenet L szintre van kotve, vagy 
szabadon hagyva lebeg- az NVM 3060 a 128, 
129 es 131 IM BUSZctmekkel mukodik; ha 
a 3. labon H szint all, az aktualis mukodteto 
dmertekek a 132, 133 es 135. Ez lehetove 
teszi egy processzor mellett ket EEPROM 
alkalm azasat. 

4. lab: RESET Input (RESET bemenet) 

A RESET pontra kiilso IC-rol vagy a tapfe- 
sziiltseg valtozasra reagalo RC halozatrol le¬ 
het az aktiv L szintu alaphelyzetbeallito jelet 
raadni. A tapfesziiltseg be- es kikapcsolasi 
folyamata alatt itt mindig L szintnek kell len- 
nie (ITT gyari e loiras). A mukodes kozben 
kivaltott RESET hatasara az IC kilep az eset- 
leg folyo programozasi vagy BUSZ muveiet- 
bol, bar a dmregisztert nem torli. A normal 
mukodes soran ezen a ponton folyamatos H 
szint sziikseges. 

5., 6. es 7. lab: IM Bus Connections (IM 
BUSZ csatlakozo pontok) 

Az 5. lab az IM Bus Clock Input, a 6. az IM 
Bus Ident Input es a 7. lab az IM Bus Data - 
ami ketiranyu csatlakozasi lehetoseg. 

8 . lab: Supply Voltage, Vsup (tapfesziiltseg). 
Ezaz EEPROM egyetlen, +5 V (±5 %) tapfe- 
sziiltseggel mukodik - a programozashoz sem 
igenyel kiilon kiilso programozo fesziiltseget. 
Aktiv mukodeskor a taparam-felvetel kb. 30 
mA. 

Az NVM 3060 EEPROM-ban a felhasznalo 
rendelkezesere alio memoriateriilet cimtartoma- 
nya: 0 ... 511. Az 516-os es az 526-os cim is 
letezik, ezek specialis celt szolgalnak. 

Az olvasasi es programozasi mukodesek ha- 
sonlok, mint a korabbi EEPROM-ok mukodesi 
ciklusai. Egy korabban eltarolt adat kiolvasasa 
erdekeben eloszbr a memoriarekesz dmet kell 
bevinni az EEPROM dmregiszterebe - a ctmbe- 
viteli IM BUSZmuveletben azIM BUSZ cim 128 
(opcionalisan 132) - ennek bekiildese kozben az 
Ident vezeteken H szint all; ezt koveti a cimertek, 
amikor az Ident vezeteken mar L szintnek kell 
lennie. 

Az igy betoltott dmrol mar kiolvashato egy 
kiolvasasi IM BUSZ muvelettel a tarolt tartalom. 
Ehhez az olvasasi ciklusban az IM BUSZ dm 129 
(opcionalisan 133) - ennek beadasa kozben az 
ident ismet H szintu - ugyanebben az IM BUSZ 
ciklusban, a hatralevo idoben az EEPROM kikiildi 
a kiolvasott tartalmat - kozben az Ident mar L 
erteku. Az NVM 3060 egy 16 bites adatot ad ki - 
annak also nyolc bitje az ervenyes adat. 

A prog ram ozas itt is ket lepesbol all (a. es b.). 
Az elso lepes eredmenyekent a rekeszben minden 
bit 1 ertekuve valik, a masodik lepesben adhato be 
az uj tartalom. A ket lepes reszletei a kovetkezok: 
- a. eloszor a memoriarekesz dmet keU be- 
adni az EEPROM dmregiszterebe, ugyan- 
ugy, mint egy olvasasi muvelet elott. Ez- 
utana 131 IM BUSZ cimmel programozasi 
ciklust kell indttani (az Ident ekozben H 
szintu), e ciklus masodik feleben az EEP- 
ROM-hoz kell kiildeni a torlo byte-ot (255) 
- az Ident ekkor mar H erteku. Ezutan belso 
folyamat kezdodik, amit egy foglaltsagi 
flip-flop allapota, a Busy flag is jelez. 
Ekozben az EEPROM csak a Busy flag 
olvasasi muveletet tudja helyesen vegre- 
hajtani - ennek IM BUSZ dme: 526 - a 
kiolvasott byte-ban a D1 bit a Busy flag 
erteke. 
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- b. A foglaltsagi allapot eltelte utan lehet 
egy ujabb programozasi ciklusban az 
EEPROM-hoz bekiildeni az uj tartalmat - 
amit ismet egy foglaltsagi allapot soran 
helyez be az IC a megcimzett rekeszbe. A 
programozasi ciklus IM BUSZerteke most 
is 131 (opcionalisan 135). Az adat betolte- 
se a legkisebb helyierteku bit, az LSB atvi- 
televel kezdodik. 

Az NVM 3060 5 (biztonsagi) bemenete L 
szintje mellett a kovetkezo cimtartomanyokban 
levo rekeszek tartalmat nem lehet atimi: 

0... 15 
64 ...79 
128... 143 
192 ...207 
256 ...271 
320 ...335 
384 ...399 
448 ...463 

Ezeken a cimteruletekeri tehat csak akkor le¬ 
het a tartalmat atimi, ha az S bemenetre elozoleg 
H szintet adunk. Az NVM 3060 EEPROM „ures” 
allapotaban minden rekesz minden bitje 1 erteku. 

Az NVM 3060-ba is beepitettek a teszt funk- 
ciot, amit a tesztbyte utjan lehet aktivizalni. Az 
ennel az EEPROM-nal ervenyes teszt-byte a 22. 
abran lathato. A tesztbyte-tarolo rekesz egy olyan 
IM BUSZ muvelettel erheto el, melynek elejen az 
IM BUSZcfm 516, ezutan kovetkezik a teszt-byte 
bekiildese. A teszt allapot addig ervenye s, mig a 
tesztbyte-ot feliil nem irjuk - vagy egy RESET 
jellel lehet kilepni belole. A tesztelesi iizemmod 
aktiv, ha a tesztbyte-taroloban a D5 = 1. A teszt 
mukodese nagymertekben megegyezik azzal, amit 
az MDA 2061/2062-nel megismertiink de a blokk 
programozaskor az egyes valtozatok kijelolese 
modosul: 


valtozat kijetolo cfmbitek 
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Ebben az EEPROM-ban nem belso rampge- 
n era tor allitja elo a programozas belso fesziiltseg- 
erteket, hanem egy toltespumpalo aramkor (char¬ 
ge pump). A teszt-byte ezt az aramkort kepes 
kikapcsolni a Charge pump disable utjan - nem 
mukodik a belso aramkor, ha a D3 bit erteke 1 a 
tesztbyte-ban. 

Az elektromos parameterek ertekei a 10. tab - 
lazatban lath at ok. Az IM BUSZ mukodese re vo- 
natkozo informaciokat az MDA EEPROM-okkal 
kapcsolatban marelmondtuk. Az NVM 3060 mar 
16 bites adatokat kezel a BUSZ segitsegevel. 

3. Az SAA 1293 cel-mikrovezerlo 

Mar a 7. abran szerepelt egy komplett tv-tav- 
iranyitbrendszerazSAA 1293 IC-velmegoldva- 
aza kapcsolas az ITT gyari ajanlasa. A 23. es a 24. 
abran hazai fejlesztesu vezerlo modulok kapcso- 
lasat mutatjuk be. A kapcsolasokat osszevetve 
lathato, hogy a felhasznalok a legtobb reszletben 
elfogadjak az ITT ajanlott megoldasait. 


10. tabiazat Az NVM 3060 elektromos adatai 


Abszolut hatarertekek 

Jel 

Min. 

Max. 

Egyseg 

Mukodesi kornyezeti homerseklet 

Ta ’ J 

0 

65 

°c 

Tarolasi kornyezeti homerseklet 

Ts 

-40 

+ 125 

°c 

Tapfesziiltseg 

Vsup 

-0,5 

+6 

■ V 

Bemeno feszultseg 

Vi 

-0,3 

Vsup 

V 

Kimeno aram 
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5 

mA 

Mukodesi ertekek 

Jel 

Min. 

Tip. 

Max. 

Egyseg 

Tapfeszultseg 

Vsup 

4*75~ 

5 

5,25 

V 

Bemeno L feszultseg (2., 3., 5., 6., 7.) 

Vil 



0,8 

V 

Bemeno H feszultseg (2., 3., 5., 6., 7.) 

VlH 

2,4 



V 

RESET bem. L szint 

Vreil 



1.3 

V 

RESET bem. H szint 

Vreih 

2,4 



V 

Taparam 

Isup 

17 

35 

60 

mA 

Torlesi vagy frasi ido 

tp 

8 


30 

ms 


Az SAA 1293 mara mar egy tobbtagu aram- 
korcsaladot alkot. A kovetkezokben altalaban az 
SAA 1293A-03 tulajdonsagait, jellemzoit ismer- 
tetjiik. Esetenkent a szoveg kozben is utalunk arra, 
ha a csalad mas tagjai ettol eltemek, de a legbiz- 
tosabb utmutatast a valtozatokat ismerteto ket 
nagy tabiazat adja. Onnan pontosan kideriil, hogy 
mely ik kepesseg melyik valtozatban van meg, me- 
lyikbol hianyzik. Az IC-k labkiosztasa megegye¬ 
zik - a 40 kivezeteses DIL tokozasu elem kiveze- 
teseit a 25. abra mutatja be. Mar a kivezetesek 
elnevezese is utal arra, hogy egy valodi cel-mik- 
rovezerlovel van dolgunk: a jelolesek a tv-vevo- 
ben sziikseges vezerlojelekre emlekeztetnek. Az 
IC belso felepfteset szemlelteto blokkvazlatot mar 
a 4. abran bemutattuk. 

Az SAA 1293 egy cel-mikrovezerlo, egy 
olyan specialis feladatra kifejlesztett egy-chip-es 
mikroszamitogep, nielyet a tv-taviranyito jeleinek 
fogadasara es kezelesere optimalizaltak. Mivel a 
tv-vevokben az iranyito egyseggel szemben nem 
mindig teljesen megegyezok a kovetelmenyek, 
latjuk majd, hogy a rendszerben azt is biztosi- 
tottak, hogy nehany lehetseges opciobol valaszta- 
ni lehessen. Az SAA elemek NMOS LSI aramko- 
rok, legfontosabb kozos tulajdonsagaik a kovetke- 
zok; 

- eloallitjak a tuneregyseg kapacitasdiodait 
beallito hangolo fesziiltseget - tarolt infor- 
maciok alapjan; 

- a modul-tv vevokben sziikseges analog be- 
alllto jeleket is eloallitjak; 

- kezelik a teletext modult; 

- minden funkciot taviranyitva is megvalo- 
sithatnak; 

- kezelik a ket szamjegyu digitalis kijelzo 
egyseget; 

- kezelik a tv-vevo kezelopanel jeleit; 

- intelligens hangolasi modokat nyujtanak; 

- standby iizemet biztositanak; 

- a hangot es a kepet allomasvaltaskor intel- 
ligensen kezelik; 

- vezerlik a hullamsavok beallitasat; 

- szerviz iizemmodot biztositanak a pro- 
cesszor alapfunkcioi beallitasahoz. 

Az SAA 1293 beintegralt programja a kiege- 
szito aramkorokkel kapcsolatos szamos feladat 


kozvetlen megoldasa alol mentesiti a felhasznalot. 
Gondoljuk vegig, hogyan tortenik pi. egy EEP- 
ROM-rekesz tartalmanak atprogramozasa - az 
SAA 1293 ezt egy gombnyomasra onalloan elveg- 
zi. Az egyes valtozatok belso ROM kapacitasat az 
osszefoglalo tablazatokbol lehet kiolvasni. 

Az SAA 1293 egy tapfesziiltsegu (+5 V), de 
egy kulbnvalasztott ponton standby tapfesziiltse- 
get is fogad. A normal tapfesziiltseg csatlakozo 
pontjaa40. lab, aGNDponta20.kivezetes. Uzem 
kozben ket tovabbi pontra is ezek a fesziiltsegek 
csatlakoznak: a 2. labra +5 V, a 6. labra a GND. E 
ketpont pontosabb szerepet az ITTegyaltalan nem 
ismerteti - a katalogus csak utal arra, hogy az IC 
bevizsgalasakor van szerepiik a gyari vegellenor- 
zes soran. 

A standby tapfesziiltseg a 27. kivezetesre ve- 
zetheto. A standby allapotban csak nehany belso 
reszlet mukodik, a taparam felvetel minimalis - ez 
az IC „piheno, de figyelo” allapota. 

A mint mar emlitettuk, SAA 1293 alapfunk¬ 
cioi nehany valtozat kozuli valasztassal progra- 
mozhatok is, az IC un. szerviz-uzemmodjaban. A 
szerviz modban az EEPROM-ban orzott Option 
Byte -ok bitjei vizsgalhatok illetve modosithatok. 
A negy Option byte (Option 1 ... Option 4) egyes 
bitjeire decimalis szamozasi rends zerrel hivatko- 
zunk - igy pi. az Option 3.2 az Option 3 byte-ban 
a 2. bit (az ITT a bitek szamozasanal is a digitalis 
technikaban megszokott 0 ... 7 helyett az 1 ... 8 
sorszamokat alkalmazza). Sok esetben egy-egy 
ilyen bit ket modozat kozotti valasztasi lehetose- 
getbiztosit-ezek re altalaban igy utalunk: Version 
A ill. Version B. 

AzSAA 1293 a 14... 22 oszlop-letapogato es 
a 36 ... 39 sor-erzekelo pontjai segitsegevel koz- 
vetleniil kepes egy nyomogomb matrixot kezelni 
- mely ben legfeljebb 32 nyomogomb helyezked- 
het el (26. abra). Az oszlop- es sorvezetekek ke- 
resztpontjaiban egy-egy zaro erintkezot lehet el- 
helyezni -e nyomogombok 1... 32 kozotti szamo- 
zasa is lathato a 26. abran. Az IC a nyomogombok 
kezelesekor a pergest kiszuri, fgy az alkalmazasra 
keriilo nyomogombokkal kapcsolatban nines ku- 
lonosebb minosegi kovetelmeny: gyakran alkal- 
maznak egyszerfi, nyak mintazattal es vezeto gu~ 
mival kikepzett erintkezo rendszert. 
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24. abra. Tovdbbi SAA 1292 alkalmazasi pelda 


AS + 





















XTAL fT 

• w 

4q 1 <-5V tap 

(Test) + 5V tip \T 


39]bill. 4. sor 

Memory Clock fT 


38] bill 3. sor 

Reset pi" 


37] bill. 2. sor 

Matns Hi [$" 


36j bill. 1 sor 

GND [T 


U AFC 

lM-data {T 


34] DAC 4 (Volume) 

lM-ident fT 


33] DAC 3 (Col.Satur) 

IM-clock fT 

SAA 1293 

32] VCR 

(Brightn) DACl 00 


3il Multi-standard 

(Contrast)DAC?QT 


3U1 Band Select 2 

Rem Contr.lnp QT 


29] Band Select 1 

Tuning Voltage (T5 


28] Auxiliary/Valid.bem. 

(a) bill. 1. oszl QZ 


771 +5 V stand by 

(b) bill. 2. oszl H 


26\ Teletext/DLIM 

(c) bill - 3 oszl. [16 


25] Teletext /DATA AV mode 

(d)bill. 4.oszl [T7 


?4] Egyesek dekddja 

(e)bill. 5.oszi. (T| 


23| Tizesek dekadja 

(f)bill 6.oszl (T 


72} bill. 7. oszl (h) 

GND 


TTf bill. 8. oszl (g) 


25. dbra. Az SAA 1293 Idbkiosztasa 


A billentyuzet oszlop-letapogato kivezetesek 
egyuttal a ket szamjegyu, LED-es, hetszegmenses 
kijelzo egyseg szegmenseinek mukodteteset is el- 
vegzik. Ezek a pontok kozvetlenul a kijelzok szeg- 
menseihez kapcsolhatoak. A billentyuzet kezele- 
sekor az SAA 1293, hogy a zavaro kijelzesi kepe- 
ket elkeriilje, a kijelzoket kikapcsolja. Ez azonban 
olyan rovid ido, hogy szenimel nem is eszlelheto. 
A hetszegmenses LED kijelzok kozos anoduak, az 
anodokat egy-egy tranzisztor kozbeiktatasaval 
tudja az IC kapcsolni. A dekadokat kijelolo kime- 
netek (23. es 24. kivezetesek) TTL szintu impul- 
zusok. 

A kijelzon altalaban az eppen ervenyes allo¬ 
masszam lathato. Ha hullasavot valtunk vagy han- 
golunk, a kijelzon a hullamsav jele, opcionalisan 
a h angolas i fesziiltseg nagysaga lathato. A bal 
oldali tizedespont az AVI iizemmod jelzese, a 
jobb oldali szerepe programozhato (Option 2.8.). 

Amikor a kesziilek standby allapotban van, a 
ket szamkijelzo „g” szegmense vilagit. Ha a 
standby teljesitmenyfelvetel tovabbi csokkentese 
erdekeben az egyik „g” szegmenst nem akarjuk 
ilyenkor mukodtetni, ezt egy kiegeszito aramkor- 
rel lehet elemi. 

A billentyuzetben levo nyomogombok azo- 
nos itasi szamai es az SAA 1293 utasitasai ket 
modon is osszerendelhetoek -azOption 4.1. utjan 
valaszthato ki a Version A vagy a Version B 
osszerendeles. 

Az infravoros fenyu jeladobbl erkezo impul- 
zusokat az eloerosito IC, a TDA 2800 fogadja egy 
fotodioda segitsegevel, s ez adja at az SAA 1293 
12. kivezetesere. Ezt a pontot egy kiserteku kon- 
denzatorral hidegfteni szoktak, ezaltal csbkken a 
rends zer zavarerzekenysege. 

AzSAA 1293 standby allapotban a belso 6 ran 
es a RESET aramkori reszleteken kfviil az IR LED 
taviranyito jel fogado aramkori reszleteit is mu- 
kodteti, s az eloerosito is rakapcsolodik a standby 
tapfesziiltsegre. fgy megoldhato a standby allapot- 
bol a kesziilek bekapcsolasa a taviranyito utjan. Az 
SAA 1293-ban talalhato egy tapegyseg fokapcso- 
16 flip/flop (Mains flip/flop), ez tarolja a kikap- 
csolt/bekapcsolt aUapotra vonatkozo informaciot, 
s ennek allapotat jelzi az IC 5. kivezetesen levo jel, 
amit altalaban a tapegyseget kapcsolo j elf ogo mu- 
kode sere szoktak felhasznalni. Standby allapotban 
ez az 5. lab egyuttal bemenetkent is mukodik - ha 
itt egy rovid L szintet erzekel az IC, bekapcsolt 
helyzetbe keriil. A kikapcsolt, standby allapotu 
kesziilek tehat ket uton kapcsoihato be: 

- a taviranyito valamelyik allomasszamanak 
megnyomasaval; ekkor a megnyomott 
szam ervenyre is jut, 


- az 5. ponton kialakitott, legal abb 20 ps 
idotartalmu L szintu jellel, amit altalaban a 
tv-vevo fokapcsolojara raepitett kiegeszfto 
zaroerintkezovel szoktak megoldani. A be- 
kapcsolo nyomogombot eroteljesen be- 
nyomva ez az erintkezo zar, elengedve a 
gombot, kisse elobbre mozdul, s igy az 
erintkezo nem ad folyamatos jelet - a ha- 
lozatot kapcsolo fo erintkezok terme- 
szetesen folyamatosan zamak. Ilyen indi- 
taskor az 1. allomasszam aktivizalodik. 

A standby modot a taviranyito megfelelo 
gombjaval lehet kivaltani, de a tv-vevo kikapcso- 
lasa illetve a halozati fesziiltseg kimaradasa miatt 
fesziiltsegmentesitett vevo is ebbe az allapotaba 
keriil. 

AzSAA 1293 mellett a megismert EEPROM- 
ok valamelyike tarolja a programozasi es kapcso- 
lasi informaciokat. Az EEPROM es az SAA 1293 
az IM BUSZ harom vezeteken kapcsolodik egy- 
mashoz. Az MDA 2061/2062 EEPROM-ok un. 
memoriajelet is igenyelnek, ezt a kb. 1 kHz frek- 
venciaju jelet is az SAA 1293 allitja elo. Mindezek 
a jelek TTL szintuek. 

Az SAA 1293, ahogyan azt a mikrovezerlok- 
nel megszoktuk, eroteljes belso szinkronizacioval 
mukodik. Az ehhez sziikseges alaporajelet a be- 
epitett orageneratorral alliljuk elo, melyet az 1. 
pont es a GND koze kapcsolodo rezgokvarccal 
allitunk be 3,5 ... 4,5 MHz kozotti mukodesi frek- 
venciara. Ezt a frekvenciat egy belso oszto 4096- 
tal leosztja, igy all elo a memoria-orajel. Az SAA 
1293 nevleges mukodesi frekvenciaja 4,0 MHz, az 
HT erre a mukodesi sebessegre adja meg a kiilon- 
fele idoparamet ereket. 

A 4. la bon (RESET) automatikus bekapcsola- 
si RESET jelet lehet eloallitani egy RC tag segit¬ 
segevel. A fesziiltseg novekedesetle kell lassitani, 
hogy a belso alaphe lyzetbe a llito folyamat vegbe 
tudjon menni. Ezt a RESET jelet az EEPROM is 
megkapja. 

Az SAA 1293, valtozattol fiiggoen, 29 ... 55 
allomas parametereinek kezelesere alkalmas. Egy 
mar beprogramozott allomas eseten az infonnaci- 
okat az EEPROM-bol olvassa ki az aramkor. Az 
allomasszam beadhato kozvetlen billentyuzetrol 
is es a taviranyitorol is. 

Ha a tv-vevot bekapcsoljuk, tobbnyire a 10 
alatti allomasszam ok, azaz a 0 dekad lesz ervenyes 
- ezek a P0 ... P9 allomasszamok a megfelelo 
billentyukkel beadhatok. A P0 a videorekorder 
szamara van fenntartva. 

A 9 feletti allomassszamok kijelolesere tobb 
megoldas is lehetseges. A 29 allomast kezelo meg- 
oldasoknal a taviranyiton az 1- illetve a 2- gomb 
valt at a tizesekre illetve a huszasokra. Az atvaltas 
utan a kisebb helyierteku szamjegyet is meg kell 
nyomni 5 s-on beliil, egyebkent az atvaltast nem 
veszi figyelembe az IC. Az 55 allomast kezelo 
megoldasoknal a 10- es a 10+ gombokkal leptet- 
heto a felso helyiertek felfele ill. lefele. 

Ha a taviranyiton szerepel a P-jelu nyomo- 
gomb, ennek megnyomasa utan a ketjegyu allo¬ 
masszam ket gombmukodtetessel beadhato. 

Az ismertetett, kozvetlen allomasszam-meg- 
adasi modokon kiviil az SAA 1293 lehetoseget ad 
az allomasszamok egyenkenti folyamatos novele- 
sere illetve csokkentesere is. A P+ ill. P- gombok 
nyomva tartasa alatt kb. 0,7 s-onkent valt eggyel 
az allomasszam. 

Felfele lepteteskor a maximalis nagysagu 
szam utan a 0, majd az 1 stb. kovetkezik - lefele 
lepteteskor is „k6rbejamak” a szamok. Ez akeze- 
lesi mod az Option 1.4. felhasznalasaval lokalizal- 
hato azokra az allomas szam okra, melyekre mar 
parameter beprogramozas tortent. Egy-egy ilyen 
kijelolt allomasszam (activated station location) 
kesobb, ha feleslegesse valik, torollieto, azaz ki- 
vonhato a folyamatos allomasszam leptetesi mu- 


kodesbol - az Option 3.3. alapjan valaszthato ket 
megoldas egyikevel: 

- Version A : 

= kijeloljiik az allomasszamot, 

= mukodtetjiik a MEMO gombot, 

= 5 s-ig mukodtetjiik a P+ vagy a P- 
gombot. 

- Version B: 

= kijeloljiik az allomasszamot, 

= mukodtetjiik a TUNE+ vagy a Tune- 
gombot, 

= mukodtetjiik a NORMALISATION 
gombot. 

Az SAA 1293 az analog fesziiltseggel kezel- 
heto hang- es videofokozatok szamara negy ana¬ 
log kimeno jelet allft elo - ezekkel lehet allitani a 
hangerot, a fenyerot, a szmtelitettseget es a kont- 
rasztot. A jeleket az IC impulzusszelesseg-modu- 
lacioval allitja elo, a jel/sziinet aranyt ezeknel a 
jeleknel 64 lepesben lehet allitani. A kialakulo 
impulzussorozat atlagerteket egy egyszeru RC 
taggal elo lehet allitani. Ezeknek a jeleknek az 
erteket ket-ket nyomogombbal lehet valtoztatni - 
az egyik noveli, a masik csokkenti a jelszintet. 
Ilyen nyomogomb-par elhelyezheto a taviranyiton 
is es a vevoben, a kozvetlen nyomogomb-matrix- 
ban is. Amig a nyomogombot mukodtetjiik, 6 le- 
pes/s sebesseggel valtozik a jeiszint + vagy - 
iranyban, a szelso ertek elereseig. A DACl ... 
DAC4 lenyegeben tetszes szerint hasznalhato fel 
a vevoben, de a DAC4-et a hangero allitasara 
celszeru alkalmazni, mivel allomasvaltaskor itt 
ervenyesiil az automatikus halkitasi funkcio (mu¬ 
te). A csend (mute) nyomogombbal is kivalthato 
illetve megsziintetheto. A fenyeronel is, opciona¬ 
lisan, megoldhato az atkapcsolas idejere egy rovid 
elsotetites. 

E negy kimeno jelnel a periodusido 15 p.s, a 
magasabb jelertekhez a periddusidon beliil hosz- 
szabb H szint tartozik, a kisebb jelertekhez rovi- 
debbH szintu szakasz. Erdekesmeresi tapasztalat, 
hogy e jelknel az impulzus H szintje a kitoltesi 
tenyezot valtoztatva vandorol - ez annak a kovet- 
kezmenye, hogy ellenallason at ezek a kimenetek 
+ 12 V-ra vannak kapcsolva (Id. a gyari ajanlott 
kapcsolast, vagy az alkalmazott megoldasokat). 
Ha a kitoltesi tenyezo 90%, a H szint 8 V, 50%-os 
kitoltesnela H szint magassaga 6 V, 10%-os kitol¬ 
tesi tenyezo mellett a H szint erteke 5 V. Mivel az 
alkalmazas soran a beallitas kozvetlen megfigye- 
les utjan tortenik, ez a szintvandorlas semmilyen 
problemat nem okoz. 

A NORMALISATION nyomogomb hatasara 
a felhasznalo altal meg ad ha to analog be allito jel- 
ertekek aktivizalodnak e negy kimeneten, hacsak 
az Option 2.1. alkalmazasaval a DAC 4-et ki nem 
zarjuk ebbol a mukodesbSl. A GRANNY nyomo¬ 
gomb is hasonlo hatasu, de az a gyarto altal beal- 
lftott alapertekeket aktivizalja. 

Az SAA 1293 29. es 30. kivezetese a hullam¬ 
sav valaszto kimenet-paros. A kodolt infomiacio 
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alapjan pi. harom hullamsav jelolheto ki (I, III es 
U). Ezen az alapertelmezesen az Option 3.5. es az 
Option 3.7. hasznalatival lehet modosltani. Ha 
harom savot kell kijelolni, diodas kodolassal ez 
megoldhato, ha negy erteket kell megkiilonbdztet- 
ni, teljes dekodolo aramkort kell a ket kivezetesre 
kapcsolni. A savkijelolo jelek az Option bitek 
fuggvenyeben a kovetkezokeppen alakulnak: 


Kiv£lthat6 s£vok: 

Opcibk: | 

3.2. 

3.5. 

3 - 7 - _ 

l-lll-U 

0 

0 

0 

l-lll-U-H 

0 

0 

1 

U 

0 

1 

0 

U-H 

0 

1 

1 

v-u 

1 

0 

0 

V-U-H 

1 

0 

1 


(A H a kabel tv-rendszerek un. hyper-band csator- 
najat jeloli). 


Ha a leggyakoribb, harom hullamsavos I-III- 
U megoldast alkalmazzuk, a 29. es a 30 pontokon 
a jelfeszultsegek lgy alakulnak: 



hutlAms&v j 

! 

Ml 

u 

29. 

0 V 

3 V 

3 V 

30. 

3 V 

OV 

3 V 


Az AVI uzemmodban a tv-vevo nem az an- 
tennacsatlakozorol kapja a jeleket, hanem a video 
csatlakozorol. Ha az osszetett videojel es a hango- 
16 jel egy kapcsolo fesziiltseggel egyiitt erkezik a 
magnocsatlakozora, a tv-vevo ezt a kapcsolo fe¬ 
szultseget hasznalja fel, hogy a tuner-rol a magno- 
ra atkapcsoljon. Az AVI modban ket mukodesi 
verzio hasznalhato (Version A vagy Version B). 
A version A eseten a taviranylton van egy AV 
nyomogomb az AVI iizem kivalasztasara; a Ver¬ 
sion B eseten nines ilyen nyomogomb, ekkor a 0 
gombot kell ketszermukodtetni egymas utan. 

Az AVI uzemmod akkor hasznalhato, ha az 
RGB videojel es az NF audiojel egy SCART esat- 
lakozon at jut atv-vevobe. Az AVI modnak is ket 
verzioja van. Az A esetben az AV nyomogomb 
kettos megnyomasa valtja ki az iizemmodot, a B 
verzioban a 0 gomb harom szori mukodtetese. A 
kovetkezo allomasszam beadasa minden esetben 
megsziinteti az AV iizemmodot. 

A Segedjel/ervenyesseg jel egy osszevont 
pont, a segedjel (Auxiliary) kimenet, az ervenyes- 
seg (Validate) pedig bemenet. Ez az IC 28. csatal- 
kozo pontja. A megfelelo nyomogombot mukod- 
tetve a kimenet aktiv L lesz, egyebkent H szintu. 
Az Option 1.6. utjan allfthato ez a pont bemenet 
iizemmodba. Bemenetkent ez a pont aktiv magas 
szintu - ha 2,8 ... 12 V all rajta, aktiv allapotu; 0,8 
V aiatt inaktiv. Ez a bemenet felhasznalhato pi. a 
musorzaras utani automatikus kikapcsolasra, illet- 
ve arra, hogy hangolas kozben, ha allomast erze- 


Alacsony Kozepes Magas 

Hangolb teszijltsbg jele 


27. dbra . Hdromtartomdnyu 
hangoldsjelz^s 


kel, lecsokkenti a hangolasi fesziiltseg valtozasi 
sebesseget (Tuning aid). 

A hangolofesziiltseg-generatort (Tuning Vol¬ 
tage Generator) a tv-tuner kapacitasdiodaja (Vari¬ 
cap) beallito feszultseget allitja el5, egy impulzus- 
sorozat jel/szunet aranyakent. A jel/sziinet arany 
0-tol (nines impulzus)afolyamatos jelig osszesen 
4032 lepesben allithato. 4 MHz-es orajel eseten e 
jel periodusideje 0,5 ms. Az ITT ajanlott kapeso- 
lasi rajzan szerepel az az integralo aramkor, mely- 
re e kimeno jel felhasznalasaval, ennek kitoltesi 
tenyzojevel aranyos hangolo feszultseget all It elo. 
Ezen a kimeneten a magasabb hangolo feszultse¬ 
get kisebb kitoltesi tenyezo kepviseli - a nagyobb 
kitoltesi tenyezo az alacsonyabb hangolo fesziilt- 
seghez tartozik. A kimenetre kapcsolodo tranzisz- 
toros fokozat vegzi el e jel „invertalasat”. Az 
impulzus sorozat a tranzisztort kapcsolgatja - en¬ 
nek kollektorkoreben egy nagyfesziiltsegu Zener 
diodaval stabilizalt egyenfeszhltseg talalhato, ezt 
a jelet egy RC lane szuri meg. 

A taviranyltorol vagy a vevo kezelolapjarol a 
hangolo fesziiltseg novelheto vagy csokkentheto - 
az Option byte-okkal lehet meghatarozni, hogy a 
hullamsav hatarahoz erve mi tortenik. Ha folya- 
matosan valtoztatjuk a hangolo feszultseget, an- 
nak valtozasi sebessege alapallapotban megno — 
de ez e mukodes is opcionalisan valtoztathato (Id. 
Teszt uzemmod). 

A hangolasi folyamat kozben a hang nines 
kikapcsolva, de az AFC-t hatastalanltja az IC. 
Hangolas kozben a kijelzon az aktualis hullasav 
jele lathato, s a hangolo fesziiltseg erteke is kije- 
lezheto. 

Ha a tv-vevo kezelopaneljen levo gombokkal 
hangolunk, a folyamatos hangolas kozben a han¬ 
golo fesziiltseg valtozasa egyre gyorsabba valik, a 
kovetkezok szerint: 


tokozat 

peri6du$ 

(s) 

I6p6s/s a hultemsavban || 

i 

III 

IV/V(U) 

”J 

1. 

0... 0,4 

5 

2 

1 


2. 

0,4 ...2,0 

35 

14 

7 

_LJ 

3. 

2,0 ...3,6 

105 

42 

21 

21 

4. 

3,6 

385 

154 

77 

77 

(tuning 

aid 

n6lkul) 

4. 

3,6 

560 

224 

112 

112 

(tuning 

aid 

eseten} 


A finom hangolas erdekeben, ha a taviranyl- 
toval vegezziik a hangolasi, a hangolasi fesziiltseg 
valtozasa elmarad - a teljes hangolas a leglassubb 
valtozasi sebesseggel megy vegbe. AzOption 3.6. 
bit pedig azt hatarozza meg, hogy mi lesz az AFC 
jel sorsa a hangolas befejeztevel. 

A hullasavok jele, hangolas kozben, altalaban 
a kijelzok „also soraban” lathato (I, III, U) - a 
„felso sor”, azaz a ket kijelzo elem „a” szegmense 
a hangolasi fesziiltsegre utalhat ilyenkor (az Opti¬ 
on 3.2. bit ertekenel). Ez a megoldas a hangolasi 
feszultseget harom tartomanyra bontva kepes ki- 
fejezni, a 27. abran bemutatott megoldas sal. 

Ha az Option 3.2. bit 1 erteku, az ot fazisos 
hangolasi fesziiltseg kijelzes mukodhet (28. dbra ) 

- ez a jobb oldali hetszegmenses kijelzon lathato. 
Ekkor a hullamsav jelzes a baloldali kijelzon lat- 
szik-a felso szegmens („a”)jelzi a VHFsavot, az 
also („d”) pedig az UHF-et. 

Az informaciok tarolasa is az Option byte-ok- 
tol fiiggoen tobbfele is lehet. Az Option 3.3. alap¬ 
jan egy A es egy B verzio koziil valaszthatunk: 

- Version A: 

a hangolasi informaciok tarolasa: 


Kijelzes i 
k6p 

Hangolo 
feszults6g 
°/o - ban 

— 

80 -100 

ill 

60 - 80 

— 

40 - 60 

in 

20-40 


0-20 


28. dbra. Ottartomanyd hangoldsjelzes 


~ a hangolasi fesziiltseg, a savvalaszto jelek 
es a tv standard beallltasa, 

= a MEMO nyomogomb mukodtetese (a ki¬ 
jelzon — villog), 

= a klvantallomasszam direkt kijelolese (nem 
a sorozatos inkrementalas/dekrementalas utjan!); 
ekkor a villogas megszunik. 

a normalizalt analog ertekek tarolasa: 

= a klvant ertekek beallltasa, 

= a MEMO nyomogomb mukodtetese, a ki¬ 
jelzon ezutan - - villog, 

= a NORMALISATION vagy bannelyik ana¬ 
log beallito nyomogomb mukodtetese. 

- Version B: 

a hangolasi informaciok tarolasa: 

= a hangolo fesziiltseg, a savvalasztas as a tv 
standard beallltasa - a kijelzo villog, 

= az allomasszam beallltasa, tetszoleges mo- 

don, 

= a MEMO gomb mukodtetese. 

a normalizalt ertekek beallltasa: 

= az analog ertekek klvant beallltasa, 

= a MEMO gomb mukodtetese. 

A teletext illesztest az SAA 1293 kiegeszlto 
IC-k kezelese utjan valosltja meg. Az informacio- 
es adatkezeles egy teletext soros BUSZ utjan va- 
losul meg (az AV uzemmod vezerlo jelek es a 



29. dbra. Az Option byte bitjeinek 
megjelen'Uese 
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11. tablazat Az SAA 1293 abszolut hatarertekei 



Jel 

lirtek 

Egyseg 

Tapfeszultseg 

Vi,V 3 

6 

V 

Kimeno feszultseg 




10,11 

Vo 

-0,3 ...+13,5 

V 

28 ... 35 

Vo 

-0,3 ... +13,5 

V ! 

14... 19 

Vo 

—0,3 ... V 40 

V 

21,22 


-0,3 ... V 40 

V 

3, 5,7... 9 


-0,3 ... V 40 

V 

13, 23 ...26 


- 0 , 3 ... v 4 o 

V 

Kimeno aram 




10, 11,33, 34 


8 

mA 

14 ... 19, 21,22 

lo 

25 

mA 

28 ... 32, 35 


5 

mA 

3, 5,7... 9, 13, 23... 26 


5 

mA 

Bemeno feszultseg 




minden bemeneten, 

VlH 

V 40 


kiveve a 28-35 pontokat 

VlL 

-0,3 

V 

a 28 ... 35 pontokon 

VlH 

13,5 



VlL 

-0,3 


j Mukodesi kornyezeti homerseklet 

Ta 

0 ... +65 

°C 

| Tarolasi kornyezeti homerseklet 

Ts 

-40 ... +125 

°C 


Teletext BUSZ jelek ugyanazon az IC kivezetese- 
ken jelentkeznek, multiplexen). Az SAA 1293 
harom IC-keszIettel tud egyiittmukodni: 

TPU 2732 keszlet, 

TPU 2735 keszlet, 

SAA 5000 keszlet. 

Mivel ebben a cikkben azSAA 1293 cel-mik- 
rovezerlo alapmukodeset tekintjiik at, a teletext 
kezeles reszletei -terjedelmi korlatok miatt - nem 
szerepelnek. Az esetleges erdeklddtiknek masolat- 
ban szivesen megkiilddm az ITT kataldgus vonat- 
kozd oldalalait. 

AzSAA 1293-malfelepftetttv-vezerlomodul 
alapkepessegeit az un. szerviz modban (Service 
Mode) lehet beallftani. Fontos megerteni, hogy ez 
a lehetoseg nem az SAA 1293 IC kepessege, ha- 
nem a cel-mikrovezerlot, a megismert EEPROM- 
ok valamelyiket tartalmazo, es az ITT ajanlasnak 
megfeleloen az IM BUSZ utjan felepftett rendszer 
egyiittes tulajdonsaga! A szerviz informaciok az 
EEPROM-ban vannak, azok lehfvasa, megjelenf- 
tese, a modosftasok vegrehatjasa egy bonyolult 
szoftver feladat - ez a szoftver viszont az SAA 
1293 belso ROM-memoriajaban van. A szerviz 
mod alkalmazasahoz a tavirany flora - es fgy ter- 
meszetesen a vevore is sziikseg van, mivel a szer¬ 
viz modba csak a taviranyitoban levo IR ado 1C 
segftsegevel lehet belepni! Az tehat, ha sikeriil a 
szerviz modba belepni, mar onmagaban is utal 
arra, hogy a tiviranyfto egyseg es a jelfeldolgozo 
modul helyesen mukodik. 

A szerviz uzemmodot elsosorban a tv-vevok 
gyartoi szamara alakftottak ki. Azert celszeru 
megis megismemi, mert pi. egy EEPROM csene 
utan biztosan sziikseg lesz a szerviz byte-ok attra- 
sara. de az is elofordulhat, hogy a mukodo tv-ke- 
sziilek eseteben valamelyik beallftason szeretnenk 
modosftani. 

A szerviz uzemmodot a mukodo tv-keszulek- 
ben barmikoraktivizalhatjuk a tiviranyfto segftse¬ 
gevel, ha azon letezik a szerviz (SERVICE) nyo- 
mogomb. A kereskedelmi forgalomba keriilo tav- 
iranyftokon ez a gomb nines meg. Az SAA 1293 
mellett az IR ado altal eloallfthato parancsok kozul 
az 1 parancsszamu (Infrared Command 1) a SER¬ 
VICE parancs. Az IR ado mukodeset lefro tabla- 
zatbol (2. tablazat) lathato, hogy az a - A ossze- 
kottetes hozza letre ezt a parancsot. A szerviz 
modban a tiviranyfto nehany nyomogombja mu¬ 
kodik csak - megpedig a kovetkezok: 


A szerviz modba az SAA 1293 barmelyik 
uzemmodjabol at lehet lepni. Ha a taviranyfton 
megnyomjuk a SERVICE (Infrared Command 1) 
nyomogombot legalabb 0,5 s idotartamra - a rend¬ 
szer belep a szerviz iizemmodba, megpedig annak 
elso szubmodjaba. Az mar SAA 1293 valtozattol 
fiigg, hogy melyik szubmod - es hogy osszesen 
hany szubmod letezik. fgy pi. SAA 1293-02 a 
CHECK iizemmodba keniil, innen a SERVICE 
nyomogomb nyomogatasaval lehet az Option 


byte-okhoz eljutni. Az SAA 1293 azonnal az Op¬ 
tion 1 byte szubmodban indul. Ezek a valtozatok 
a SERVICE nyomogombbal vegigleptethetoek az 
Option byte-okon - az SAA 1293 az otodik mu- 
kodtetesre visszaterazSAA 1293 elozomukodesi 
fazisaba, az S A A 1293-02 elolrol kezdi az Option 
byte-okfeldolgozasat-ezakarhanyszorkorbelep- 
tetheto ezeken a byte-okon, s a szerviz iizemmod- 
bol csak a kesziilek kikapcsolasaval lehet kilepni. 

Meg osszetetteb a szerviz modban torteno 
mozgas azSAA 1293A valtozatoknal. A CHECK 
modbol a SERVICE nyomogomb visz az Option 
byte-ok vizsgalatahoz hasznalhato OP modba - 
azon beliil, a byte-ok kozott a TUN+ ill. TUN- 
nyomogombokkal lehetmozogni. Bamielyik byte 


vizsgalatatol vissza lehet temi a szerviz mod ko- 
vetkezo fazisahoz, a HP allapothoz a SERVICE 
nyomogombbal. A HP (Hor. Pos.) a teletext szo- 
vegoldalnak a kepemyon torteno vfzszintes el- 
mozdftasatteszi lehetove, innen ismet a SERVICE 
nyomogomb visz a kovetkezo szubmodba. Ez a 
CO mod, a teletext szovegoldal kontrasztjanak 
modosftasat biztosfto szerviz szubmod. A HP es a 
CO modban a beallftas a TUN+ vagy a TUN- 
nyomogombokkal valtoztathato meg. A CO szub- 


modbol a SERVICE nyomogomb visszavisz a 
CHECK szubmodba stb. Ennel a mikrovezerlo 
valtozatnal is csak a kesziilek kikapcsolasa vezet 
ki a szerviz allapotbol. 

Onmagaban a szerviz modba valo belepes es 
az egyes szubmodok sorozatos kivaltasa meg nem 
valtoztatja meg a beallftasokat, sot, ekozben a 
tv-vevo mukodese is folyamatos marad. Nyugod- 
tan lehet tehat kfserletezni - a szubmodok kikere- 
sesevel arra is valaszt kaphatunk, hogy milyen 
SAA 1293 valtozat lehet a kesziilekben. A szerviz 
allapotba belepest/onnan valo kilepest egy 
flip/flop allapota tarolja az SAA 1293-ban. 

A CHECK szubmod (jelzese CH) nem befo- 
lyasolja a tv-vevo mukodeset - az az egyetlen 
hatasa, hogy az automatikus ismetlodo mukodese- 
ket (auto repeat commands) felgyorsftja, ha azokat 
a tv -vevobe beepitett nyomogombokrol aktivizal- 
juk. A szubmod altal erintett nyomogombok a 
kovetkezok: 

1. Tuning ± 

2. Analog 1 ... 4± 

3. Station P+/P- 

AzSAA 1293 mukodeset befolyasolo Option 
byte-ok kezelese az OPTIONS iizemallapotokban 
valosfthato meg - ekozben a kijelzon lehet leol- 
vasni az eppen aktualis Option byte sorszamat s 
bitjei erteket. 

A legtobb SAA 1293 negy OPTION byte-ot 
hasznal, csak a legujabb valtozatokban talalunk 
tobb beallfto byte-ot. A kovetkezok ben a negy 
alapbyte szerepel majd. E negy byte osszesen 32 
beallfthato bitet tartalmaz - nines minden bitnek 
szerepe. 

Ha egy Option byte-ot kivalasztottunk, a bal 
oldali kijelzon a byte sorszama lathato (1 ... 4), a 
jobb oldalin a byte tartalma. Mivel a tartalom 
nyolc, fiiggetlen bit erteke, faraszto es haszontalan 
megoldas lenne a tartalmat pi. egy hexadecimalis 
szamjegykent megjelenfteni. Az ITT azt a megol- 
dast valasztotta, hogy a het szegmensmezot es a 
decimalis pontot egy-egy bithez rendelte hozza. 
Igy a byte tartalma kozvetleniil kijelezheto, az 
egyes bitek jol lathatoak, nines sziikseg atszamo- 
lasra, kodolasra. Az Option byte bitjeit a jobb 


Parancsszam 

(IR-command) 

F u n k c i 6 J 

normal modban 

szerviz modban ] 

1 

SERVICE-ON 

kovetkezo szub-mod 

4 

NORMALISATION 

MEMO a GRANDMA beallitasahoz 

39 

MEMO 

MEMO szerviz byte-hoz 

17 ... 24 

allomasszam (1 ... 8) 

Option bitek ertekvaltasa j 

47 

VOL + 

Value+/Option-byte+ 1 

48 

VOL- 

Value-/Option-byte- j 


(A felsorolas az egyes SAA 1293 valtozatok eseten modosulhat, amirol a valtozatokat ismerteto tablazat 
ad informaciot.) 
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oldali hetszegmenses kijelzon a 29. abra szerint 
jelzi ki a rendszer. 

Amikoregy Option byte sorszama cs tart alma 
a kijelzon van, akkora bitertekek nemcsak megfi- 
gyelhetoek,hanem modosithatoak is. Amelyik al¬ 
lomas sorszaniot megnyomjuk (PI ... P8) - az 
azonos szamu bitet „negaljuk”, azaz az addigi 
erteket logikailag ellentetesre valtoztatjuk. Ha ad- 
dig a megfelelo szegmens vilagitott, most kialszik, 
ha sotet volt, kigyullad. Ez az ertekvallas, tobbszo- 
ri gombnyomassal egymas utan akarhanyszor el- 
erheto. A nyomogomb nyomogatasat a kijelzo 
azonnal koveti - de az EEPROM-ban nem modo- 
sul azonnal az Option byte tartalma! Ha a kijelzon 
vegiil olyan kombinacio van, amit veglegesnek 
szanunk - meg kell nyomni a MEMO nyomogom- 
bot. Csak ennek hatasara frodik be a kijelzo pilla- 
natnyi allapotanak megfelelo informacio az EEP- 
ROM-ba is. Ugyancsak a MEMO nyomogombbal 
lehet az uj beallftast tarolni a HP es a CO szubmo- 
dokban is. 

Az eddigiek soran egyik-masik Option bit 
szerepet mar erintettuk, megis celszerunek latszik 
a rendezett osszefoglalas - kovetkezzenek tehat az 
egyes Option byte-ok, s a benniik szereplo bitek (a 
bitek szamozasa itt is 1 ...8 kozotti!). 

Option Byte 1 (Features, jellemzok) 

4Option LI. AV modes (AV modok). 

Ez az opcio hatarozza meg, hogy a rendszer 
rendelkezik AV modokkal (akar eggyel, akar 
kettovel) vagy nem. Az AV modok szamat, 
ha leteznek, az Option 1.2. adja meg. 

Option 12. Number of AV-modes (az AV 
modok szama) 

Ez a bit hatarozza meg az AV modok szamat 
- ez a bit csak akkor hatasos, ha az Option 1.1. 
bit =1 

Ha az AV modokat hasznalja a kesziilek, a 
negy lehetseges beallitas a kovetkezo: 


Mod 

Lelr^s 

Allomas- 

sz4m/jel 

AV (25.) 

VCR II 
(32.) 

TV 

TV vevokSszulek 

1-29/55 

inaktiv 

inaktiv II 

VCR 

VCRaz antenna- 
bemeneten at 

0 

inaktiv 

aktiv 

AVI 

kulso comp, jel 

AU/Al 

aktiv 

aktiv 

AV2 

kulso RGB jel 

A2 

aktiv 

inaktiv II 


Lath at 6, hogy a mukodesi modokat az SAA 
1293 a 25. (AV) es a 32. (VCR) kivezetesein 
at jelzi ki. Az A V1 modban akkor jelenik meg 
a kijelzon AU jelzes, ha nines AV2 mod de- 
fin ialv a (azaz ha az Option 1.2. =0). Az Opti¬ 
on 1.2. =1 beallitas definialja a ket AV mod 
hasznalatat. 

Option 1.3. No. of Station-location (allo¬ 
masszam hatarertek) 

Ha ez a bit 0 - az 1 ... 29 allomasszamokat 
lehet hasznalni, a tizesek illetve a huszasok 
elso szamjegyenek bealUtasara az 1- ill. a 2- 
nyomogomb szolgal. 

Ha ez a bit = 1, az 1 ... 55 allomasszamokat 
lehet alkalmazni; a tizesek beallitasara a De- 
cade+ ill. a Decade- nyomogomb paros, vagy 

a Decade-gomb szolgal. Utobbi beallftas 

eseten, amig a tizes helyiertekeket meg nem 
valtoztatjuk, addig az megorzi erteket - az 
allomasszamok az egyeseket valjak csak. 
Option 1.4. Intelligent Keys *P+ f and ’P-’ (a 
P+ eS'P- szerepe) 

Ha ez a bit 0 erteku, a P+ es a P- nyomogom- 
bokkal folyamatos allomasszam valtoztatast 
kerve minden allomasszam eloall, fuggetle- 
nul attol, hogy az adott allomasszamon be- 
programoztunk-e egy adot vagy sem. Ha ez a 
bit 1 erteku, csak a beprogramozott adokhoz 


12. (ablazat 


tartozo allomasszamokat allltja elo a P+/P- 
nyomogomb par. 

Option 1.5. Display of tuning voltage (Han- 
golofesziiltseg kijelzese) 

Ha ez a bit 1 erteku, a hetszegmenses kijelzo- 
kon az SAA 1293 kijelzi a hangolo feszultseg 
ertektartomanyat is - az Option 3.2.-tol fiig- 
goen 3 vagy 5 fokozatban. 

Option 1.6. Automatic Off-timer and tuning 
aid (automatikus kikapcsolas musorvegen es 
hangolasi sebesseg kezelese) 

Ha a tv-vevo kozepfrekvencias fokozata elo- 
allitja a musor jelenletera utalo VALIDATE 
vagy COINCIDENCE jelet, amit pi. AFC- 
hez szoktak hasznalni, az SAA 1293 ket kii- 
lonleges szolgaltatast nyujthat e jel felhaszna- 
lasaval. 

Ha ez a bit = 1,5 perccel a bealli'tott allomas 
kikapcsolasa utan kikapcsolja a tv-vevot (off- 
timer), illetve a hangolas kozben megnoveke- 
dett hangolasi sebesseget ugrasszeruen le- 
csokkenti, ha allomasterzekel (tuning aid). Ez 
a ket funkcio csak egyiitt valaszthato ki, mivel 
az SAA 1293 egyazon bemeno labrara epiil- 
nek, ez a 28. csatlakozo pont (VALIDATE 
bemenet). Az aktiv jelertek itt 2,8 ... 12 V; az 
inakti'v 0 ... 0,8 V. 

Option 1.7. Interface for Philips-teletext (Phi¬ 
lips teletext interfesz) 

Ha nem valaszjuk ki a funkeiot, azaz ha ez a 
bit 0, az SAA nem kezeli a teletext BUSZ-t, 
nem lehet atvaltani teletext uzemmodra. Ha 
ez a bit 1 erteku, az IC 25. es 26. pontjan at 
kezellieto lesz a teletext rendszer. (Az ITT 
teletext dekoder automatikusan uzernel, ah- 
hoz nem sziikseges ezt az opciot beallitani!) 
Option 1.8. AV mode specific to P-No (allo- 
masok AV modja kivalasztasa). 

Ha a bit 0 erteku, az AV mod baimely allo¬ 
mas szama bol kijelolheto. Az 1 ... 29/55 allo- 


Az SAA 1293 iizemi parameterei 


masszam egyike beMlitasa utan az AV nyo- 
mogombot kell mukodtetni (a taviranyiton 
vagy a vevokesziileken), vagy a P0 gombot - 
az AV mod eivenyre jut. Kesobb bamtelyik 
allomasszamot megnyomva ismet tv-modba 
jut a kesziilek. Ha ez a bit 1 erteku, a tv-vevon 
es a taviranyiton nines AV nyomogomb. Az 
AV mod a PO-n at erheto el ilyenkor. Egy- es 
csak egy - tovabbi allomasszamon is aktivi- 
zalhato AV uzemmod. Ha az Option 1.8.-at 1 
ertekunek irjuk elo, az Option LI.-nek is 1- 
nek kell lennie, az Option 1.2.-nek pedig 0- 
nak. ^rdekes megszontas, hogy az Option 
1.8. hasznalatakor az Option 1.4.-nek 0-nak 
kell lennie (egyazon EEPROM bitet hasznal- 
jak, a ketto egyidejuleg nem mukodhet!) 

Option Byte 2 (Performance, hatekonysag) 

Option 2.1. Volume after normalisation (ana¬ 
log alapertekek) 

Ha ez a bit 0 erteku, a NORMALISATION 
nyomogombot megnyomva mind a negy ana¬ 
log beallito jel felveszi a memoriaban orzott 
normal erteket, amiket a felhasznalo allitott 
be. Ha a bit 1 erteku, a 4. analog fesziiltseget 
(Volume, hangero) kivonjuk a NORMALI¬ 
SATION hatasa alol. 

Option 2.2. Analog values for switching on 
from standby (analog szintek standby-bol bc- 
kapcsolas utan). 

Ha a bit 0 erteku, indulaskor az analog jelek 
szintje az EEPROM-ban t a roll normalizacios 
erteksor. Ha a bit erteke 1, az indulaskor azok 
az ertekek allnak be, melyek kikapcsolas 
el6tt,azutols6muk6deskorvoltakervenyben. 
Option 2.3. Band switching protection (hul- 
lamsavvaltas tiltas) 

Ha a bit erteke 0, a hullamsavvalto nyomo- 
gomb (bandswitch) minden mukodtetesere a 
kovetkezo hullamsav lesz ervenyes, ha a bit 



Jel 

Min. 

Tip. 

Max. 

Egyseg 

Tapfeszultseg 

V 2 , V 40 

4,75 

5 

5,25 

v 1 

V27 

4,75 

5 

5,25 

V 

Bemeno feszultsegek: 





mV 

12 (csucstol-csucsig) 

V 12 

400 


0,8 

4 aktiv 

V4L 



V 

inaktiv 

V 4 h 

1,8 



V 

5 aktiv 

V 5 L 



0,8 

V 

minden egyeb bemenet 

ViH 

2,4 



V 

6rafrekvencia (1.) 

fer 

3,5 


4,6 

MHz 

Aramfelvetel 






2 es 40 

12+40 


75 

115 

mA 

27 

127 


10 

20 

mA 

Kimeno feszultsegek: 





1 

3, 13, 23 ... 26 

VOH 

2,7 



V 

Voi 



0,4 

V 

5 

VOH 

V27-0,4 



V 


VOL 



1,0 

V 

7, 9, 7 ... 9 

VoH 

2,7 



v 

VOL 



0,4 

V 

10,11,28 ...35 

VOL 



0,4 

V 

14... 19,21,22 

VOH 



0,5 

V 1 
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14. tabldzat Az SAA 1293-02 6s az S AA 1293-03 


SAA 1293A-03 

SAA 1293-03 

SAA 1293-02 

6,5 Kbyte ROM 

6,5 Kbyte ROM 

6,5 Kbyte ROM 

Analog hangvezerles (DAC4) 

2 jegyu LED kijelzo 

Ajbnlott nem-illano membria: 2061/2062 EEPROM 

Aut. kereses nines 

Option byte-ok szama: 4 

TELETEXT ITT chip-kesz- 
lettel egyuttmOkodik: 
TPU2732/35, DPU2540, 
VAD2150, DRAM4164 

- 

- 

MDkodteti a BUSZ-os TELETEXT chip-kbszleteket: 

SAA5041 

SAA5040/43 

SAA5041, SAA5042 
SAA5040/43 

SAA5041, SAA5042 

Van teletext kontraszt eltolasi lehetoseg j 

Max. allomasszam: 
29/55 

Max. allomasszam: 
29/39 

Max. allomasszam: 
29/39 

Kezelt IR cim paros: 0, 15 

Nines SAA 1293 engedblyezes/tittbs lehetbseg 

1 kimenet 2 multistan- 
dardhez (31) 

2 kimenet 4 multistan- 
dardhez (31 vagy 25, 26) 

2 kimenet 4 multistan- 
dardhez (31 vagy 25, 26) 

2 kimenet, AV es VCR 
modhoz (25, 32) 

1 kimenet 

VCR modhoz (32) 

1 kimenet 

VCR modhoz (32) 

MQsorvegi kikapcsolbs, 
tuning aid a validate jellel 

Nem kezelik a validate jelet 

Allomasonkent 2 byte-ot 
kbt le az MDA2062-ben 

Allomasonkent 3 byte-ot kotnek le az EEPROM-ban 

Kbrhetb kepelsotetites 
allomasvbltbskor 

Nem erhetb el kepelsotetites allomasvaltbskor 

Bbrmely IR-cfmet kepes 
fogadni (0-15) 

- 

- 


3tartomanyos hangolas- 
jelzes van 

Nines hangolbsi 
feszultseg-tartomany 
kijelzes 


3 tv-sav + hiper 

3 tv-sav 


Hangolbsi sebesseg 
indikacio 

- 


13. tablazat Parancsszam - funkcio osszerendeles 


Option Byte 4.1.: 

= 1 

- 0 

- 1 



Taviranyitoban 

SAA 1293 pontjaina! 

Funciok 

IR-Command (1 ... 64) 

Keyboard matrix (1 ... 32) 


Version A 

Version B 

Version A 

Version B 

Number 1 

17 

17 

23 

2 

Number 2 

18 

18 

19 

3 

Number 3 

19 

19 

11 

4 

Number 4 

20 

20 

7 

5 

Number 5 

21 

21 

17 

6 

Number 6 

22 

22 

16 

7 

Number 7 

23 

23 

15 

8 

Number 8 

24 

24 

14 

9 

Number 9 

25 

25 

6 

10 

Number 0/VCR 

26 

26 

2 

1 

Program — 

11 

11 

_ 

_ 

Pro10th/Pro10- 

9 

6 

8 

28 

Pro20th/Pro10+ 

8 

9 

12 

26 

Program + 

15 

8 

27 

25 

Program — 

16 

5 

26 

27 

Tuning + 

5 

14 

32 

12 

Tuning - 

6 

15 

31 

13 

Analog 1 + 

41 

41 

9 

14 

Analog 1 - 

42 

42 

22 

24 

Analog 2 + 

43 

43 

5 

17 

Analog 2 - 

44 

44 

10 

18 

Analog 3 + 

45 

45 

21 

19 

Analog 3 - 

46 

46 

18 

20 

Analog 4 + (VOL) 

47 

47 

3 

21 

Analog 4 - (VOL) 

48 

48 

1 

22 

Band switch 

40 

36 

24 

14 

Multi-Standard 

32 

32 

4 

24 

MEMO 

39 

39 

20 

23 

NORMAL 

4 

4 

29 

29 

GRANDMA, GRANNY 

- 

- 

13 

32 

Mute 

7 

7 

28 

30 

AV-switch 

10 

35 

30 

11 

Auxiliary 

63 

63 

25 

31 

Teletext ON 

57, 61 

57, 61 

— 

— 

Time display 

37, 38, 49 

37, 38, 49 

— 

_ 

SERVICE mode ON 

1 

1 

- 

_ 

OFF Standby 

2 

2 

- 

- 


co 

cn 





15. tabldzat 


Az SAA 1293A-03, -06, -10 es -20 


SAA1293A-20 

SAA1293A-10 

SAA1293A-06 

SAA1293A-03 j 

16 Kbyte ROM 

16 Kbyte ROM 

6,5 Kbyte ROM 

6,5 Kbyte ROM j 

Analog hangvezerles (DAC4) 
vagy digitalis (ACP2371) 

Analog hangvezerles (DAC4) 

Kijelzesek a TV kepernyon 
(nines LED) 

2 jegyu LED kijelzo 

NVM3060 

Ajanlott nem illano memoria: 
MDA2061/62 J MDA2061/62 

MDA2061/62 

Automatikus allomaskereses 
a validate jel segitsegevel 

Nines automatikus allomaskereses |J 

_ _ii 

Option Byte: 7 

Option Byte: 5 

Option Byte: 4 

Option Byte: 4 j 


Teletext Level t.5 FLOF es 
kiterjesztett karakterkesziet 
Chip keszletek: 
TPU2735, DPU2553, 
VAD2150, DRAM41256 

Teletext ITT chip keszletek kezelese: 

TPU2732/35, DPU2540, VAD2150, DRAM4164 

Nines BUSZ-os teletext 

BUSZ-os teletext chip-keszleteket mukodtet, 

SAA5041, SAA5040/43 ! 

Nines teletext kontraszt allitas 

Teletext kontraszt eltolas lehetosege j 

Allomasszam max. 

29/99 

Allomasszam max. 

29/55 

Allomasszam max. 

29/55 

IR dm parosok: 0, 15 es 2, 13 

IR cim pares: 0,15 

IR cim paros: 0, 15 

- 

2 IR parancs az SAA-t letiltja 
ill. engedelyezi 

____ 1 


erteke 1 -a hullamsav valtashoz a savkapcso- 
16 nyomogombot 5 s-on beliil ketszer kel1 
mukodtetni. 

Option2.4, Muting at station changing (csen- 
desites allomasvaltaskor). 

Ha a bit erteke 0, s a hangerot a MUTE 
nyomogombbal 1 ec sen desitettiik, allomasval¬ 
taskor is ervenyben marad a csendesites - 
csak a MUTE ujabb megnyomasara szolal 
meg a kesziilek. Ha a bit erteke 1, a csendesi- 
tett kesziilek allomasvaltaskor megszolal. 
Option 2:5 . Picture fading during station 
changing (kepsotetites allomasvaltaskor) 

Ha a bit 0 ertektf - alapertelmezes - allomas¬ 
valtaskor ideiglenesen a hangero es az AFC 
kapcsolodik le. Ha ez a bit 1 erteku, allomas 
atkapcsolasakor a DAC 1 es 2 is igy kezelo- 
dik. 

Option 2.6. Length of fading during station 
changing (allomas-atkapcsolas letilto hatas a 
idozitese) 

A tv-vevo szamara optimalis idotartamot le- 
het kivalasztani - ha ez a bit 0, a hatas rovi- 
debb; ha a bit 1 erteku, hosszabb a hatas. 
Option 2.7. Status of VCR output (VCR ki- 
menet aktiv szintje). 

Ha a bit erteke 0, a VCR kimeneten a H az 
aktiv szint, az Laktiv szinteta 2.7. bit 1 erteke 
irja elo. 

Option 2.8. Decimal point of display (decima¬ 
ls pont szerepe) 

Ha a bit 0 erteku, a jobboldali kijelzo helyier- 
teken a decimal!s pont a teletext bekapcsola- 
sat jelzi. Ha a 2.8. bit 1 erteku, a jobboldali 
pont a 2. tv standard kivalasztasat jelzi. 


Option Byte 3 (Tuning, hangolas) 

Option 3.1. Band switching during tuning 
(savhatar kezelese) 

Ha nines kivalasztva (bit=0), nem lep ki a 
hullamsavbol hangolas kozben (a sav vegere 
erve a tulso vegerol indul tovabb). Ha a bit 
erteke 1, a savhatarhoz erve atlep a szomsze- 
dos savba. 

Option 3.2. Combined VHF-band (kombinalt 
VHF sav) 

Ha nines kijelolve ez a funkcio (a bit erteke 
0), az I es III savok fiiggetlenek. Ha a bit 
erteke 1, csak ket tartomanyt kezel a kesziilek. 
A harom kezelheto tartomany es kijelzese a 
ket esetben ilyen: 


Bit erteke 

Tartomanyok 

Kijelzes 

0 

1 

1 

III 

HI 

IV/V 

U 

1 

Mil 

(VHF) 

IV N 

(UHF) 


Option 3 3 Version of ME MO procedure (MEMO 
valtozatok) 

Ha ez a bit 0 erteku, az A verziomfikodik (Version 
A of MEMO procedure); ha a biten 1 all, a B 
v£ltozat ervenyes (Version B of MEMO procedu¬ 
re). 


A MEMO mukodes A verzidja: 
allomas parameterek tarolasa: 

1. tv standard beallltasa 

2. hullamsav beallitasa 

3. allomas behangolasa (kijelzo villog) 

4. MEMO gomb mukodtetese (a kijel- 
zon — latszik a tarolas alatt) 

5. ez kb 5 s, kozben az allomasszamot 
be kell allitani. 

analog ertekek tarolasa: 

1. a kivant analog ertekek beallitasa 
(mind a negy) 

2. a MEMO gomb mukodtetese, 5 s-ig 
a kijelzon — lathato 

3. ezalatt meg kell nyomni a 8 analog 
allitogomb valamelyiket vagy a NOR¬ 
MALISATION-!. 

A MEMO mukodes B verzidja: 
allomasparameterek tarolasa: 

1. standard beallitasa 

2. sav beallitasa 

3. allomas behangolasa (kijelzo villog) 

4. allomasszam beallitasa 

5. MEMO nyomogomb mukodtetese - 
minden parameter tarolodik, az analo- 
gok is. 

a NORMALISATION analog ertekek bealli¬ 
tasa: 

1. a negy analog ertek beallitasa 

2. a MEMO gomb mukodtetese 
Option 3.4. Tuning commands of remote 
control (taviranyito hangolo hatas kezelese) 
Ha a bit 0 erteku, a taviranyito hangolo nyo- 
mogombrol ugyanugy hangolhato a kesziilek, 
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mint a vevon levo kezelo panel hangolo 
gombjairol (valtozo sebessegu hangolas). Ha 
a 3.4. biten 1 all, a taviranyitoval csak a lassu 
finomhangolas vegezheto. Ekkor az aktiv sav 
sines kijelezve, s ha az Option 3.3 bittel a 
MEMO folyamat B verzioja van kivalasztva, 
nem lehet az allomasparametereket atprogra- 
mozni - nem lep be a rendszer a programozasi 
modba. 

Option 3.5. No VHF Bands (A VHF savok 
kezelese) 

Ha ezen a biten 0 all, az I. es a III. hullamsav- 
ban a kesziilek hangolhato. Ha a bit erteke 1, 
sem az I, sem a III hullamsav nem kezelheto. 
Option 3.6. AFC fine tuning (AFC a finom¬ 
hangolas utan) 

Ha a bit 0 erteku, hangolas utan az AFC 
kikapcsolt marad, a kovetkezo allomas kije- 
loleseig. Ha a biten 1 all, a hangolast befejez- 
ve 1 s mulva az AFC aktivizalodik. 

Option 3.7. Hyper band (Hiper sav) 

Ha 0 erteku, a rendszer nem tudja a kabel-tv 
un. hyper savjat kezelni. Ha kivalasztjuk, ez 
az extra sav is kezelheto. 

Option Byte 4 (Key/Command Assignment (bil- 
lentyuzet/parancs szam osszerendeles) 

Option 4.1. Version of assignment for TV 
commands (a tv-parancsok hozzarendelese) 
Ha nines kijelolve (azaz 0 erteku) a bit, az 
osszerendeles A verzioja ervenyes (Version A 
of Assignments). A B osszerendelesi valtozat 


(Version B of Assignments ) ervenyes, ha a bit 
erteke 1. Az Option 4.1. egyszerre jelenti a 
taviranyitonal is (IR Command) es a tv-vevo 
kezelopaneljen is (keyboard) az A ill. B 
osszerendelesi valtozatot. 

Option 4.5. Version of assignment for tele¬ 
text-commands (a teletext parancsok hozza¬ 
rendelese). 

A PHILIPS teletext-vezerlo tfpusat valasztja 
ki. Ha 0 erteku, az SAA 5041-re utal, ha 1 
erteku, az SAA 5040 vagy 5043-ra. 

A szerviz modban egy-egy SAA 1293 esete- 
ben termeszetesen csak azok a bitek ervenyesiil- 
nek, amelyek az adott mikrovezerloben valoban 
letezo, beepitett funkeiot kezelnek - ezert a tfpu- 
sokat ismerteto tablazatokat celszeru alaposan at- 
tanulmanyozni. Esetenkent a mikrovezerlo valto- 
zatok ugyanarra az Option bitre is nemileg eltero- 
en reagalnak, sot, az alkalmazott felhasznaloi kap- 
csolastol is fiigghet egy-egy bit hatasa. Az ITT is 
figyelmeztet arra, hogy a szerviz modot nem a 
tv-vevo hasznaloi szamara dolgoztak ki, hanem a 
kesziilekgyartok szamara, akik igy killonfele ve- 
vok igenyeihez tudjak „hozzahangolni” a vezerlo 
egyseget. 

Ha sziiksegbol vagy erdeklodesbol meg ki- 
vanja ismemi a tv-vevojeben levo rendszert es 
ezert belep ebbe a titokzatosnak latszo tartomany- 
ba, a szerviz iizembe, mindenkeppen celszeru elo- 
szor csak vegiglepkedni az Option byte-okon, s 


feliTni (vagy akar a kijelzesi kep alapjan felrajzol- 
ni) a kesziilek eredeti allapotat. Ha kesobb a pro- 
balkozasok eredmenyekeppen valamilyen kelle- 
metlen hatas lepne fel - igy meg mindig lehetseges 
lesz az eredeti allapot visszaallitasa. Azert sem 
felesleges az eredeti allapot ilyen rogzftese, mert 
egy EEPROM csere utan biztos, hogy ujra meg 
kell adni az Option bitek ertekeit. 

AzSAA 1293 elektromos parametereinek ha- 
tarertekeit all. tablazatban foglaltuk ossze, igy 
az uzemi ertekeket a 12. tablazatban lehet megta- 
lalni. 

A 13. tablazat alapveto jelentosegu, ebben 
lathato, hogy az S A A 1293 kozvetlen billentyuze- 
ten es a taviranyiton a billentyuzet parancsszamai 
es a keszulekfunkciok hogyan rendelodnek ossze. 
A tavi ranyito eseteben a billentyuzet elrendezes es 
a parancsszam osszefiiggese a 2. tablazatban sze- 
repelt mar, a mikrovezerlo sajat billentyuzeten 
ervenyes parancsszamokat a 26. abra mutatta be. 
A parancsszamok es a funkeiok osszerendelesere 
ket valtozat is kerheto, melyek koziil a 4.1. Option 
bit utjan lehet valasztani (A ill. B verzio). 

Vegiil kovetkezzenek a cel-mikrovezerlo val- 
tozatokat specifikalo, osszefoglalo tablazatok. A 
14. tablazat az SAA 1293-02 es az SAA 1293-03 
fo jellemzoit tartalmazza, a 15. tablazatban az 
SAA 1293A valtozatok at lehet 1 at ni. A ket tablazat 
egyarant szerepelteti az SAA 1293A-03 -et, mint 
vonatkoztatasi tipust. 




Magyarorszagi kepviselet 
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Technikatortenet - evszamokban 


25 6ve tdrtdnt! 

- Lapunk negyedszazaddal korabbi ev- 
folyama szamos cikkben foglalkozik az 
oszcilloszkop epitessel. Gyari kesziile- 
kek megvetelere akkor sem volt penze 
az amatdmek - manapsag pedig a kor- 
szerubb szkopok megepitesehez sines 
anyagi fedezete. (Meg szerencse, hogy 
amatoreink egyre tobb kiselejtezett ke- 
sziilekhez juthatnak manapsag.) 

- 1968-ban meghalt dr. techn. Magyari 
Endre, a hazai amatdrizmus es elektro- 
nikai ipar vezeregyenisege. Molndr Jd- 
nos nekrologjabdl szamos adathoz jut- 
hatunkeletutjarol. 1900 arilis 19-enszu- 
letett Aradon. Gepeszmernoki diploma- 
val ’22-ben keriilt a Postakiserleti Allo- 
masra. Adastechnikaval - adokeszule- 
kek tervezesevel - studiotechnikaval, 
musorszord lancokkal, majd a postai 
pontosido-szolgaltatassal, a Nepstadion 
hangositasaval, zavarelharitassal, me- 
restechnikaval foglalkozott. Es meg 
szamos temat muvelt; szinte elkepzel- 
hetetlen szamunkra, hogy mindezek 
mellett mikent jutott meg ideje dt szak- 
konyvre, kb. 200 szakeikkre es 2500 
szakmai eloadasra. A „Radioamatdr la- 
boratorium” cimu, harom kiadast meg- 
ert szakkonyve a legsikeresebb hazai 
szakkonyvek egyike! 

- A decemberi szam erdekes cikke: „Le- 
het-e ferritantennat kesziteni a tv-vevo- 
keszulekekhez?” A szerzo - Krajner Ist- 
van - elmeleti es gyakorlati alapon bi- 
zonyitotta be, hogy lenyegesen gyen- 
gebb jelet lehet elerni, mint egy szalag- 
dipollal. 

E tema azota is kisert! Szamos szelha- 
mossagrol hallhattunk az elmult evtize- 
dekben. Erdekes lenne azonban meg- 
vizsgalni, hogy a legujabb - jelentosen 
javitott - ferritek is hasonlo eredmenyt 
nyujtananak-e? 

- 1968-ban sziiletett meg a mikrohulla- 
mu technikaban oszcillatorkent haszna- 
latos - az IMPATT-diodahoz hasonlo - 
TRAPATT-dioda (Trapped Plasma 
Avalanche Transit Time). Feltalaloi 
Chang es Praeger (USA) 

- Az RCA 25 evvel ezelott kezdte meg 
a CMOS aramkdrok gyartasat, a 
CD4000-es szeriat! 

- Az Egyesult Izzo megkezdte a magno- 
val csdvek gyartdsat, a PL508,509,519 
es a PY500 tipusokkal. 


Borb^s Istv^n 

- A Telefongyarban elkesziilt az uj CB- 
666-os BNV-dijas telefonkeszulek. Eb- 
bol a tipusbol - 6s kesobbi valtozataibol 

- all jelenlegi keszuiekallomanyunk na- 
gyobb resze. 

- ’68. szeptember 28-an EMV gyartmd- 
nyu 3 kW-os adoval megkezdddnek a 
kiserleti sztereo adasok, a szabad- 
saghegyi add epuletebol. 

- A Fairchild elkesziti az elso, belso- 
kompenzalasu muveleti erositot, a 
|aA741-es tipust. 

- Georg Heilmeier az amerikai Prince- 
tonban felfedezte, hogy a folyekony 
kristalyok elektromos eroterben mas- 
kepp szorjak a fenyt, mint egyebkent 
(Heilmeier-hatas). 

- Szinten a Fairchild kesziti el az elsd 
memdriaaramkort, az MpL9033 tipus- 
jelu 16 bites, RS-flipflopokbol alio 
4 x 4-es matrix aramkdrt. 

- 1968-ban a Hewlett-Packard es a 
Monsanto egyidejuleg kesziti el az elso 
GaAsP LED-eket. 

- Az USA-ban uzembe allitottak az 
EMPRESS-t, a vilag elso nyilvanos, ta- 
rolt programvezerlesu digitalis, idoosz- 
tasos telefonkozpontjat. 

- A BHG licencszerzodest kot a cross¬ 
bar kozpontok hazai gyartasara. (A ko- 
vetkezo evekben fejlesztett felvezetos 
kozpontok mar a mar meglehetosen kor- 
szerutlenne tettek az akkor meg elorele- 
pesnek tekintheto rendszert.) 

- Megkezdi mukodeset a lakihegyi add 
uj, 300 kW-os berendezese. 

- ’68. augusztus 16-an felavatjak a ko- 
madi tv-allomast. 

50 6ve tdrtgnt! 

- Kompfner , Haeff es Pierce (Anglia) 
elkesziti az elsd haladohullamu elekt- 
ronesdvet. Tucker pedig elkesziti az 
angliai radarhalozatot, a „honi lancot”. 
Mukodesenek eredmenyekeppen az an- 
gol legiero „Spitfire” (Tuzkopo) vada- 
szai felkeszulten a levegoben varhattak 
a nemet bombazokat. A nemetek szama- 
ra hamarosan ertelmetlenne valtak az 
angliai bombazasok a jelentosen meg- 
no vekedett vesztesegek miatt. Ugyan- 
ebben az evben allitottak uzembe Ang- 
liaban az elsd legvedelmi (itegeket auto- 
matikusan vezerlo radarberendezest is. 


Ennek antennaja automatikusan kovette 
az ellenseges repulogepeket, s az auto- 
matika ugyanezt tette az iiteg agyuival 
is. 

- Lapelodunk, a Radio Technika c. fo- 
lyoirat februari szamaban nekrologot 
olvashatunk Zipernowsky Kdrolyrdl, 
aki Deri es Bldthy Ganz-gyari merno- 
kokkel feltalalta a transzformatort. A 
talalmany vezeto poziciot biztositott a 
Ganz gyar reszere a vilagpiacon, amit „a 
legutobbi idokig meg tudott orizni” - 
irja az 1943-as lap. Barcsak ma is leir- 
hatnank! Zipernowsky szamos talal¬ 
many tulajdonosa volt, egyben muegye- 
temi tanar es 33 even at a Magyar Elekt- 
rotechnikai Egyesiilet elnoke. 

- A majusi szamban Nikola Tesla nek- 
rologjat olvashatjuk. Az 1856-ban Hor- 
vatorszagban szuletett kutato Gracban 
tanult, majd 28-eves koraban New 
Yorkban telepedett le. Kb. 700 bejelen- 
tett szabadalma kozul a nevevel jelolt 
transzformator a legismertebb, de a cikk 
szerint 1893-ban - tehat Marconi elott - 
a radidtavfrot is szabadalmaztatta Phila- 
delphiaban. 6 hasznalt eloszor olajat 
transzformatorokban. 

- Lapelodilnk marciusi szamaban cikket 
olvashatunk a szarazelemek tolthetose- 
gerol. Most otven evvel kesobb hirt kap- 
tunk arrol, hogy rovidesen toltheto sza- 
razelem gyartasat kezdik meg hazank- 
ban. Sajnos, nem hazai technologiaval. 

- A lap igen szinvonalas folytatasos 
cikksorozatban ismerteti a legkor elekt¬ 
romos jelensegeit. Ldszld Tihamer cik¬ 
ke ma is erdekes olvasmany. 

- Zerinvdry Endre a szuperregenerativ 
vevo mukodeset ismerteti a novemberi 
szamban. Az elv kevesebb elektroncso- 
vel biztositja a szupervevokehez hason- 
lo erzekenyseget, s lgy kulonosen rovid- 
hullamokonjelentdskoltsegcsdkkentest 
tett lehetove. 

- A lap a Wireless World cikkere hivat- 
kozva emliti, hogy Angliaban a radio- 
musorok erosaramu halozaton torteno 
kozvevitesevel foglalkoznak. Ma mar 
errol szd sem lehet, mert a halozaton az 
energiaszolgaltatas a sajat adatait tovab- 
bitja. 

- USA-beli h£r: Illinoisban rendkfvul 
korszeru „acelhuzalos hangrdgzftot” 
dolgoztak ki, a tomege 20 kg! Huzalat- 

RT EK ’93 


98 




mero 0,01 mm (?), legres 0,025 mm, 
frekvenciahatar 5 kHz, jatszasi id6 3 
ora, ara 45 dollar! 

- A szeptemberi szam W. A. Ayrton 
1847-ben lent jdslatat kozii. A fizikus 
elore latta annak a kornak az eljovetelet, 
amikor „villamos hangon” barhonnan 
barki felhivhato. Ha meggondoljuk, 
meglepo elorelatas kellett egy ilyen jos- 
lathoz Pelofi koraban. Azt mar igazan 
megbocsathatjuk a neves fizikusnak, 
hogy a volt KGST orszagok telefon- es 
egyeb ellatatlansagat nem latta elore. 

- Az 1943-as „Radio Compass'’ - ev- 
konyvunk elodje - szamos egyeb kap- 
csolas mellett oszcilloszkop leirasat is 
kozii. To vabba egy felhfvastaz olvasok- 
hoz, hogy csatlakozzanak egy 50 pen- 
gos reszveny-jegyzessel a hazai radioal- 
katresz-gyartas beindftasahoz. A javas- 
lat sorsat nem ismerjuk. 

- A Tungsram Kutato Laboratoriuma- 
ban - vezetoje Bay Zoltdn - '43. aprilis 
13-an sikerult eloszor mikrohullamii ra- 
darberendezessel foldi tereptargyakrdl 
visszaverodest eszlelni. 

- A Mernoki Tovabbkepzo Intezet ki- 
adasaban megjelent Reichart Z.: Radio- 
csogyartas c. konyve, amelyik valoszi- 
nuleg az elso hazai szakkonyv az elekt- 
roncsovek targyaban. A 29 fenykepen 
szamos, a haboru utan meg hosszu ideig 
hasznalt gyartoberendezest ismerhe- 
tiink fel. 

- Az USA-ban es Angliaban 43-ban 
eloszor keszitettek tiszta sziliciumbol, 
bor-szennyezessel diodakat. 

- A Telefongyar szabadalmi megallapo- 
dast kotott szelen egyeniranyitok gyar- 
tasara, ami csak ’44-ben indul meg. Eb- 
ben az evben 1200 db 100 W-os adot is 
epit a gyar, a nemetek altal szallitott 
alkatreszekbol. 

- 1943-ban a magyar ipar 550 repiiloge- 
pet gyartott a nemeteknek. Radioberen- 
dezeseiket a Standaid keszitette. A gyar 
igazgatosagi testiiletebe - a nemetek 
utasitasara - fel kellett venni Weesen- 
mayer SS ezredest, Magyarorszag ke- 
sobbi teljhatalmu urat. 

- Nobel-dijat kapott Hevesy Gyorg\\ a 
radioaktfv izotopok kemiai folyamatok 
felderitesere tortent felhasznalasaert. 

- A holland W. Kolfftlkzsziteitt az elso 
muveset. 

75 6ve t6rt6nt! 

- 1918-ban - a vilagon hannadikkent - 
mar elektroncsoveket gyartott az Egye- 


siilt Izzo, ujpesti telepen. Az elso csovek 
telefonerositbkhbz kesztiltek, s ugyan- 
ezekkel a csovekkel keszitette el a Tele¬ 
fongyar az Osztrak-Magyar Monarchia 
hadserege szamara az elso katonai ra- 
diokat. A KLERA (Klein Radio) az 
olasz fronton keriilt eloszor kiprobalas- 
ra. (Jo lenne tudni, van-e meg valahol 
egy ilyen radio!) 

- Ebben az evben szabadalmaztatta Mi- 
hdly Dtnes hangosfilm rendszeret, a 
„Projektophont". (Csak egy evvel ke- 
sobb szuletett meg Lee de Forest foto- 
cellas eljarasa.) 

- 1918-ban szuletett a „Super-Hete- 
rodyne” vevo, kesobbi neven a szuper- 
radio. Armstrong (USA) szabadalma 
december 30-an keriilt bejegyzesre. A 
francia Levy azonban mar az elozo ev 
augusztusaban beadott egy hasonlo tar- 
gyu szabadalmat. 

- 1918-ban megszunt az Osztrak-Ma¬ 
gyar Monarchia. 

- A francia P. Langevin feltalalta a szo- 
nart, a hanglokatort. 

- Az ammoniaszintezis teren elert elme- 
leti es gyakorlati eredmenyeiert 1918- 
ban Nobel-dijat kapott F. Haber . 

- Ebben az evben - aprilis 20-an - meg- 
halt Carl Fredinand Braun. Nevehez 
fuzodik a katodsugarcso feltalalasa. 
1909-ben Marconival megosztva No¬ 
bel-dijat kapott. 

100 6ve t6rt£nt! 

- 1893-ban indult meg Magyarorszagon 

- Budapest, Bodor u. 11. - az akkumu- 
latorgyartas, Tudor akkumulatorok 
gyartasaval. 

- A Felten es Guilleaume nemct kabel- 
gyar megvasarolta a ket eve mukodo 
Jacottet es Tarsa Kabelgyarat (az elso 
magyar kabelgyarat). 

- Egy amerikai bfrosag kimondta: a ne- 
met szarmazasu Goebel keszitette az el¬ 
so izzolampat, 1854-ben! Ehhez hason¬ 
lo, kiserleti jellegu probalkozasokbol 
meg jo nehanyat ismer a technikatorte- 
net; a valoban hasznalhato - es haszna- 
latba vett - izzolampat azonban 1879- 
ben szabadalmaztatta Edison. 

- 1893-ban kapott telefont Baja, Eszter- 
gom es Szombathely. 

- Ebben az evben epiilt meg Budapest 
ket elso eromuve, s kezdodott meg az 
uzemszeru villamosenergia-szolgalta- 
tas. Az USA-ban ebben az evben jelen- 
tek meg az elso haztartasi elektromos 


kesziilekek: a vasalo, a kenyerpirito es a 
kavefozo. 

- 100 eve jelentette be porlaszto-szaba- 
dalmat Banki Donat es Csonka Janos . 
Meg ebben az evben elkesziilt az uj por- 
lasztoval mukodo nagy kompresszioju 
motor is, amely minden korabbi konst- 
rukcional kisebb fogyasztassal muko- 
dott! 

- 100 eve - 1893. februar 15-en -kezd- 
te meg mukodeset a Puskas Tivadar 
(1844-1893) altal letrehozott Telefon- 
hirmondo. Bp., Magyar u. 6 sz. alatt. 
Lenyegeben a vilag elso musorszdro- 
kozpontjarol van szo. Kezdetben nem 
volt sajat halozata, a telefonhalozatot 
hasznalta, s a kdzponttol kellett kerni 
kapcsolasat. A budapesti kozpontot 
1881. majus 1-en nyitotta meg Puskas. 
Ebben az evben azonban mar megkez- 
dodott az onallo halozat kiepitese is. A 
feltalalo marcius 17-i varatlan halala 
utan occse, Puskas Albert vette at a val- 
lalkozas iranyitasat. A telefonhirmondo 
kezdetben csak hireket kozvetitett; ’96- 
ban azonban mar az Operahaz musorait 
is kozvetitette. Szamos helyszini kozve- 
titest is vegzett, pontosidot szolgaltatott. 
A kezdeti 500 fos elofizetoi tabor 1900- 
ban mar 6437-re novekedett. A Telefon- 
hirmondo meg a huszas evekben is mu- 
kddott, vegiil a radio konkurrenc iaja mi- 
att valt ertelmetlenne. A musorszdro ha- 
lozat gondolata azonban a „vezetekes 
radioban” el tovabb. 

- Ebben az evben kezdodott meg hazank 
videki telefonhalozatanak kiepitese is. 
December 3-an nyitottak meg a Buda- 
pest-Pozsony-Gyor, es a Budapest-Sze- 
ged-Temesvar-Arad helykozi vonala- 
kat. 

- 1893-ban szuletett meg a Wien-fele 
eltolodasi torveny. Wilhelm Wien 
(1864-1928) nemet fizikus ismerte fel, 
hogy a hosugarzasi spektrum maximalis 
intenzitasu hullamhossza es a homer- 
seklet szorzata konstans. Vagyis a ho¬ 
rn erseklet novelesevel a spektrum a ro- 
videbb hullamhosszak fele tolodik el. 

- A holland Porzsolt feltalalta a feny- 
szedogepet. 

300 6ve tOrtent! 

- Thomas Newcomen elkeszitette az el¬ 
so gozgepet. 

400 6ve t6rt6nt! 

- Galileo Galilei (1564-1642) elkeszfti 
a „barotermoszkdpot” az elso homerot. 
A mutatott ertek a homerseklet mellett a 
legnyomastol is fuggott. 
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Szintetizator-klinika 

Teszt es diagnosztika 

Sipos Attila okl. villamos uzemmernbk, NETWORK eiektronikus rockzenekar, Debrecen 


Aki intelligens eiektronikus zenei 
eszkozokkel dolgozik, illetoleg azok ja- 
vitasaval foglalkozik, gyakran lathat 
olyan szintetizatort, dobgepet vagy 
egyeb MIDI-kesziileket, amely furcsan 
viselkedik, a bekapcsolasat koveto ne¬ 
hany masodpercen belill „kiakad” stb. 
Az ilyen problema majdnem mindig 
szoftver eredetu, es az egyseg egy szoft- 
ver resettel vagy ujrainicializalassal 
egyszeruen „meggydgyithatb”. 

Bizonyara sokakban felmeriil a ker- 
des: Mi okozza az ilyen hibakat? Nem 
konnyu valaszoini. Valoszinu, hogy 
peldaul egy adatbit rossz helyre keriile- 
se, vagy egy gomb rossz idopontban 
valo megnyomasa a forrasa az eszkoz 
megbolondulasanak. Szerencsere az 
egyszerubb masinaknal a ki-be kapcso- 
las, bonyolultabbaknal pedig a belso 
tesztek lefuttatasa (ha vannak ilyenek), 
vagy a reset majdnem mindig kepes 
visszahozni a kesziileket a normalis mu- 
kodesi allapotaba. Az alabbiakban - hi- 
anypotlo szerepet is betoltve - attekint- 
juk nehany nalunk is ismert hangszer, 
illetve MIDI-eszkoz tesztelesi es inicia- 
lizalasi lehetosegeit. Mielott azonban 
barki barmihez is hozzafogna, jol vesse 
a fejebe az aranyszabalyt: ELOBB 
MENTSE KI AZ ADATOKAT!!! 

Az ismertetesre keriilo procedurak 
jo resze reszleges vagy teljes adatvesz- 
test okozl Odavesznek a verejtekes 
munkaval megkomponalt egyeni hang- 
szinek, az egyes zeneszamokhoz tartozo 
beallitasok (patch), feltve orzott szek- 
venciaink stb. Azt hiszem, hogy annak, 
aki (hozzam hasonloan) mar atelt effele 
megprdbaltatast, nem kell kiildnoseb- 
ben magyarazni a backup fontossagat. 

Az adatok kimentesere tobb mod- 
szer is kinalkozik. A legegyszerubb a 
magno; szamos hangszer, sequencer stb. 
rendelkezik magnocsatlakozassal. Az 
ujabb eszkozok kepesek programjaikat, 
hangszineiket stb. exkluzf v file formaja- 
ban MIDI-n keresztiil kikiildeni, ilyen- 
kor vagy valamilyen hardvert hasznal- 
hatunk (pi. Alesis Datadisk, Yamaha 
MIDI Filer stb.), vagy egy sysex-tarolo 
programot (amely lehet egy profi se- 
quencerprogram resze is: pi. Voyetra 
Sequencer Plus Gold) alkalmazunk 
mentesi celokra. Meg kell meg emhteni 


a RAM cartridge-ot is, bar ez dragasaga 
miatt nem annyira elterjedt. 

Most pedig gyartok szerint vegyuk 
sorraaz egyes eszkozoket. Mint emlitet- 
tem, nem minden kesziileket lattak el 
inicializalasi lehetoseggel (mert ez ilyen 
esetekben bekapcsolaskor automatiku- 
san vegbemegy), lgy ezekkel eleve nem 
talalkozunk az alabbi felsorolasban, - 
amely termeszetszeruleg nem lehet tel¬ 
jes. 

Yamaha DX-sorozat 

DX7. Ha megnyomjuk a 16 es a 32 
szamii gombokat, a hangszer meg fogja 
kerdezni, be akarunk-e lepni a teszt 
modba vagy sem. Nyomjunk Yes-t. A 
kiilonbozo tesztek kozott a Yes meg- 
nyomasaval lehet felfele, aNo-val lefele 
kozlekedni, illetve a nem kivant tesztet 
atugrani. Ne felejtsiik el, hogy nehany 
teszt igenyel RAM cartridge-ot vagy va¬ 
lamilyen pedalt. A teszteles a hangszm- 
adatokat nem karositja. 

DX7II. Csak az 1.6 vagy nagyobb 
verzioszamu modellek rendelkeznek 
tesztelesi lehetoseggel. Ahhoz, hogy 
megtudjuk az elottiink levo DX7II ver- 
zioszamat, nyomjuk meg a 16-os es 32- 
es gombokat egyszerre, mialatt nyomva 
tartjuk az Edit gombot. A kijelzon meg 
fog jelenni az aktualis szoftver-verzio 
szama. Ha ez kevesebb, mint 1.6, az 
eszkoz vissza fog terni a teszteles elotti 
allapotaba, ha a szam 1.6 vagy nagyobb, 
kapunk egy kerdest, miszerint akarjuk-e 
folytatni. A legelso teszt ellenorizni fog¬ 
ja a RAM-ot, inicializalni fog minden 
Performance, Voice A, Voice B es 
System Setup memorial, es ezzel az 
osszes adat elveszteset okozza. Ha a 
RAM jo, nyomjuk meg a Yes gombot, 
amely elinditja a telepet ellenorzo tesz¬ 
tet. Ezutan kapcsoljuk ki-be a kesziile- 
ket, es toltsiik be Voice- es Performan- 
ce-adatainkat. Az itt nem emlftett tesz¬ 
tek a felhasznalo szamara kevesse fon- 
tosak. 

DX7E! verzio. Ez a tovabbfejlesz- 
tett valtozat nemhogy a laikust, de meg 
a szakembert is osszezavarhatja, ezert 
nagyon fontos tudni, mit is csinalunk. A 
kovetkezokben ismertetem a DX7E! 
komplett ujrainicializalasi procedurajat. 


Aki nem akarja a Voice-bankok tartal- 
mat torolni, ugorja at az A es B szekci- 
okat. 

A: a RAM bank kivalasztasa: 

1. Nyomjuk meg az Internal Me¬ 

mory Select gombot. 

2. Allftsuk be a Data Entry szabalyo- 

zoval a bank szamat. 

3. Valasszuk ki a bankon beliili Vo- 

ice-ot. 

B: a bank torlese. Nyomjuk meg: 

1. A Function gombot. 

2. Az Operator Select gombot ket- 

szer. 

3. A 19. szamu gombot haromszor 

(igen valasz a bank torlesere). 
C: a bankok torles nelkuli inicializalasa- 
hoz csinaljuk vegig a fenti procedu¬ 
ral, de csak a Patch Map Erase es a 
Keyboard Preset Erase-re nyomjunk 
Yes-t (a 19-es gomb Function/Ope¬ 
rator modban harom parametert lep- 
tet korbe-korbe: Bank, Patch Map, 
Keyboard Preset Erase). 

D: belepes a Function Page-be az altala- 
nos funkciok torlese es beallitasa 
celjabol. Jegyezzuk meg, hogy ne¬ 
hany gomb tobbfunkcids, ezert eze- 
ket addig kell nyomkodni, mig a ki- 
jelzon a kivant funkcio meg nem 
jelenik. Nyomjuk meg: 

1. A Function gombot. 

2. A 2. gombot (poly mode). 

3. A 3. gombot (pitch bender range 

= 12). 

4. A 4. gombot (pitch bend step = 0). 

5. Az 5. gombot (portamento Retain 

mode). 

6. A 6. gombot (portamento/glissan- 

do off). 

7. A 7. gombot (portamento time = 

0 ). 

8. A 8. gombot (MIDI volume = 7, 

DX volume = 7). 

9. A 9. gombot (aux patch = 000, 

main patch = 000). 

10. A 10. gombot (MIDI curve = 
Linl, DX curve=Linl). 

11. A 11. gombot (MIDI high = 127, 
MIDI low= 16, DX high = 127, 
DX low = 000). 

12. A 12. gombot (MIDI shift = 000, 
DX shift = 000). 

13. A 13. gombot (keymode = norm, 
random detune = 0). 
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14. A 14. gombot (MIDI transpose = 
00, timbre = 63). 

15. A 15. gombot (MIDI high = 127, 
MIDI low = 000, DX high = 
127, DX low = 000). 

16. A 16. gombot (MIDI out channel 

= 01 ). 

E: Most toroljuk az egyeb regisztereket. 

Nyomjuk meg: 

1. Az Operator Select gombot. 

2. A 7. gombot (cont = off, seq = off, 

key = off). 

3. Az Operator Select gombot ha- 

romszor. 

4. A 13. gombot (a LED-fenyerot 

allftja). 

Ezzel DX7E! szintetizatorunkat 
megfeleloen ujrainicializaltuk. Lathato, 
hogy a muvelet meglehetosen bonyo- 
lult, fgy csak haladoknak ajanlott! 

DX21/DX27. A teszt-modba valo 
belepeshez nyomjuk le es tartsuk az 1. 
es 2. gombokat, majd kapcsoljuk be a 
keszuleket. 

Teszt uzemmodban a kijelzo a ROM 
verzioszamat es datumat fogja mutatni. 
Mielott folytatnank a tesztelest, hozzuk 
letre a kovetkezo osszekotteteseket: 

- a magnokimenetet kossiik egy 
erosito bemenetere, 

- az erosito kimenetet kossiik ossze 
a magnobemenettel, 

- allftsunk be 10 dB erosftest, 

- kossiik ossze a MIDI IN-t a MIDI 
OUT-tal. 

Ezek utan a Yes gombbal indftsuk el 
a RAM, MIDI es I/O teszteket. A hiany- 
zo vagy rossz osszekottetes hibaiizene- 
tet fog okozni. A tesztet koveto booto- 
lasnal a RAM inicializalva lesz. 

DX11. Nyomjuk le es tartsuk az Edit 
gombot, valamint a 1. es a 32. szamu 
gombokat is. A Yes gombbal indftsuk el 
a RAM-tesztet. Ha a teszt hibatlanul 
lefutott, kikapcsolhatjuk a keszuleket. A 
kovetkezo bekapcsolas inicializalja a 
Voice Edit-buffert, a kontrollereket es a 
performance parametereket. 

Yamaha TX-sorozat 

TX2/816. Nyomjuk le es tartsuk a 
harom TF1 gombot, mialatt bekapcsol- 
juk a tapfesziiltseget. Nyomjuk meg a 
Yes/+1 gombot haromszor, ennek hata- 
sara elindul a R AM-teszt. 

Ha a RAM O.K., a zold LED fog 
vilagftani. Ezutan kapcsoljuk ki a keszu¬ 
leket, mivel csak fgy lehet a teszt-iizem- 
modbol kilepni. A teszt a hangszfn-ada- 
tokra nines hatassal. 

TX81Z. Nyomjuk le a Master Volu¬ 
me es a Cursor gombokat, mialatt be- 


kapcsoljuk a modult. Ezutan nyomjuk 
meg az INC (Yes) gombot, amelyre va- 
laszkeppen alaphelyzetbe allnak a MI- 
Dl-parameterek, es a RAM feltoltodik a 
gyari Voice es Performance programok- 
kal. Ekkor kovetkezhet a kikapcsolas. 

TX802. Nyomjuk le es tartsuk a 8-as 
es 9-es gombokat, mialatt bekapcsoljuk 
a tapot. Ezutan nyomjunk Enter-t, majd 
az 56-os tesztet elerve ismet nyomjuk le 
es tartsuk az Enter-t es a +1 gombot. A 
muvelet inicializalni fogja a memoriat. 
Kapcsoljunk ki a restarthoz. 

TX7. Nyomjuk le es tartsuk a Data 
Yes es a Mode gombokat bekapcsolas 
kozben, majd nyomjunk Yes-t nehany 
egyszeru teszt lefuttatasa erdekeben. Ez 
inicializalni fogja a TX7-et, de nem 
bantja a hangszfnadatainkat. 

FB-01. A valtozatossag kedveert 
nyomjuk le es tartsuk a SYS Setup, Inst 
Select es Data Entry gombokat bekap¬ 
csolas kozben. Kovetkezmeny: a sajat 
patch-ek elvesznek, a gyariak visszaall- 
nak. 

Yamaha RX-sorozat 

RX15. A bekapcsolas mindig alap¬ 
helyzetbe allftja a keszuleket, de a pat¬ 
tern- es a song-adatokra nines hatassal. 

RX11. A Tempo es a Stop/Continue 
gombok bekapcsolas kozbeni lenyomd- 
sa es tartasa automatikusan elindftja a 
RAM-tesztet, amely teljes adatvesztes- 
sel jar. Ezutan kikapcsolhatjuk a keszii- 
leket, vagy folytathatjuk a jatekot a ma- 
radek tesztekkel. 

RX21. Nyomjuk le es tarsuk a 3. es 
a Stop/Continue gombokat, amfg be¬ 
kapcsoljuk a dobgepiinket. A teszt el- 
lenorizni fogja a ROM-ot, a RAM-ot es 
a kijelzot, valamint feliilfrja programja- 
inkat. 

RX5 es RX7. Nyomjuk le es tartsuk 
a 7-es es 9-es gombokat bekapcsolas 
kozben. Ez elindftja a RAM es a ROM 
tesztjet. Ha csak a RAM-ot akarjuk ini¬ 
cializalni, nyomjuk meg az 1 -es es a 8-as 
gombot, majd a +1/Yes gombot. Ekkor 
visszaallnak a gyari adatok, es az egyseg 
visszater normdlis allapotaba. 

Yamaha QX-sorozat 

QX3 es QX7. Ezek a kesziilekek 
kikapcsolaskor elfelejtik RAM-adatai- 
kat, fgy a bekapcsolas automatikus ujra- 
inicializalast jelent. 

QX5. Bekapcsolas elott nyomjuk le 
es tartsuk a Shift, Display es az F2 gom¬ 
bokat. Ezutan nyomjuk meg a Start-ot, 
az elindulo teszt ellenorzi a RAM-ot es 


eltiinteti a szekvenciainkat. Ezt koveto- 
en a sequencer ujra mukodokepes. 

QX21. Kapcsoljuk be a tapot, mi- 
utan lenyomtuk es tartjuk a B, RESET, 
TR1 es Start gombokat. (Ha netan ket 
kezunk keves lenne, labunkat is hasz- 
nalhatjuk...) Ezutan a Data +1 gomb 
nyomkodasaval leptessunk el a 23. sza¬ 
mu tesztig. Ekkor nyomjuk meg a 
Track2, Data +1 es a Stop gombokat 
egyszerre a RAM torlese celjabol, majd 
kapcsoljuk ki a sequencert. 

Kawai eszkdzdk 

Kl/Klr. A System gomb benyoma- 
sa es tartasa kozben kapcsoljuk be a 
hangszert. E muvelet visszaallftja a gya¬ 
ri hangszfneket, mikozben akijelzon le- 
olvashatjuk a ROM verzioszamat. 

KlII/KlIIr. LasdKl-et! 

K3. Ussuk le es tartsuk az elso ha¬ 
rom billentyut (C, C# es D), majd kap¬ 
csoljuk be a tapot. Ennek hatasara 
visszaallnak a gyarilag beallftott hang- 
szfnek. 

K3m. Nyomjuk le es tartsuk az elso 
harom parameter-gombot es kapcsoljuk 
be a keszuleket. A K3-hoz hasonloan ez 
a muvelet itt is a gyari hangszfnek 
visszateresehez vezet. 

M-8000. Bekapcsolas elott nyomjuk 
le es tartsuk a 9. szamu gombot, ezutan 
vissza fogjuk kapni a gyari bealiftaso- 
kat. 

MK-10/20. Mialatt nyomva tartjuk 
a ket balszelso fekete billentyut, kap¬ 
csoljuk be a tapot. Erre visszaallnak a 
gyari beallftasok es torlodik a sequen¬ 
cer. 

Q-80. A gyari szekvenciak es para- 
meterek visszaallftasahoz a kesziilek 
bekapcsolasa kozben tartsuk lenyomva 
a piros Select gombot. 

R-50. Ez az egyseg az RIOO-hoz 
hasonloan ketszintu reset-tel rendelke- 
zik. A soft reset csak a parametereket 
allftja vissza a felhasznalo adatainak 
sertetleniil hagyasa mellett, a hard reset 
ujrainstallal minden gyari adatot. A soft 
resethez kapcsoljuk be a tapfesziiltse- 
get. A hard resethez a mar bekapcsolt 
keszuleken nyomjuk le az Accent es az 
Erase gombokat. A kijelzon megjeleno 
kerdesre: „Erase All?” nyomjunk Enter 
t. Az ezt koveto „Sure?” kerdesre ismet 
nyomjuk meg az Enter-t. 

R-100. A soft reset procedura azo- 
nos az R-50-evel. A hard reset ugy tor- 
tenik, hogy bekapcsolas utan tartsuk le¬ 
nyomva az elso funkeiogomb also felet, 
es nyomjunk Erase-t. Ezutan nyomjuk 
meg az Enter gombot ketszer. 
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Roland szintetizdtorok 

Mindegyik itt szereplo Roland ke- 
sziilek sajatos onteszttel, illetve reset le- 
hetoseggel rendelkezik. Ha a reseteles, 
illetve az inicializalas kozben barmilyen 
problemank adodna (pi. valamit elnez- 
tiink es nem tudunk kilepni a teszt- 
uzemmddbdl), akkor kapcsoljuk ki a ge- 
pet, varjunk nehany masodpercet es 
kapcsoljuk be ismet a kesziileket. Soha 
ne felejtsiink el mindenre kiterjedo hi- 
batlan backup-ot keszfteni (ezt nem le- 
het elegszer hangsulyozni)! 

JP-8. Kapcsoljuk be a hangszert, 
mialatt nyomva tartjuk a Patch Number 
1 es 3 gombokat. A kijelzon ekkor meg 
fog jelenni a ROM verzibszama (egyal- 
talan nem felhasznalobarat teszt, a sza- 
mok a hangszerben levo DAC-ra utal- 
nak). 

Juno-60. Dugjunk egy szabad dugot 
a Patch Shift csatlakozdba, allitsuk a 
HPF-szabalyozot 3-ra, az LFO, DCO, 
VCF es VGA kapcsolokat also, az Octa¬ 
ve Transpose kapcsolot pedig kozepso 
allasba, Ezt kovetoen a Chorus Off es II 
gombokat lenyomva tartva kapcsoljuk 
be a hangszert. Az ekkor elindulo teszt 
ellenorzi a RAM-ot. Ha mindent jol csi- 
naltunk, mindegyik bankba negyszogjel 
irodik be (a teszt eredmenyekeppen). 
Ezutan visszatdlthetjiik sajat hangszfne- 
inker. 

JX-10. A ROM-verzio kijelzesehez 
nyomjuk le es tartsuk a Patch Memory 
H gombot. A kesziilek par masodpere 
mulva visszater a normalis play iizem- 
modba. 

GR-700 es GR-700B. A ROM azo¬ 
nosftasahoz bekapcsolas kozben nyom¬ 
juk le a String Select 4 gombot. A bank- 
1 -4 gyari hangszfneinek visszaallftasat a 
Write gomb bekapcsolas kozbeni be¬ 
nyomasaval erhetjiik el. A bank 5-8-ban 
nincsenek gyari hangszinek, ezert ne es- 
siink ketsegbe, ha ott nem talalunk sem- 
mit. 

HS-80. Ez a kesziilek alkalmankent 
„Check Battery” iizenetet fr ki a kijelzo- 
re. A legtobb ilyen esetben az elem jo, 
csak a RAM igenyel inicializalast, 
amely a kdvetkezokeppen tdrtenik. A 
tapfesziiltseg bekapcsolasaval egyido- 
ben allitsuk a Memory Protect kapcsolot 
off allasba, majd kapcsoljuk ki a tapot. 
Ezt kovetoen nyomjuk le es tartsuk a 
Brilliance, ill. Data Trans gombokat es 
kapcsoljuk be a kesziileket. Ez a muve- 
let torli a RAM-ot, es ujratolti a gyari 
hangszineket. Ha a „Check Battery” 
iizenet visszater, az elem valoban rossz 
lehet, vagy magaval a RAM IC-vel van 
problema. 


JU-1. Az adatvesztes nelkuli RAM- 
teszt az Oct Down es a MIDI gombok 
bekapcsolas kozbeni benyomasaval in- 
dithato. Ha a RAM jo, a kijelzon meg 
fog jelenni a „RAM CHECK OKI!” 
iizenet. A RAM komplettreinicializala- 
sahoz a hangszer bekapcsolasa kozben 
allitsuk a Memory Protect kapcsolot off 
allasba, majd kapcsoljuk ki-be a keszu- 
leket, mikozben nyomva tartjuk a Porta¬ 
mento es a Data Trans gombokat. Ha a 
RAM rossz, kapunk egy „CHECK 
BATTERY” iizenetet. Ujabb ki- es be¬ 
kapcsolas utan a normalis mukodesi 
mod fog visszaterni. 

JU-2. Ezen szerkezet ujrainicializa- 
lasi proceduraja megegyezik az elozoe- 
vel, de itt mar a cartridge-ot is tesztel- 
hetjuk. Ehhez tegyiik a Memory Protect 
kapcsolot off allasba es helyezzunk egy 
cartridge-ot a helyere. Bekapcsolas koz- 
ben tartsuk lenyomva az Oct Down es a 
Parameter Select gombokat. Ha a vizs- 
galt cartridge jo, maris drommel olvas- 
hatjuk a kijelzon lathato „Cart Check 
OK!!” feliratot. Mindezek tetejebe a 
teszt nem karosftja a cartridge adatait. 
Ki-be kapesolas utan az eszkoz normal 
uzemmodbakerul. 

MKS-30. Allitsuk a MIDI csatornat 
I-re es a Bank/Patch-et 1/1-re. Ezt ko¬ 
vetoen tartsuk lenyomva a MIDI Chan¬ 
nel gombot. A Dynamics gomb elso 
megnyomasara a program datuma, ma- 
sodik megnyomasra a ROM verziosza- 
ma fog a kijelzon megjelenni. Az eszkoz 
ezutan visszater a normal modba. 

MKS-50. A RAM ellenorzesehez 
bekapcsolas kozben tartsuk lenyomva a 
Patch A-B es a Data Transfer gombokat. 
Ennek hatasara a „R AM CHECK OK!! ” 
iizenetet lathatjuk a kijelzon. Adataink 
nem karosodnak. Viszont furcsa mod a 
MIDI poly modbol MIDI mono modba 
valo atmenetkor ismet be kell toltenunk 
a gyari hangszineket. 

A poly modban valo inicializalasa- 
hoz bekapcsolas kozben nyomjuk le a 
4-es es 8-as gombokat. Mono mod ese- 
ten ugyanigy jarjunk el, de most a 4-es 
es 7-es gombokat tartsuk lenyomva. 
Mindket esetben az alabbi adatok irod- 
nak at a ROM-bol a RAM-ba: Tune/MI- 
DI funkcio, 16 akkord memdria, 64 
hangszin az A groupba es 128 patch az 
A/B groupokba. 

MKS-70. A ROM-verzio kijelzese¬ 
hez bekapcsolas kozben nyomjuk a Va¬ 
lue gombot. 

MT-32. A ROM-verzio szamat eb- 
bol a nepszeru modulbol ugy csalogat- 
hatjuk ki, hogy a Part4, Rhythm es a 
Master Volume gombok egyiittes be¬ 
nyomasaval egyidoben kapcsoljuk be. 


A ROM szama a nyak-tipusra utal (en 
negy verziorol tudok). Par masodperc- 
cel a teszt utan a „szinti” visszater nor¬ 
malis allapotaba. A RAM ellenor- 
zesehez kossiik ossze a MIDI IN-t a 
MIDI OUT-tal, es bekapcsolas kozben 
nyomjuk a Part3 es Volume gombokat. 
A kijelzo jelezni fogja, ha a RAM jo. 
Ezutan meg kovetkezne nehany teszt, de 
a kaosz elkeriilese vegett jobban tesz- 
sziik, ha a RAM-teszt utan kikapcsoljuk 
a kesziileket. 

A ROLAND „D”-sorozat hangsze- 
reinel a teljes inicializalas rendszerint 
RAM IC vagy elemcsere eseten valik 
szuksegesse. Ha egyszer inicializaltunk, 
hangszineink visszanyeresere az egye- 
diili mod a memoriakartya (card), vagy 
valamilyen sysex forras (Datadisk, 
hangszer sysex-tarolo kepesseggel, 
vagy valamilyen szamitogepen futo 
sysex tarolo program). 

D-10/20. A ROM verzio azonosita- 
sahoz bekapcsolas kozben tartsuk le¬ 
nyomva az Edit es Data Transfer gom¬ 
bokat. A hangszer a verzio kijelzese 
utan automatikusan visszater normal 
play modba. 

A gyari hangszinek visszanyerese- 
hez a hangszert a Tune/Function es a 
Write gombok lenyomasaval egyidoben 
kapcsoljuk be. 

D-110. A ROM azonosftasahoz be¬ 
kapcsolas kozben az alabbi gombokat 
tartsuk lenyomva: Part, Parameter Bank 
es Enter. Nehany masodpere mulva a 
normal iizemmod fog visszaterni. A 
gyari Timbre Memory es Rhythm Setup 
adatok visszaallitasahoz a modult a Wri¬ 
te/Copy gomb benyomasaval egyiitt 
kapcsoljuk be. Annak, aki a D-110-et 
valamilyen editor/librarian programmal 
hasznalja (es a regi D-l 10-zel rendelke¬ 
zik), ajanlatos a regi ROM lecserelese 
az uj verziora (1.10), mivel a regi ROM 
eseteben sysex idozitesi problemak lep- 
hetnek fel. 

D-50. A ROM azonosftasahoz be¬ 
kapcsolas kozben nyomjuk le a 0 es 
Increment gombokat. Jo tudni, hogy a 
D-50-et ketfele CPU-tfpussal is gyartot- 
tak. Az 1-es tfpus legutobbi ROM-ver- 
zioja 1.10, a 2-ese pedig 2.10. A ket 
verzio egymassal nem kompatfbilis, ha- 
bar a 2-es tfpus nem sokkal fejlettebb az 
1-esnel. 

A verzio kijelzese utan a normalis 
play iizemmod fog visszaterni. A gyari 
Tune/Function es MIDI adatok vissza- 
allasat a 0 es a Data Transfer gombok 
bekapcsolas kozben tortend lenyomasa¬ 
val erhetjlik el. A Patch es Reverb Type 
adatokat, mivel ezek micializalaskor el- 
vesznek, elobb ki kell menteniink. 
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D-550. Bekapcsolas kozben nyom- 
juk le a Patch Bank 6, a Patch Number 
6 es Exit gombokat, mire a kijelzon 
megjelenik a ROM verzioszama, amit 
normalis play modba valo visszateres 
kovet. 

A gyari Tune/Function es MIDI ada- 
tok visszaallitasat a Patch Bank 2, Patch 
Number 6 6s az Enter gombok bekap- 
csolaskor valo benyomasaval vegezhet- 
jiik el. A Patch es Reverb Type adatokat 
elobb mentsuk ki! 

Mint lathato, a D-sorozat hangszere- 
inel inicializalaskor nem kapjuk vissza 
az osszes gyarilag beallitott parameter! 
(a multi patch-ek altalaban elvesznek), 
ezert itt kulonosen fontos adataink vala- 
milyen formaban valo kimentese! 

Roland mintavevdk 

S-50. A ROM-verzio megallapitasa- 
hoz sziikseg van egy monitorra. Ha a 
rendszer be van toltve, nyomjuk sor- 
rendben az alabbi gombokat: Func, PI, 
Shift (Menu 11 „Master”) kivalasztva, 1 
es Enter. A monitor az installalt diszk es 
a ROM verzioszamat fogja mutatni. A 
jelenlegi szoftver-verzio a 2.0-s. Egyeb- 
kent a szoftver verzioszama bootolaskor 
a kijelzon megjelenik. 

S-550. A szoftver-verzio monitor 
nelkuli meghat^roz&sahoz bekapcsolas 
kozben megnyomjuk az 1. szamu gom- 
bot addig, amig a kijelzon a „PLEASE 
INSERT SYSTEM DISK” uzenet meg¬ 
jelenik. Ekkor tegylik be a kesziilekhez 
adott utilities-floppyt; a kijelzorol leol- 
vashatjuk a szoftver verzioszamat. Az 
aktualis verzio az 1.12-es. Ekkor kap- 
csoljuk ki a berendezest es bootoljunk 
norm^lisan ujra. 

S-330. A szoftver-verzio megjeleni- 
tesehez tegyiik be a rendszer vagy a 
utility-lemezt es nyomkodjuk a kovet- 
kezo gombokat: Mode, Down (harom- 
szor), Execute, Down, Menu, Dec/No 
(ketszer). Ezutan kovetkezhet a ki-, il- 
letve bekapcsolas. 

Roland dobgdpek 

Az alabb lent osszes inicializalasi 
procedura a felhasznalo adatainak teljes 
elvesztesevel jar! 

TR-505. A gyari adatok betoltese- 
hez bekapcsolas kozben nyomjuk a Mo¬ 
de 6s a Pattern Group A gombokat. 

TR-626. A gydri adatok visszaallita- 
sahoz nyomjuk meg bekapcsolas koz¬ 
ben a MIDI es a Track 1 gombokat. 

TR-707/727. A gyari programok 
visszatoltesehez bekapcsolas kozben 
tartsuk lenyomva a Track Mode es a 
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Track 1 gombokat. A TR-707 nehahibas 
szekvenciaadatoknak kdszonhetoen 
MIDI omni iizemmddban „kiakad”, es 
ebbol sehogy sem lehet visszahozni. Az 
orvossag: mentsuk ki magnoraaz adata- 
inkat, vegyilk ki az elemet a dobgepbol, 
hagyjuk az egeszet lgy egy napig (hogy 
a CMOS RAM elveszitse az informaci- 
ot), majd tegyiik vissza az elemet es 
toltsiik be ismet szekvenciainkat. 

TR-909. A gyari adatok visszaallita- 
sahoz bekapcsolas kozben nyomjuk le a 
Track 1 es Pattern 1 gombokat. 

CR-1000. A gyari adatok visszaalli- 
tasa a Variation es Hand Clap gombok 
bekapcsolas kozbeni lenyomasaval tor- 
tenik. 

Roland sequencerek 

MC-500. A Roland MC-300, MC- 
500 es MC-500 Mkll eseteben a booto¬ 
laskor kiirt szoftver-verzio szama min- 
dig 1.0. Az aktualis verzio megjelenite- 
sehez nyomjuk meg a Memory gombot, 
majd nyomjuk meg es tartsuk a kovet- 
kezo gombokat: Track R, Track 4, Re¬ 
set, Microscope. Mialatt tartjuk ezen 
gombokat, nyomjunk Enter-t. Erre a ki- 
jelzon megjelenik a „CHECK SONG 
DATA” felirat. Ekkor engedjunk el 
minden gombot, es nyomjuk meg a Mo- 
de-ot a szoftver verzidszamanak kijel- 
zesehez. 

Korg eszkdzdk 

Ml. Nyomjuk le es tartsuk - a bil- 
lentyuzet felol nezve - bal oldalon levo 
felso ket gombot, mialatt bekapcsoljuk 
a hangszert. Ez a muvelet teljes resetet 
eredmenyez, eltunik az osszes hang- 
szin- es szekvenciaadat! 

DSS-1. Bekapcsolas kozben tartsuk 
lenyomva a Data Entry up es down gom¬ 
bokat. Ennek hatasara a kijelzo mutatja 
a ROM verzioszamat es azt, hogy teszt 
uzemmodban vagyunk. 

Ezutan kapunk egy kerdest, misze- 
rint akarjuk-e a floppy drive-ot is tesz- 
telni. Haigen, tegyiinkegy iires, format- 
talt lemezt a meghajtoba es nyomjunk 
Yes-t. Ha nem akarjuk a floppyt tesztel- 
ni, nyomjunk No-t, ekkor a RAM-teszt 
kovetkezik. A Yes megnyomasa utan a 
CPU nullakat fr a RAM-ba es visszaol- 
vassa azokat. 

Ha minden jol mukodik, akkor a ki¬ 
jelzon megjeleno meg nehany instrukci- 
ot vegrehajtva befejeztiik a hangszer 
teszteleset. 

DSM-1. A teszt iizemmddba valo 
belepeshez es a ROM-verzio kijelzese- 
hez bekapcsolas kozben nyomjuk le a 


Cursor gombokat. Ezt kovetoen a 01-to! 
17-ig terjedo tesztekkel kielhetjuk tesz- 
telesi hajlamainkat... Ehhez irjuk be a 
teszt szamat es nyomjunk Yes-t. Most 
nezziik meg, melyik szamhoz milyen 
teszt tartozik: 

01: gombok es LED-ek, 

02: labkapcsolo (labkapcsoldt ige- 
nyel), 

03: LCD, 

04: LCD, 

05: Data Entry kerek, 

06: bemeneti szintjelzo, 

07: egyedi kimeno szintek (egy au¬ 
dio merorendszert igenyel), 

08: MIDI csatlakozok (kossuk 
ossze a MIDI OUT-ot a MIDI 
IN-nel), 

09: ehhez nem tartozik teszt, 

10: floppy drive teszt (egy iires es 
formattalt diszk sziikseges), 

11: RAM. 

A 12-17-ig tarto tesztek csak profi 
szakembernek valok, lgy ezektol most 
eltekintiink. 

DW-8000. A ROM-verzio kijelze- 
sehez es a CPU resetelesehez bekapcso¬ 
las kozben nyomjuk le az 1-es es 2-es 
gombokat. Ez a muvelet az irasvedelmet 
is beallftja a 07 es kesobbi verzidkon. A 
teljes inicializalashoz es a RAM torlese- 
hez a hangszert az 5-os es 8-as gombok 
benyomasaval egyiitt kapcsoljuk be. 
Csak emlekeztetoiil: a „szinti” ezutan 
addig egy mukkot sem fog adni, amig a 
hangszmeket vissza nem toltottuk! 

DDD-1. A kesziilek resetelesehez es 
a gyari hangszmek visszaallftasahoz be- 
kapcsolaskor nyomjuk le a Yes (+1) es 
a No (-1) gombokat. 

SQD-8. Vegyiik ki a floppyt, nyom¬ 
juk le a Measure Memory gombot es 
kapcsoljuk be a kesziileket. A gombot 
addig tartsuk lenyomva, amig az egyseg 
belep a teszt iizemmddba. Ha a RAM jo, 
a Tempo LED zold szinnel fog vilagita- 
ni. 

ALESIS eszkdzdk 

MMT-8. A sequencer teljes reinici- 
alizalasahoz es a RAM torlesehez be- 
kapcsolaskor nyomjuk le (es 3 masod- 
percig tartsuk lenyomva) az Erase, Page 
Up es Page Down gombokat. E muve- 
letre akkor lehet sziikseg, hapl. megsza- 
kitottuk egy sysex file betolteset (pi. a 
Datadisk-rol) az MMT-8-ba. A kijelzon 
ekkor „oheber” karakterek lathatok es a 
ki-be kapcsolas sem segit. A ROM ver- 
zioszama egyebkent a bekapcsolaskor a 
kijelzorol leolvashato. 

(Folytatdsa a 207. oldalon.) 
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M u so r veteii antennak (III.), csatornak, 
hazai TV- es URH-radioadok 

Bucsay Istv^n okl. villamosmernok 


Antennaadatok. A TV-savok es 
-csatornak, valamint az URH-radiosa- 
vok nevleges frekvenciai. A musorszoro 
allomasok, dominans reszben a hazaiak 
alapveto felhasznaloi adatai. - Mind- 
ezek olvasoink vissza-visszatero kerde- 
sei, keresei. Az 1991-es evkdnyviink- 
ben megkezdett sorozatunkat e reszte- 
makban folytatjuk, tovabba - a tavalyi 
lgeretiinkhoz hfven - a negyedhullamu 
ketlepcsds impedanciaillesztok savsze- 
lesseget grafikonnal illusztraljuk. 

Adataink forrasait a ket kiadva- 
nyunkban mar szerepeltettiik. Itt uta- 
lunk meg Eberhard Spindler Az anten- 
naepites gyakorlata cimu muvere (Mu- 
szaki Konyvkiado 1985), valamint meg- 
koszonjuk a Magyar Musorszoro Valla- 
lat Szolgaltatasi Osztalyatol kapott taje- 
koztatast is. 

Rdgtdnz6tt szuksegantennak 

Alkalmankent keriilhetunk olyan 
helyzetbe, hogy egy TV- vagy URH-ra- 
didvevdhoz igen gyorsan, netan azon- 
nal, ideiglenes jelleggei antennat kell 
rogtonozniink. Az 1. dbra es a 2. dbra 
egy-egy szQksegmegoldast mutat, ame- 
iyek az adoallomas kozeleben - ha a 
vetel minosegere engedmenyeket te- 
sziink - kielegfto eredmenyt nyujtanak. 
Elonyuk meg, hogy szobaban vagy tera- 
szon stb. elhelyezve villamvedelmiikrdl 
sem kell gondoskodnunk. 

Celszeru, ha a legmegfelelobb fel- 
szerelesi helyet probalgatassal, femtar- 
gyaktol, vasbetontol viszonylag tavol 
hatarozzuk meg. Sok esetben mar kis 



60...7511 
koaxkabel 



helyzetvaltoztatas is meglepo javulast 
hoz a vetelben. 

Az elso megoldast egy-egy darab, 
szinte tetszdleges atmeroju rezvezetek 
alkotja, amely a levezeto koaxkabelhez 
csatlakozik. A masodik megoldas maga 
a levezeto szalagkabel egy darabja. A 
koteseket - az abrakon jol lathato - erek 
osszesodrasaval es -forrasztasaval ke- 
szitjuk. A k6t megoldas kozott a vevo- 
keszulek antennabemeneti csatlakoza- 
sahoz (75 Q. aszimmetrikus, illetve 240 
vagy 300 Q. szimmetrikus) igazodva va- 
lasztunk. 

Mindket megoldas meretezesi 
hosszat a kozepes veteii frekvencia 
fiiggvenyeben a 3. dbra szemlelteti. h 
jol megfelel a vett jel hullamhossza fele- 
nek, h pedig - a polietilen szigetelesu 
szalagkdbel tulajdonsagaibol eredoen - 
a 0,8-es un. rovidtllesi tenyezovel meg- 
szorzott ertek. 


/. tdblazat. Meretadatok a 4. dbrahoz 


Csatorna 

S 

B 

d 

O 1. 

2750 

75 

15 

0 2 * 

2280 

75 

15 

03< 

1750 

70 

13 

0 4. 

1600 

70 

13 

| 0 5. 

1540 

60 

13 

OIRT-URH 

2000 

75 

13 

CCIR-URH 

1550 

60 

13 


Antennak helyi v6telhez 

Szinten csak az adoallomas kozele- 
ben hasznalhato a 4 . dbran vazolt hu- 
rokdipol. Az elobbieknel stabilabb a fel- 
epitese; sok esetben jobb vetelt nyiijt, 
igaz szinten csak a kornyezeti reflexiok- 
tol mentes helyeken ajanlott a hasznaia- 
ta. Iranykarakterisztikaja szimmetrikus 
nyolcas formaju, „eldlrdr’ es „hatul- 
rol” azonosak a veteii kepessegei. Rog- 
zitese a felso ag kozepen tdrtenjek. 

A hurokdipol meretadatait az 1 . tdb- 
Idzat tartalmazza. 

A gyakorlatban sokak altal alkaima- 
zott, haromelemes Yagi-antenna rajza 
lathato az 5. dbran . Az adoallomasok 
tobb kiiometeres korzeteben, az atlagos- 
nal nem nagyobb reflexioju kornyezet- 
ben tetoantennakent hasznalhato. A ref- 
lektor es a direktor mar nemi nyereseget 
es iranyitottsagot eredmenyez: nyereseg 
4,6 ... 5 dB, elore/hatra viszony 12... 14 



J. dbra 3. dbra 
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4. dbra 

dB, a horizontalis nyflasszdg 72 ... 68% 
vertikalis nyilasszog 105% 

A haromelemes antenna meretada- 
tait a 2. tdbldzat tartalmazza. 

Ne feledjuk, hogy meg igen nagy 
tererosseg mellett sem lesz mindig 
megfeleio a valoban kifogastalan ve- 
telhez a kis elemszamu antenna. A 
minosegi szines TV-, illetve URH 
sztereo radiovetel legal abb egy nagy- 
sagrenddel nagyobb bemenojelet ko- 
vetel meg a vevokesziilek antennakap- 
csain annal a jelszintnel, mint ami mar 
kifogastalan fekete-feher TV-kepet 
vagy mono URH radiovetelt eredme- 
nyezne. A vevoantenna nagy nyerese- 
ge (eiemszama) tehat sok esetben fon- 
tos kovetelmeny. A minosegi vetelnei 
donto szerepe lehel az antenna megfe- 
leloen eles iranyitottsaganak is, az 
egyszerubb antennak iranykarakte- 
risztikaja pedig meglehetosen lapos. 
Ezert azutan - hiaba megfeleio, nagy 
a tererosseg - a kis elemszamu anten¬ 
na, bar esetleg nagy jelet szolgaltat, 
vedtelen a kdmyezo tereptargyakrol 
visszaverodott zavaro, reflexios jelek- 
kel szemben. A reflexios vetel pedig a 
minoseget erosen csokkenti: a TV-ve- 
tel szellemkepes, az URH-hang pedig 
torz lesz, nem is beszelve a sztereo 
csatornak kozotti athallasrol. 

Antennak tdvolsdgi v6telhez 



5. dbra 

2. tdbldzat. Meretadatok az5. dbt ahoz 


I Osatorna 

r~- 

R 

S 

D 

a 

b 

d 

0 1 . 

3000 

2640 

2440 

1130 

865 

18 

0 2. 

2480 

2190 

2020 

940 

715 

18 

0 3. 

1920 

1690 

1560 

725 

550 

16 

0 4. 

1750 

1540 

1420 

660 

500 

16 

0 5. 

1610 

1420 

1310 

610 

460 

14 

OIRT-URH 

2180 

1920 

1770 

820 

625 

18 

CCIR-URH 

1670 

1470 

1360 

630 

480 

: 

14 



Nehanyszor tfz kilometeres tavoi- 
sdgbol tdrt6no vdtelre m dr alkalmas a 6. 
dbrdn lathato negyelemes antenna. Az 
elobbihez kepest a tovabbi egy direktor 
nem elhanyagolhato parameterjavulast 
eredmenyez: a nyereseg kb. 5,5 dB, az 
elore/hatra viszony kb. 16 dB, a hori¬ 
zontalis nyflasszdg 63% a vertikalis nyf¬ 
lasszdg 95% 

A mdretadatokat a 5. tdbldzat tartal¬ 
mazza, a tartogerinc legalabb 20 ... 25 
mm atmeroju vastagfalu alucso. A 
CCIR-URH savra vonatkozo adatokat a 
hazai Danubius Radio es a szlovak Rock 
FM Radio altal hasznalt frekvenciakhoz 


6. dbra 


3. tdbldzat . Meretadatok a 6. dbrdhoz 


Csatorna 

R 

S 

Di 

d 2 

a 

b 

c 

d 

O 1. 

3100 

2880 

2680 

2480 

1170 

600 

820 

18 

O 2. 

2630 

2310 

2160 

2000 

945 

482 

660 

18 

0 3. 

2000 

1770 

1660 

1530 

725 

370 

505 

16 

0 4. 

1825 

1610 

1500 

1390 

660 

335 

460 

12 

0 5. 

1680 

1480 

1385 

1280 

605 

310 

425 

12 

OIRT-URH 

2250 

1980 

1860 

1710 

810 

415 

575 

16 

CCIR-URH 

1740 

1530 

1435 

1330 

625 

320 

440 

12 
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7. dbra 


igazitottuk; a nyugati es a deli szomsze- 
daink alacsonyabb frekvencian sugarzo 
adoinak vetelehez az OIRT 4. csatorna 
adatai tokeletesen megfelelnek (lasdke- 
sobb a frekvenciaosszehasonlito tabla- 
zatot). 

A VHF I. es a VHFII. savra adodo 
viszonylag nagy meretek miatt ritkan 
hasznalnak az elobbieknel tobb ele- 
mes antennat. Mindemellett - kisebb 
elemszamu, lgy kisebb nyeresegu an¬ 
tenna is kepes azonos, elegendo szintu 
antennajelet szolgaitatni, mint egy na- 
gyobb nyeresegu antenna a VHF III. 
ill. az UHF savokra. Igen kis terero, 
valamint jelentos reflexiok eseten vi- 
szont az elozo evkonyveinkben bemu- 
tatott antennatfpusok segfthetnek; 
utobbiak megepftese mar osszetett fel- 
adat(mechanikai stabilitas). 

A teljes VHF III. savban tavolsagi, 
egyben szelessavu vetelre alkalmas an¬ 
tenna vazlatat mutatja a 7. dbra . Az 
elemek pi. 10 mm atmeroju alucsobol 
keszulhetnek. A mereteket az abran ad- 
tuk meg. 

A TV-veteli celokra keszult Yagi- 
antennaknal (de altalaban minden ve- 
voantennanal a nagy nyereseg es a 
nagy savszelesseg bizonyos mertekig 
egymasnak ellentmondo kovetelme- 
nyek. Az adott celra , 1 legjobb ,, anten¬ 
na ugyanis inindig szelektfv: csak a 
kivant csatornat veszi es az osszes tob- 
bit pedig nem. A legnagyobb antenna- 
nyereseget altalaban mindig keskeny- 
savu konstrukciokkal, egy csatorna 
vetelere alkalmas antennaval lehet el- 
efni. A televizios vetelt tekintve ezt 
kulonosen figyelembe veszik a TV 
VHF I. savjaban, ahol szelessavu an¬ 
tennat szinte soha nem hasznalnak a 
vetelhez, a vevoantenna mindig egy 
adott csatornara meretezett. 


4 . tdblazat. Meretadatok a 8. dbrdhoz 


Csatornacsoport 

21-28 

29-37 

38-48 

49-60 

— 

Ri 

960 

845 

740 

650 

r 2 

665 

585 

515 

450 

s 

495 

437 

382 

335 

Di 

252 

222 

194 

170 

D 2 -D 7 

231 

203 

178 

156 

a 

178 

157 

137 

120 

b 

239 

210,5 

183,5 

161 

c 

49 

43 

37,5 

33 ! 

e 

74 

65 

57 

50 

f 

89 

78 

68 

60 

9 

104 

91 

80 

70 

h 

118 

104 

91 

80 


Kisse mas a helyzet magasabb 
frekvenciakon, a VHF III. savjaban 
(O 6 ... 12., ill. C 5 ... 12. csatornak). 
Ebben a frekvenciatartomanyban egy 
csatorna relativ savszelessege mar 
nem olyan nagy, mint az I. savban, igy 
megfelelo nyereseg mellett sem nehez 
szelessavu antennakonstrukciokat ter- 
vezni. (Ez a megallapitas terme- 
szetesenmeg inkabb igaz azUHF-sav- 
ra nezve.) 

A szelessavu antennaknak sok az 
elonye. ElkeszitesUk (kulonosen na- 
gyobb frekvenciakon) konnyebb: a 
meretek pontossagara nem annyira ke- 
nyesek, mint a szelektfv antennak. 
Szerencses esetben egyazon antenna¬ 
val tobb, kulonbozo csatornan dolgo- 
zo ado musorat vehetjiik - ha az adok 
nagyjabol azonos iranyba esnek. Ha a 
szelessavu antennat forgathato kivitel- 
ben szereljiik fel, az optimalis veteli 
iranyt is mindig beallfthatjuk. Az ilyen 
antennat tavolsagi vetel (DX) celjaira 


is hasznalhatjuk, fdleg mint un. ,Jce- 
resoantennat”. 

Nagyobb frekvenciakra (UHF- 
sav) egyebkent nem is konnyu valodi 
szelektfv csatornavevo antennat keszf- 
teni. (A IV. vagy V. TV-savra keszult 
„csatorna antennak” legtobbje ieg- 
alabb ot csatorna savszelessegu.) 

A bemutatott szelessavu antenna 
muszaki adatai is kedvezoek: a nyerese- 
ge 12... 12,5 dB, azelore hatra viszonya 
18 ... 20 dB, a horizontalis nyflasszoge 
35 ... 38% a vertikalis nyflasszoge 45 ... 
50°, a sav barmely frekvenciajan az al- 
lohullamarany (SWR) jobb mint 1:1,8 
(ez utobbi ertek nagynak tunik, de a 
veteltechnikdban meg megfelelo). 

UHF antenricik 

Kilenc elembol alio, UHF csatornak 
csoportjainak v6tel6re alkalmas anten¬ 
nat mutat a 8. dbra. Mint az lathato, az 
antenna ^moly” reflektorral rendel- 
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Csatorna- 

csoport 

21-25 

26-30 

31-35 

36-40 

41-45 

46-50 

51-55 

56-60 

R 

422 

390 

362 

338 

318 

300 

285 

270 

S 

343 

317 

295 

275 

259 

244 

230 

205 

Di 

255 

236 

220 

205 

192 

181 

171 

162 

d 2 

246 

227 

211 

197 

185 

174 

165 

156 

d 3 

243 

225 

209 

195 

183 

173 

163 

155 

d 4 

242 

223 

207 

193 

181 

171 

161 

153 

D 5 

239 

220 

205 

191 

179 

169 

160 

152 

06 

236 

218 

203 

189 

178 

168 

158 

150 

a 

102 

94 

87 

81 

76 

72 

68 

65 

b 

183 

169 

157 

147 

138 

130 

123 

116 

c 

93 

86 

80 

75 

70 

66 

62 

60 

e 

26,5 

24,5 

23 

21 

20 

19 

18 

17 

f 

76 

70 

65 

61 

57 

54 

51 

48 

9 

159 

147 

137 

128 

120 

113 

107 

101 

h 

169 

156 

145 

135 

127 

120 

113 

107 

i 

181 

167 

155 

145 

136 

128 

121 

115 


kezik, tartokeretre erositett, forrasztas- 
sal vagy hegesztessel rogzitett 2 ... 4 
mm-es huzalokbol (vagy hegesztopalca 
darabokbol) kesziil; a keresztezesi pon- 
tokban is biztositjuk a galvanikus kap- 
csolatukat. Igy az oldalrol es a hatulrol 
erkezo zavarok (reflexiok, nemkivant 
adok stb.) elnyomasa igen jo, ami a ref- 
lektorhalo „suritesever meg tovabb 
novelhetd. 

Az antenna meretadatait - csatorna- 
csoportonkent - a 4. tdblazat tartalmaz- 
za. Az elemek, ezen belul a reflektorke- 
ret anyaga 8 mm atmeroju, a dipolt tarto 
2 db rudacska 4... 5 mm-es, a gerinctarto 
pedig kb. 10 ... 12 mm-es. 

Miutan a hajlitott dipolhurok nem 
a szokasos felhullamu kivitel, ezert 
nem lehet a szokasos modon foldelni, 
azaz felso kozeppontjaban a tartorud- 
hoz erosfteni. Ezen a helyen - tekint- 
ve, hogy itt most nines fesziiltsegmi- 
nimum - esak szigetelt felerositest 
lenne szabad alkalmazni. Ez viszont 
villamvedelmi es erintesvedelmi 
szempontbol nem megfelelo. Ezert a 
dipolhurkot a 8.b abran is mutatott 
felerositesi helyeken, a fesziiltsegmi- 
nimumok helyen rogzitjiik a reflektor 
keretszerkezetehez. 

A antenna csatomacsoportokon be- 
liili nyeresege 9 ... 10,5 dB, de a legki- 
sebb meretu is kb. 6,9 dB-t nyujt a 21. 
(!) esatornan. Az egyes csatornacsopor- 
tok felett viszont rohamosan csokken az 


5. tabldzat. Meretadatok a 9. dbrahoz 


erosites. Az elore/hatra viszony 30 dB, 
a horizontalis nyilasszog kb. 45°. Az 
egeszhullamu dipol tapponti impedan- 
ciaja jelentosen meghaladja az odaesat- 
lakozo szalagkabelet, ugyanakkor - ne- 
mi kompromisszum aran - a szomsze- 
dos antennaelemek meretenek es tavol- 
saganak megvalasztasaval javult az il- 
lesztes. 

Illesztesi gondoktol mentes, az 
elemszam, s igy a hossz tekinteteben 
tobbfele meretben elkeszitheto UHF an- 


tennat lathatunka9. abran. A21-elemes 
alapkiepitesbol a direktorokat a jobb 
szelso D6 jelutol kezdve a jobb szelso 
D 3 jeluig bezarolag sorban elhagyhatjuk 
aszerint, hogy a veteli helyeken mekko- 
ra a terero, s a zavaro reflexiok. A ket 
szelso, valamint egy kozepes elemszam 
eseten a muszaki adatok a kovetkezdk: 



Elemszam 


7 

12 

21 

NyeresSg (dBJ 

9.2 

12,3 

1 6,5 

Elore/h£tra viszony fdB] 

16 

22 

25 

Allohuliamarany 

1,2 

1,2 

1,22 

Horizontalis nyilasszog ['] 

50 

40 

24 

Vertikalis nyilasszog f] 

63 

43 

25 


A hetelemes kivitel esak az add ne- 
hany kilometeres kornyezeteben, nem 
tul nagy kornyezeti reflexiok eseten 
nyujt megfelelo vetelt. 

Az antenna meretadatait - szinten 
csatornacsoportonkent - az 5. tdbldzat- 
ba foglaltuk. Az antennaelemek anyag- 
atmeroje 8 mm, a gerinctarto 10 ... 18 
mm-es a hossztol fiiggoen. 

A rajzokon es a tablazatokban a me- 
retek millimeterben, csdkdzeptol csdko- 
zepig ertendok. A dipolokhoz 240 ... 
300 £2-os tv-szalagkabellel, vagy illesz- 
to s egyben szimmetrizald (balun) 
transzformatoron keresztiil 60 ... 75 Q- 
os koaxialis kabellel csatlakozzunk. Az 
emlitett adasnormak, savok, esatornak 
es frekvenciak kozotti kdlcsdnos eliga- 
zodast segiti a 6 . tdblazat. 



8. dbra 
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6. tdbldzat. Az OIRT es a CCIR norrndju sdvok es csatornakfrekvenciainak dsszehasonlUasa . *: a tv-csatomdk kozepes frekvencidi 



A IV. es az V. savot, azaz a 21 ... 68 csatomat az OIRT es a CCIR norma egymassal azonos modon, a 470 ... 854 MHz frekvenciatartomanyban, 8 MHz-en- 
kent jeloli ki. (Az OIRT egyezmeny 1992. decembereben hatalyat vesztette ugyan, de az abbol eredo elteresekkel az europai szabvanyoktol - meg hosszu 

evekig szamolnunk kell.) 
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Amennyiben az antenna felszerelesi 
magassaga megkozeliti vagy eleri a haz 
tetozetenek magassagat, ugy az arbocot 
megbizhato villamvedelmi foldelessel 


is lassuk el. Ez pi. a kertben viszonylag 
alacsonyan, de onalloan elhelyezkedo 
arboc eseten is megfontolando. Figye- 
lem! Antennatelepites elott feltetleniil 


tetelesen tanulmdnyozzuk at a villamve¬ 
delmi es erintesvedelmi szabalyokat az 
MSZ 274 jelu szabvanybol, tovabba a 
szakkonyvekbol. Ne feledkezzuk meg 
az idojarasallo szerelesrol sem. 

Antennaszerel6s 
fuggdleges polarizaciohoz 

A fuggoleges polarizacio es az an- 
tennak ennek megfelelo felszerelesi 
modja a vizszinteshez kepest nehezke- 
sebb, mivel az ugyancsak fuggoleges 
helyzetu antennaarboc es a fiiggolege- 
sen vezetett antennakabel az antenna tu- 
lajdonsagait nagymertekben befolya- 
solhatja. Arra kell tehat torekedniink, 
hogy ezt a hatast a minimalis mertekure 
szoritsuk vissza. 

Fiiggolegesen polarizalt adas vetele- 
hez hasznalt antenna legegyszerubb es 
legkedvezobb felszereleset lathatjuk a 
10.a dbrdn. Az antennat teljes terjedel- 
meben az arboc ele szereljiik, lgy az 
arboc hatasa az antennara a reflektor 
miatt minimalisra csokken. 

Ezzel a levezetokabel hatasa is kikii- 
szobolodik, amennyiben azt is az anten¬ 
na reflektora mdgott, az arboc menten 
vezetjiik le. 

Az elobbi felszerelesi mod mechani- 
kai okok miatt csupan viszonylag kis 
meretu antenndk eseten lehetseges. Na- 
gyobb meretu antennak tovabbi kita- 
masztasa - legalabbis femes anyagu ki- 
tamasztokkal - nem lehetseges, mivel 
ezek is zavaroan befolyasoljak az anten¬ 
na elektromos viselkedeset. 

A nemfemes kitamasztok stabilitasi 
okokbol szinten nem alkalmasak a na- 


Kereszttarto 







10. dbra 


7. tdbldzat. A hazai TV is VRH-rddid gerincaddk 



TV 1. musor 

TV 2. musor 

Kossuth r^did 

Petofi rddid 

Bartdk rddid 

Csatoma 

(0) 

Teljesitm6ny[kW} 




Teljesitmdny[kW] 


Teljesitmeny[kW] 




ERP 



add 

ERP 

add 




Budapest 

i. 

20 

120 

24. 


1 G 



100 

66,62 

10 


69,38 

10 

100 

Nagykanizsa 

1. V 

4 

50 

31. 

20 

380 

71,03 



69,98 

10 

50 

68,36 

10 

50 

P6cs 

2. V 

4 

25 

32. 

20 

400 

71,81 


15 

67,19 

10 

50 

67,97 

10 

50 

Tokaj 

43. 

20 

600 

26. 

20 

420 

71,33 


50 

72,11 

10 

50 

70,43 

10 

50 

Kom4di 

7, V 

5 

50 

32. 

10 

200 

66,14 

3 

10 

66,92 

3 

10 

68,24 

3 

10 

Kekes 

8. 

5 

42 

36. 

40 

880 

71,21 

3 

30 

72,77 

3 

30 

70,10 

3 

30 

Szentes 

10. V 

20 

175 

23. 


480 

66,29 

3 

30 

67,85 

3 

30 

68,72 

3 

30 

Kabhegy 

12. 

20 

150 

22. 

40 

760 

72,98 

10 

100 

71,42 

10 

100 

70,64 


100 

Csavoly 

28. 

2 

80 

7. V 

1 

16 











8. V 

4 

10 

35. 

4 

105 







67,04 

3 

5 

Sopron 

9. V 

1 

5 

32. 

10 


72,86 

K» 

30 

70,40 

3 

30 


3 

30 

Miskolc 

9 

0,08 

0,5 




66,80 

H 

10 

66,02 

3 

10 

68,48 

3 

10 

Vasv^r 

33. 

20 

600 

46. 


600 


II 









Tokajban az OIRT 4. csatoman - igaz, tartalek nelkiil, de -tovabbra is iizemel a TV 1. mu sort kbzvetito 20 kW-os ado. TV1 adok epites alatt: Budapest 41. 
csatoma 20 kW, Aggtelek 28. csatoma 10 kW, Csavoly 28. csatoma 10 kW, Csengod 25. csatoma 10 kW, Fehergyarmat 24. csatoma 20 kW, Szeged 26. 
csatoma 10 kW, 6zd 35. csatoma 10 kW. TV2 adok epites alatt: Fehergyarmat 41. csatoma 20 kW, Gyor 35. csatoma 10 kW. 
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8 . tablazal. A TV /. musor dtjdtszoadoi 


I 


Z 02 
Zoi 
r 10 

- 9 
“ 8 

- 7 

- 6 

— 5 


SWR 
20 | 


10 -J 


Zo^o^ol z o2 

Zo = Vz 0 2^?Z^2 3,0 


4 


in = 


SWR-1 

SWR+1 


2 5 — 

2 0 — 
/ 


h 3 






in 


o 


t 



Af_ 

f o 

” 2 

- 1,5 

- 14 

- 13 

- 12 

/ 

- 11 
- 1 

- 09 

- 08 

- 0,7 

- 0,6 


h 0,5 


-1/3 

“I 2 


1/02 —‘ 


L 0,4 


11. abra 


gyobb meretu antennak kitamasztasara. 
Ha megis viszonylag nagy meretu an¬ 
tennat kell fuggolegesen felszerelnunk, 
azt legtobbszor egy kereszttarto segitse- 
gevel oldhatjuk meg (10. b abra). 

Az ilyen felszerelesi mod eseteben 
mindig szamolni kell az antennarboc- 
lak es a levezetokabelnek az antenna 
■:ulajdonsagaira gyakorolt hatasaval. Ez 
a legtobbszor abban nyilvanul meg, 
hogy az antenna iranydiagramja eltolo- 
dik, aminek kovetkezteben a maximum 
iranya mar nem az antenna hossztenge- 
lyenek iranyaba esik (az antenna „fel- 
rehord’’). Ezt a hatast figyelembe kell 
venniink, amikor az antennat az adora 
iranyitjuk. 

Annak erdekeben, hogy az antennat 
ero zavaro hatasokat a leheto legkisebb 
mertekure csokkenthessiik, a 10. b abra 
szerinti szerelesmod eseten viszonylag 


nagy tavolsagot kell tartani az antenna 
es az arboc kozott, vagyis viszonylag 
hosszu kereszttartot kell hasznalni. Az 
antenna es az arboc kozotti legkisebb 
tavolsag legaldbb negyed hullamhossz> 
nyi legyen (a kozvetlen szem elott levo 
viszonyitasi meret ebben az esetben a fel 
dipolhossz). Az ennel nagyobb tavolsag 
termeszetesen kedvezobb. Ha ezt az tit¬ 
an utatast figyelmen kiviil hagyjuk es az 
antennat fuggolegesen kdzvetleniil az 
antennaarbocra szereljuk, tikkor meg 
tobbelemes antenna eseten is nagymer- 
teku lehet a parameterek romiasa. 

Ha fuggolegesen polarizalt adas ve- 
telere kivanunk hatekony antennat ki- 
alakitani, akkor a legjobb, ha antenna- 
rendszert meretezunk; a legegyszerubb 
vazlatrajzat a 10. c abra szemlelteti. Az 
arboc ilyenkor az antennaelrendezesen 
beliil helyezkedik el, megpedig tigy, 
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10. tdbldzat. A Danubius rddid adddllomdsai 
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Frekvencia 
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[kW] 

Szeged 

94,9 

0,5 
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10 

Budapest 

103,3 

10 

Debrecen 
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9. tdbldzat. A TV 2. m&sor dtjdtszoaddi 
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hogy az antennarendszer az arbocra 
szimmetrikus. Ezaltal az arboc 6s a le- 
vezetokabel karos hatasa messzemeno- 
en kompenzalodik. A teljes antennael- 
rendezes (-csoport) eredo diagramjanak 
maximuma az antennak hossziranyaba 
esik. Az ilyen antennarendszerekkel 
nagy nyereseg 6rheto el, s emellett a 
vizszintes sikban is jo iranyitottsag ado- 
dik. Ez utobbi fuggoleges polarizacio 
eseteben alapvetoen sziikseges, nagyon 
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sok esetben elengedhetetlen is (eros ref- 
lexiok fellepese eseten). 

Negyedhuliamu ketldpcsos 
impedanciaillesztbk 

Az elozo evkdnyvunkbol is ismert 
negyedhullamu impedanciaiilesztot el- 
keszithetjiik Mtlipcsbs kivitelben is; 
ennek vazlata a 11. dbra jobb felso re- 
szeb#n lathato. Mind a ketto szakasz 
egyenkent negyedlambda elektromos 
hosszusagu, s a sziiksdges hull&mimpe- 
danciajukat az abra bal felso reszen lat¬ 
hato egyenletek hatarozzak meg. To- 
vabbra is a bal oldali szamegyenes tar- 
talmazza az egymashoz illesztendo im- 
pedanciak hanyadosat, a kozepso pedig 
a szelso frekvenciakra altalunk megen- 
gedett maximalis allohullamaranyt az 
antennaelvezetesben. 

Az impedanciahanyados pontjat az 
allohullamarany pontjaval osszekotve a 
vonal folytatasaajobbszeisoszamegye- 
nesen mutatja azt a relativ savszelesse- 
get, amelyen beliil az allohullamarany 
meg nem haladja meg a maximalt erte- 
ket. A tavalyi peldaban ketlepcsos il- 
lesztot alkalmazva Af/fo « 1,1, tehat a 


savszelesseg a savkozepi frekvencia kb. 
1,1 szerese. 

TV 6s URH-radiO dllomdslista 

Mielott egy-egy antenna epitesehez 
hozzakezdenenk, erdemes felmerni a 
varhato veteli lehetosegeket. Ebben 
tampon tot nyujt a 7 ... 10. tdbldzat (az 
elso kettoben a „V” vertikalis sugarzasi 
polarizaciot jelol). A tablazatokban nem 
szereplo budapesti Radio Bridge 102,1 
MHz-en, a Radid 11 pedig 71,63 MHz- 
en veheto. (A tablazatok az 1992 au- 
gusztusi allapotot mutatjak.) A kornye- 
zo orszagok ^llomaslistajat folyoiratunk 
1989. evi aprilisi szamatol kezdodoen 
tettiik kozze. 

Hazank teriiletenek jelentos reszen 
egyre tobb CCIR-normaju URH-FM ra- 
dioado veheto. Mind tobb egynormas 
(vagy csak CCIR, vagy csak OIRT 
URH) vevokeszulek kaphato az uzle- 
tekben (is). Megragadjuk az alkalmat, s 
megemlitjiik, hogy URH savkonverte- 
rekrol az 1989/8. lapszamunkban atfogo 
ismertetes kezdodott; e temaban itt 
ajanljuk olvasoink szives figyelmebe a 
Hobby Elektronika 1992/8. szamat is. 


A „Kodolt televizio” c. cikk befejezese az 59. oldalrol 


hangreprezentans. (Azert kell ketto, 
mert masodpercenkent csak sorfrekven- 
ciaszamu lehetoseg van, hogy atvi- 
gyiink adatokat es a mintavetel viszont 
ketszeres sorfrekvenciaju.) A digitalis 
dekoder tombvazlatat a 27. dbra mutat¬ 
ja. Az alapsavi videojelbol a horizonta- 
lis szinkronimpulzussal mintat vesziink, 
lgy megkapjuka 3 bajtos adatcsomagot, 
ezt erdsitjiik, szurjiik, majd logikai 
szintre hozzuk. Az adatokat betdltjiik 
egy shiftregisztersorba. Nem foglalko- 
zunk a harmadik bajttal - az nem mond 
szamunkra semmit - a masik kettot 
adatszelektor kapukon at a D/A konver- 
terre vezetjiik, majd az alulatereszto 
szuro kimeneten kaphatnank meg a han- 
got. Miert csak kaphatnank? Azert, mert 
a bitek keverve vannak bizonyos algo- 


ritmus szerint, azaz a bitekhez (al) velet- 
len algoritmus szerint biteket adnak. 
Ugyanez az algoritmus kell adekodolasi 
oldalon is. A Videochipher az NBS Data 
Encryption Standard 64 bites algoritmu- 
sat hasznalja [4], amelybol 8 bitet pari- 
tasellenorzesre tartanak fenn, lgy 2 56 ~ 
7,2xl0 16 lehetoseg van. A korrekt 
„kulcs” nelkiil majdnem lehetetlen meg- 
talalni a helyes dekddolast. 
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Ultrahangos oszcilloszkop 

Sipos Gyula okl. 1C szakmernok 


A Radiotechnika megalapftasa ota a 
lap az ultrahangtechnikdval ugyszolvdn 
alig foglalkozott, noha a gyakorlati elet 
szamos teruleten talalkozhatunk az ultra - 
hangok cclszcrti felhasznaldsdval. Igy a 
femszerkezetek zarvany-, repedesvizsga- 
latanaU terhessegi vizsgalatokndU az em- 
beri szervezetben keletkezb koros elvalto- 
zasok (pi daganatok, er -, nyirokcsatorna 
stb . sztikuletek, epe - es vesekovek) kirnuta- 
tasanal, ujabban az operacio helyett al- 
kalmazott kfmeletes eljdrasoknal, a kiilon- 
fele kdzuzasoknal is felhasznaljak az ult- 
rahangot. Megtalalhatjuk azonban az IC- 
gyartas megfelel&fazisaiban is ugyan ugy, 
mint az orasmesterek alkatreszmoso ke- 
szulekeiben } vagy a kdtdttpdlyas jarmtivek 
sinvizsgaloiban, de a hajdk melysegmerd 
(szonar-) radarjaiban is. Indokolt tehat 
megismerkednunk ezen technika nehany 
alapvetd vonatkozasaval. Kidolgozott 
vagy vazlatos dtleteket adunk a celszertt 
hasznositasra is, a karburatortol a peca- 
botig. 

Bevezetes 

Az ultrahang anyagi rezges, a normal 
hangrezgestol a frekvencian kfvtil volta- 
kepp semmi sem kiilonbozteti meg. Isme- 
retes, hogy az emberi fiil (kozepes eletko- 
ru> ep hallasu egyenek eseten) kb. 16 Hz- 
tol kb. 18 ... 20 kHz-ig kepes a hangok 
eszlelesere. Az egyes szemelyek hallasa 
kozott igen nagy elteresek is lehetnek, 
amely az eletkorral egyiitt meg valtozik is. 
fippen ezert megallapodas sziiletett arra 
nezve, hogy a hallhato es nem hallhato 
hangokat hogyan nevezziik el a frekvenci- 
atartomanybeli elhelyezkedesiik stb. sze- 
rint. 

A 16 Hz-nel kisebb rezgesszamu 
hangrezgesek, vagyis az infrahangok fii- 
liink segitsegevel nem, de belso, tireges 
(pi. hasi) szerveink utjan - kozvetve - 
megis eszlelhetok, erzekelhetok valamely 
furcsa, zavaro lliktetes, esetleg egy kinzo 
fejfajas, vagy erthetetlen idegesseg, de- 
koncentraltsag formajaban (ezen alapszik 
az infrahang-fegyver hatasa is...). 

Az egyes orszagokban szabvanyok is 
sztilettek a frekvenciahatarokra, fliggetle- 
niil attol, hogy valaki kepes-e eszlelni a 
mar „nem hallhato taI'tomanyba ,, sorolt 
hangokat, vagy sem. PI. a magyar szab- 
vany a 16 kHz-et, a nemet szabvany a 20 
kHz-et tekintette egy meghatarozott ido- 
ben a hallhatosag felso hataranak, azaz 


ezen frekvenciak folotti hangrezgesek ult- 
rahangnak minostilnek. Letezik azonban 
egy kovetkezo frekvenciahatar is, az 1 
GHz, amely folott az ultrahangok mindse- 
gileg viselkednek maskepp, mint ezen 
frekvencia alatt. Az ilyen szapora hang¬ 
rezgesek mar atom- es magfizikai hataso- 
kat ideznek elo, igy indokolt megkiilon- 
boztetesiik hiperhang elnevezessei. Elo- 
fordul meg a szuperhang kifejezes is 
egyes kozlemenyekben, amely kiilonosen 
nagy energiaju hangrezgesre utal s epp oly 
precfz kifejezes, mint pi. a Hi-Fi. 

Voltakepp a szabvanyositas kevesse 
erdekel benniinket, az energiaszint azon¬ 
ban mar joval fontosabb szamunkra. Ha az 
akusztikai energia kicsiny, hatasara a ter- 
jedesi kozegben nem jon maradando, 
vissza nem fordithato valtozas, igy segft- 
segevel meresek vegezhetok. Az iroda- 
lomban ezt a szintet passziv akusztikai 
energiaszintnek nevezik, megkiilonbozte- 
tesvil a joval nagyobb, aktiv energiaszintti 
ultrahangtol, mely segitsegevel forraszta- 
ni, hegeszteni lehet, kemiai anyagok szet- 
bonthatok vagy egyesithetok, felaprithato 
a vese- vagy epeko, befolyasolhato a ka- 
zan-egofej langja, a karburator porlasztasi 
minosege stb. 

A merestechnikaban hasznalatos 
passziv energiaszint elegge kicsiny ahhoz, 
hogy az otthoni barkacsolas ne okozzon 
valamely testi sertilest a kiserletezoben. 
Az ultrahang ugyanis kelloen magas (ak¬ 
tiv) energiaszinten nem kevesbe lehet 
(elet)veszelyes, mint a nagy tel jesitmenyu 
lezer! 

Az ultrahangok amator felhasznalasa 
elsosorban tehat a merestechnikai alkal- 
mazasokra terjed ki, de nem eppen a szo- 
kasos ertelemben! Mivel hangrezgesekrol 
van szo, a kiilonfele anyagokban valo 
hangterjedesi tulajdonsagok hasznositha- 
tok, igy pi. elsosorban a hangvisszavero¬ 
des a kiilonfele akadalyokrol, anyaghata- 
rokrol. 

Ahlioz, hogy valamely akusztikai me¬ 
rest vegre tudjunk hajtani, sziikseges a 
meres kivalasztott es ebbol a szempontbol 
alkalmas (!) targyan kiviil a mero hangrez¬ 
gesek eloallitasara es a hangrezgesek ve- 
telere, vagyis megfelelo adora es vevore. 
Az ado es a vevo kozott helyezkedik el az 
az anyag es/vagy kozeg, amely ben vagy 
amelyen a merest vegre kfvanjuk hajtani. 
A meresnek azonban vannak nemvillamos 
feltetelei is, amelyek legalabb vazlatos is- 
merete nelkiil a meresi eljaras nem telje- 


hosszanti vagy longitudin&lis 



terjedbsi ir^ny 


nyir^si vagy transzverz^lis 


7. dbra. A hangterjedes kit 
legegyszertibb mddozata 

sen ertheto meg. A legfontosabb ebbol a 
szempontbol a hangterjedesi jelensegek 
ismerete, tovabba a hang eloallitasanak 
fizikaja. 

A hang terjectese 

Az akusztikai energia lenyegeben me- 
chanikai rezgesi energia. Rezgomozgas 
kiilonfele halmazallapotu testekben letre- 
johet, de ennek modozatai sokfelek lehet- 
nek. Szilard testben az elemi reszecskek 
(atomok, molekulak) meghatarozott ta- 
volsagban helyezkednek el egymastol. Ha 
valamikepp - atmenetileg - kozelebb ke- 
riilnek egymashoz, az azonos toltesek mi- 
att elsosorban a taszito hatas ervenyesiil; 
ha tavolabb keriilnek egymastol, a re¬ 
szecskek kozotti vonzo hatas lesz erosebb. 
Egy kozbenso tavolsagban nyugalmi 
egyensulyi helyzet alakul ki az anyagban. 
Kiilso erohatassal kimozdftva a reszecske- 
ket ebbol a nyugalmi helyzetbol, azok a 
nyugalmi helyzet koriil csillapodo rezgest 
vegezve keioilnek egy ido utan nyugalom- 
ba. A rezgesi amplitudo es a frekvencia, 
valamint a rezges idotartama a kimozdulas 
merteketol es kiilonfele egyeb tenyezoktol 
(pi. csillapitas) fiiggenek. A reszecskek 
kozotti emlitett erohatasok azok meghata¬ 
rozott, igen csekely tavolsaganal lepnek 
fel, amely atlagosan a 10~ 8 ... 10^ 9 cm 
nagysagrendbe esik. Ez eppen megfelel a 
szilard anyagok atlagos 3* 10 -7 cm mole- 
kulaatmero nagysagrendjenek. Igy a szi- 
lard anyagok kiilso erok hatasara teljes 
tomegiikben az egyensulyi allapot koriil 
kiilonfele tipusu rezgomozgasra kesztet- 
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hetok, amelynek eredmenyekeppen a 
hanghullam szamos tipusa gerjesztodhet, 
illetve terjedhet az anyagban. 

Hosszanti vagy longitudinalis hangok 
eseteben a reszecskek rezgesenek iranya a 
hullam terjedesenek iranyaba esik ( 1. db¬ 
ra). A terjedesi sebesseg attol fiigg, hogy 
a kimozdult reszecskek mennyi ido mul- 
va lbkik meg a mellettiik levo, meg moz- 
dulatlan reszecskeket. 

A levegoben a reszecskek atlagos ta- 
volsaga 10 -8 cm, a reszecskek mintegy 
10" 12 s alatt lokik meg a mellettiik levoket, 
lgy a hang a levegoben 3,3-10 4 cm/s sebes- 
seggel terjed. 

A viz eseteben a molekulak joval ko- 
zelebb vannak egymashoz, lgy hamarabb, 
10” 13 s mulva kovetkezik be egy reszecske 
meglokese, ezaltal a terjedesi sebesseg is 
nagyobb, mintegy 1,5* 10 5 cm/s koriili. 

Femekben, pi. az acelban a molekulak 
kozotti tavolsag a leheto legkisebb, igy 
csak 5-10 13 s telik el a szomszedos re¬ 
szecske meglokeseig, mialtal a terjedesi 
sebesseg 5-10 5 cm/s lesz. 

A longitudinalis hullamok barmely 
anyagban gerjesztodhetnek es terjednek, 
ami nem mondhatb el a tobbi hullamfajta- 
rol. 

Szilard anyagban terjedo longitudina¬ 
lis hullamok eseten nem csak surusodesek 
es ritkulasok lepnek fel a hullam terjede¬ 
senek iranyaban, hanem a hullam terjede- 
sere meroleges iranyban is fellepnek ero- 
hatasok, amelyek nyirdsi vagy transzver- 
zalis hulldmokat keltenek. Ehhez azonban 
az sziikseges, hogy a molekulak elegendo- 
en kozel legyenek egymashoz es a mole¬ 
kulak kozotti vonzoerok elegge nagyok 
legyenek, igy legnemu kozegben ez a hul- 
lamforma nem gerjesztheto es terjedni 
sem tud. Cseppfolyos kozegben is hasonlo 
a helyzet, bar igen nagy viszkozitasu, vagy 
igen vekony anyagretegben lehetoseg van 
ilyen hullamok terjedesere, azonban igen 
nagy csillapitasertekek mellett. A transz- 
verzalis hullamok terjedesi sebessege 
kb. a fele a longitudinalis hullamokenak. 

A feliilcti (Rayleigh-fele) hullamok 
szilard testeknek levegovel, esetleg folya- 
dekkal hatarolt fellileten lephetnek fel. 
Ennek az a magyarazata, hogy a longitu¬ 
dinalis hullamok nyirasi eroi az anyag fe- 
1 iileten nem egyenlftodhetnek ki, mivel a 
gazmolekulakban nincsenek meg az eh¬ 
hez sziikseges erok. Emiek kovetkezteben 
a feliilet egyszerre fog longitudinalis es 
transzverzalis mozgast vegezni, es a re¬ 
szecskek egyfajta bonyolult ellipszis-so- 
rozat menten fognak mozogni. Ennek ter¬ 
jedesi sebessege azonban alig marad el a 
transzverzalis hullamok terjedesi sebesse¬ 
ge to 1 (pi. v as ban a transzverzalis hullam 
3230 m/s, a feluleti hullam 3000 m/s ter¬ 


jedesi sebessegu; aluminiumban ezek az 
ertekek 3080 ill. 2800 m/s). 

A Lamb-hulldmok csak vekony rudak- 
ban vagy lemezekben alakulhatnak ki; ter- 
jedesmodjuk rendkivul bonyolult es sok- 
fele, fizikajuk nagyban hasonlatos az 
elektromagneses hullamok hullamveze- 
tokben torteno terjedesehez. 

A cikk-cakk hullamok parhuzamos la- 
pok kozott ide-oda verodo transzverzalis 
hullamok. Ezek vekonyfalu csovek, leme- 
zek anyagvizsgalata soran hasznalhatok. 

Az eddigiekben ismertetett elvek ak- 
kor ervenyesek, ha a hangrezges merSle- 
gesen erkezik a feliiletre. Nem volt szo 
arrol, hogy mi van akkor, ha a hanghulla- 
mok ferden, nem merdleges szogben erik 
egy anyag feliiletet. Ilyen esetekben - a 
fenytanboi mar ismert (fenytores es teljes 
reflexio) jelenseghez hasonlo kovetkezik 
be: a hatarfeliileten athatolt hullam meg- 
torik, egy meghatarozott kis szog (hatar- 
szog) alatt erkezo hang pedig mar nem jut 
be az anyag belsejebe, hanem visszavero- 
dik a hatarfeliiletrol. Raadasul ez a szog 
fiigg a hang fentebb vazolt hullamrezge- 
senek fajtajatol is, es elofordulhat, hogy 
egy keltett ultrahang-hullam egyik kompo- 
nense visszaverddik a feliiletrol, mig a ma- 
sik komponens meg eppen athatol azon. 
fgy adott esetben szetvalogathatok egy 
hullam longitudinalis es transzverzalis 
stb. komponensei, amelynek a merestech- 
nikaban nagy a jelentosege. 

Ultrahangok gerjeszt^se 
6s 6rz6kel6se 

Az elmondottak alapjan belathato, 
hogy attol fiiggoen, milyen halmazallapo- 
tu kozegben kivanjuk az ultrahangokat 
felhasznalni, mas es mas elven mukodo 
hangforrast kell alkalmazni. fgy tehat van 
leghang-, folyadekhang- es szilardtest- 
hang-generator. Az elsohoz tartoznak a 
kiilonfele ultrahang-sipok, a legszaggatas- 
sal mukodo ultraliang-szirenak es a piezo- 
vagy az elektrodinamikus hangszorok 
(UH-csipogok). 

Folyekony halmazallapotu kozegek 
szamara fejlesztettek ki pi. a folyadeksi- 
pot, szilard anyagokhoz pedig leginkabb a 
piezo sugarzok valamely valfajat hasznal- 
jak. 

A legtagabb ertelemben vett piezo at- 
alakitok velhetoen a legalkalmasabbak 
celjainknak, mivel ezek erhetok el a leg- 
konnyebben. A kozismert rezgokvarc 
mind adasra, mind vetelre hasznalhato: 
villamos fesztiltseg hatasara alakvaltozta- 
tasra, rezgesre kenyszeritheto, mig kiilso 
mechanikai behatasra (hajlitasra, rezges¬ 
re) villamos fesziiltseget all it el 6. Ehhez 
azonban meglehetosen nagy gerjesztofe- 
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2. dbra. Az ultrahangos tavolsdgmeres 
6s hibafelderites elve 

sziiltseg sziikseges (tobb kV), mert az at- 
alakitas hatasfoka igen kicsi. 

Barmely ultrahangos meroberendezes 
eseten ugyanis kulcskerdes az adas es a 
vetel megfelelo szintje. Amint az a radar- 
tec hnikabol meg a laikusok elott sem ege- 
szen titok, az adoantennaval hatalmas 
(MW nagysagrendu) energia-impulzust 
kell kisugarozni ahhoz, hogy egy viszony- 
lag kicsiny vagy tavoli celtargyrol ertekel- 
heto nagysagu (|aV nagysagu) visszavert 
jel erkezzen az antennarol a vevohdz. 

Az ultrahangos merestechnikaban is 
azonos a helyzet. A meres soran ultra- 
hangimpulzust juttatunk be valamely 
anyag belsejebe es a (hibarol, repedesrol) 
visszaverodott paranyi jelet vizsgaljuk (2. 
dbra). Kepletesen szolva azonban, az ele- 
gendoen nagy energiaszint erdekeben az 
adas soran szinte nagykalapaccsal kell 
iitogetniink az UH-adokristalyt ahhoz, 
hogy a vevobe valami kis cincogas azert 
meg beerkezzek valamely - felderiteni re¬ 
melt - celtargyrol. fgy a kutatasok soran a 
rezgokvarcnal joval alkalmasabb, szamos, 
kiilonfele tipusu UH keramiaanyagot dol- 
goztak ki adas es vetel celjara. Ezek tul- 
nyomoreszt fdldalkalititanat alapu, mikro- 
kristalyos keramiak. Ismertebb valtozatai 
pi. a bariumtitanat (BT), az olombarium- 
titanat (PBT), olomkalciumbariumtitanat 
(PCBT), olomcirkontitanat (PZT) es az 
olomstronciumzirkontitanat (PSZT), 
amelyek a keramiakondenzatorok dielekt- 
rikumahoz hasonlo, jdreszt a KOPORC 
ceg profiljaba tartozo es tobbnyire itthon 
is (ultrahangos vagy egyeb celra) gyartott 
termekek. 

Az amator orokgondja, hogy mit, hon- 
nan szerezzen be. Nem kell messzire men- 
ni. Gondoljunk csak mindarra, ami nehany 
eve mindeniitt csipog mar, ha kell, ha nem: 
a kvarcora. Miutan ezek java resze rovid 
elettartamu, szinte egyszeri hasznalatra 
tervezett teimek, igen sok fiokban lapul 
mar beloliik nem is egy darab, a csipogo 
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keramialapkajaval. Szamos zenelo lidvoz- 
lokartya (Happy Birth Day to You...), 
gyermekjatek, egyeb tavolkeleti cincogo 
miskulancia is erkezett mar az orszagba, 
szinten egyfajta keramialapkas csipogo- 
val. Ezek - ha mar ugyan nem dobtuk ki - 
szinte ingyen vannak, s csak uj szerepre 
vamak. 

„Hivatalos”beszerzesi forraskent ajo- 
reszt osszeomlott, agonizalo hazai elekt- 
ronikai ipar eredeti alkatreszgyartoi is 
ajanlhatok, csak ki tudja, mi minden torte- 
nik ezen cikk keziratanak megfrasa es a 
nyomdabol valo kikeriilese kozotti idotar- 
tomanyban, a szepen szaporodo felszamo- 
lo-kormanybiztosi kinevezesek es a tisza- 
virag-eletu kft.-megalakulasok es felosz- 
lasok kozepette... 

Biztos beszerzesi forras a kiiionfele 
nyugati (osztrak, nemet) aruhazrendsze- 
rek (immar hazankban is megjeleno) halo- 
zata. Azokban a szep, szfnes katalogusok- 
ban, amelyekben mondjuk pi. a taviranyf- 
tasu versenyauto- vagy traktor-modellek- 
hez - egyebek mellett - meg az automata 
differencialzaras hatsohfd szerelveny mii- 
tyiirke is megtalalhato (nyilvan volt ra 
igeny s lgy gyartjak is rendesen; a tapasz- 
talatok szerint a hazai, jogositvannyal ren- 
delkezok java reszenek pi. meg fogalma 
sines errol a szerkezeti reszrol es az igazi, 
nem modell-autoban betoltott szereperol), 
talalunk szep szammal hangfrekvencias es 
ultrahangos celra piezo lapkakat is, sot, 
komplett piezo UH ado-vevo egyseget is. 

A kiserletezesnek tag tere nyflik a kii- 
lonfele rezgeskeltok keresese, vizsgalata 
soran. A ferritek kozott is talalunk szep 
szammal olyan anyagokat, targyakat, 
amelyek hajlamosak ultrahangos rezgesek 
keltesere es vetelere. A szokasos ferritek 
ablakos alakja (pi. a gyuru vagy a mugyan- 
ta ragasztoval osszeragasztott ket E-mag) 
eppen alkalmas az UH kiserletek es pi. a 
nagyenergiaju felhasznalas szamara (apro 
targyak oldoszeres, mososzeres mosasa 
ultrahanggal segitve). A ferritek segitse- 
gevel - ha talalunk a fiokunkban megfele- 
16 anyagu targyat - igen nagy energiaju 
ultrahangok allithatok elo, jo hatasfokkal. 
Vfzben pi. hatalmas intenzitasu rezgesek 
kelthetok gyurumaggal. Megfelelo ener- 
gia bevezetese soran a vfzben - az aktivalt 
zonaban - kavitacio lep fel, (pezsegni 
kezd, buborekok keletkeznek) es a sugar- 
zo aktfv feliilete elobb-utobb kimarodik, 
viszont a vfzbe helyezett szennyezett ki- 
sebb targyak, pi. oraalkatreszek viharos 
sebesseg'gel szabadulnak meg a szennyle- 
rakodasoktol, az elgyantasodott, bekeme- 
nyedett, piszkos olajretegtol, olajos por- 
tol. 

A nagyenergiaju ultrahang hatasara a 
targy feliileten kis gozbuborekok retege 


keletkezik, amely mintegy leszakitja, le- 
hamozza a szennyezodest a targyrol. A 
vizes, tfsztitoszeres oldat feladata ezt a 
szenyezodest ezek utan az oldatban lebeg- 
ve tartani, nehogy az masutt ismet lera- 
kodva a tisztitast teljesen eredmenytelen- 
ne tegye. 

Nagyenergiaju ultrahang segftsegevel 
(a piezo lapkat a porlaszto torokreszebe 
epftve) javfthatjuk gekocsink motorjanak 
muszaki parametereit, a porlasztas mino- 
seget, a benzineseppecskek jobb elegye- 
deset a levegovel s lgy vegso soron jobb 
kevereket kahatunk, kisebb fogyasztast es 
jobb motor-hatasfokot remelhettink. 

Kiserleteinket hazai gyartasu, filleres 
UH piezokeramia-Iapkakkal vegeztuk, 
teljesseggel kielegfto eredmennyel. 

A fejek felepftese voltakepp ketfele 
lehet. Amennyiben az UH fejet csak ener- 
giaatadasra (gerjesztesre) kfvanjuk hasz- 
nalni („aktfv” fej), a besugarzando kozeg 
es a sugarzo koze szlikseges illesztotagon 
feliil a fej mas specialis akusztikai anyagot 
nemigen tartalmaz. lgy a sugarzo aktfv 
feliileterol egyreszt az illesztotagon ke- 
resztiil kozvetleniil hatol a besugarzott 
anyagba az ultrahang, masreszt a sugarzo 
hatoldalarol - az ott kialakftott legpamarol 
- visszaverodik a hatoldal iranyaba sugar- 
zott jel es hozzaadodik a hasznos oldali 
energiahoz. Ez a kiadott jelet megnoveli, 
de alakjat elnyujtja. 

„Passzfv” (meresi) celokra szolgaio 
fejeknel celszeru, ha a kiadott impulzus 
rovid, hatarozott, meredek fel- es lefutasu, 
a meresekhez ugyanis az ilyen jelalak a 
legalkalmasabb. Eleg, ha arra gondolunk, 
a denever hogyan tajekozodik az ultrahan¬ 
gok segftsegevel: rovid, eles kialtasokat 
hallat, majd a kialtasok kozotti viszonylag 
hosszu sziinetben megfigyeli (analizalja) 
a kapott visszhangot. Elnyujtott kialtasnal 
a kiadott jel vege es a kapott legkorabbi 
v isszhang idoben mar atfedhetne egymast, 
lehetetlenne teve a kiertekelest (tajekozo- 
dast). 

A rovid akusztikai jelhez jol csillapf- 
tott fej kell, es a csillapfto anyag a sugarzo 
hatoldalan helyezendo el. A megfelelo 
anyag kivalasztasa es meretezese, kialakf- 
tasa viszont meglehetosen bonyolult es a 
gyakorlatban - kiilonosebb hatranyok nel- 
kiil - megelegedhetiink ennek elhagyasa- 
val. 

Az UH-fej lenyegeben ket reszbol all: 
magabol a sugarzobol (UH-kristalybol) es 
az illesztotagbol. A fej lehet kettos ki- 
hasznalasu (az adokristaly egyuttal a vevo 
szerepet is bctolti), de altalaban iker kivi- 
telut hasznalnak a fellepo idozftesi es (pi. 
nagyfesziiltsegu) vezerlesi problemak mi- 
att (3. abra). Az illesztotag altalaban meg¬ 
felelo alaku muanyag tomb, amely a vizs- 
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3. dbra. Mer£s iker- illetve 
egykristdlyos mtr&fejjel 

galat targya es a kristaly kozott helyezke- 
dik el. Szamos anyag alkalmas erre a celra, 
de mindezek kozott is a legjobban hozza- 
ferheto es alakfthato szamunkra a nehany 
mm, esetleg 1-2 cm vastag plexi. Ebbol a 
megfelelo alakot kimunkalva es a kris¬ 
taly lapkat hozzaragasztva, meresi celokra 
igen jo minosegu fejet kapunk. Az iparban 
a kiiionfele specialis vizsgalatokhoz mas- 
fele (pi. fern, fem-muanyag elegy stb.) 
illesztotag is hasznalatos. 

Az illesztotag alakjanak megfelelo ki- 
alakftasaval az energianyalab koncentral- 
hato a ter meghatarozott iranyaban. A sfk 
feliilet helyett alkalmazott kiilonbozo 
tompabb vagy hegyesebb (felgomb vagy 
ink abb tyuktojas-szeru) kupok alkalma- 
sak az ultrahangok jelentosen iranyftott 
kisugarzasara. Aki mar latott vagy netan 
atelt ultrahangos orvos-diagnosztikai (pi. 
hasi-, terhessegi-, koponya-, epeko-, vese- 
ko- stb.) vizsgalatot, annak szamara ezek 
a kupos UH-fejek nem ismeretlenek. Az 
ilyen alakzatok, illesztok hazilag is 
konnyen elkeszfthetok. 

A fejek alakja fiigg a meres celjatol. 
Amennyiben valamely femtargy anyag- 
vizsgalatarol van szo, vagyis repedes, to¬ 
res felderftese a cel, alapvetoen ketfele 
fejet hasznalnak (4. dbra). Az un. merole- 
ges fej hengeres kikepzesu, es 1-2 cm at- 


»mer6ieges-fej« 



4. dbra. Femek repedesvizsgdlatara 
haszndlt UH-fejek 
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k6toldalon f6li&zott 4rny6kolo ny£k lemez 
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5. dbra. 70 °-os, kettds iker (ado-vevd) szdgfej konstrukcid 


meroju piezo kristallyal dolgozik. A hen- 
ger homlokfeliileten van az illesztotaggal 
takart kristaly, ami altalaban vekony ple- 
xilemez. A „szogfej” hosszukas, alakos 
plexi vagy polisztirol tomb, amelynek 
szogkialakitasa nemileg kritikus. Az el- 
sodleges szempont, hogy a piezo sugarzo 
megfelelo szogben alljon, ugyanis eppen 
az ultraliang hullamfajtak kiilonbozoseget 
hasznaljuk fel, Ha a targy feliiletet ferde 
szogben erik az ultrahangok, akkor a be- 
esesi szogtol fiiggoen kiilonfele hullamtf- 
pusok gerjesztodnek. A szog celszeruen, a 
vizsgalt anyagtoi fiiggoen valasztando 
meg. Megfelelo anyagvalasztasnal - azaz 
a muanyag ekben - a longitudinalis hul- 
lam terjedesi sebessege kisebb, mint a 
vizsgalt kozegben (pi. az ace! targyban), s 
elerheto, hogy a tiikrozodes (teljes refle- 
xio) folytan ez a hullamfajta ki legyen 
zarva a meresbol, s a merest fokepp a 
transzverzalis hullamokkal lehessen lebo- 
nyolitani, amelynek terjedesi sajatossagai 
(pi. sebessege) az elobbitol elegge eltero- 
ek. A 5. dbra egy. a gyakorlatban is jol 
vizsgazott, 70°-os merofejet abrazol, 
amely huzott, hengerelt acel, pi. vasuti sin 
vizsgalatara alkalmas. Plexi illesztotag- 
gal, textilbakelit csillapftotaggal rendel- 
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6 . dbra . M erdfej-ossz e h a so n l ltd eta I on 
(DIN 54 120) 


kezik, iker (elore-hatra tekinto) kikepzesu, 
kiilon-kristalyos ado-vevo fej, osszesen 
negy darab piezo kristallyal. Kozepiitt, az 
ado- es a vevokristalyok kozott egy koz- 
benso, fohrozott nyak-lemez van, a mero- 
foldhoz testelve. Ez a megoldas es az ar- 
nyekolt kabeles vezetekezes elegendd 
csillapitast ad az athallasra es a kozephul- 
lamu Kossuth-radiora. 

A merofej es a merendo tai*gy kozotti 
illeszkedes, akusztikus vezetes meglehe- 
tosen kritikus. Ismet az ultrahangos orvos- 
diagnosztikai eljarasra hivatkozhatunk: az 
ultrahangos vizsgalat alatt tobbszor is 
megnedvesitik a vizsgalt feliiletet, test- 
reszt valamifele folyadekkal. Ennek az a 
celja, hogy az ultraliang a merofejbol a 
leheto legkisebb veszteseggel lepjen be a 
vizsgalt testbe. Ez ugy erheto el, ha a fejet 
alkalmas vezeto kozeggel megnedvesitik, 
ki zarva a terjedesi utvonalbol a nagyellen- 
allasu legpamat. 

Az ipari es amator gyakorlatban a ned- 
vesitoszer nem problema, megteszi a ko- 
zonseges csapviz is. A vizsgalt targy (pi. 
acel) azonban korroziot szenvedhet a me- 
resi eljaras kovetkezteben. A viz helyet 
megteszi mas celszeru folyadek is, elso- 
sorban valamilyen (barmilyen!) olaj (et- 
olaj, gepolaj, faradt-olaj stb). 

A szerzo sikerrel alkalmazott a mere- 
sekliez kozonseges csapagyzsirt, amely¬ 
nek elonye az, hogy nem folyik le az asz- 
talrol, nem csepeg bele az elektronikaba, 
zarlatot okozva. Viszont epp oly kellemet- 
len, mint az olaj: a kiserletek, meresek 
soran elobb-utobb mindent beken, be- 
szennyez. 

A fejjei ugyanis valamifele probatai- 
gyon (etalonon) celszeru kiserletezni: mi- 
kozben ai amkoreinket „faragjuk'\ a fejjei 
is kell „jatszanunk” a legjobb, legalkalma- 


sabb meresi helyzetet keresve s ehhez op- 
timalizalva az erositot, adoegyseget stb. 

A tapasztalatok szerint nem usszuk 
meg az „etalon” (probatest) hasznalatal az 
ultrahangos munkalatok, kiserletek soran. 
Etalont barki keszithet, akar a DIN 54 
120-as szabvany szerint is (6. dbra) pi. 
aceltombbdl. A DIN etalon eseteben lche- 
toseg van a legkiilonbozobb (meroleges- 
es szog-) fejek es kesziilekek vizsgalatara. 
A szabvany szerint akkor jo egy fej, illetve 
keszlilek, ha a probatesten lathato 2 mm 
szeles bemetszest meroleges fejjei (longi¬ 
tudinalis hullamokkal) jol ki lehet mutat- 
ni, azaz a bemctszes, tovabba a mellette 
lathato ket hatarfelulet (100 mm, 91 mm 
es 85 mm-es tavolsagok a fejtol) elesen 
megktilonboztetheto jelet adjon az oszcil- 
loszkop kepemyojen. 

A szerzo altal hasznalt egyik, nemileg 
mas szempontok szerint keszftett etalon a 
7. abran lathato. Ez szabvanyos, 200 mm- 
es szelvenyu vasuti smbol kesziilt, mely- 
nek felso feliiletet sikra martak. A sinfejbe 
keszftett keresztiranyu, 3 mm-es fur at a 
hengeres alak miatt az ultraliangos mere¬ 
sek szempontjabol igen kis hatasos visz- 
szavero feliiletet jelent, fgy kivaloan alkal¬ 
mas az erzekenyseg megallapftasara. 

Tajekoztatasul elmondhato, hogy a le- 
frasban szerepo erosfto (szamos, kiilonfele 
tipusu fejjei) oly an merteku erzekenyseget 
mutat, hogy egy ilyen furat jelentosen 
visszaszabalyozott erzekenyseg mellett is 
kozel kepemyonyi visszhang^jelet produ- 
kal. Megnovelveaz erzekenyseget, jol lat- 
hatok a kiilonbozo eredetu, gyartastechno- 
logiaju (ontott, hengerelt, huzott) anyagok 
szerkezeten beliili mikro-egyenetlense- 
gek, a kristalyszerkezet finomabb vagy 
durvabb volta, egyaltalan, az anyag vala¬ 
mifele szerkezeti minds eg e. 

A merofejekkel az etalonrol kapott 
kep - a beallftott erosftes fiiggvenyeben - 
lenyegeben haromfele lehet. Kis erosftes 



7. dbra . SIn-etalon az addsjel esaz 
erdsftd bedllitdsdhoz 
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8. dbra. Hegesztdsi hiba feldertiise 
cikk-cakk hulldmmal 

mellett egy mesterseges, nagy meretu hi- 
bahelyrol, furatrol eles, hatarozott, keper- 
nyonyi, tu alaku jelet kapunk, egyebkent 
a kep az alapvonalat tartalmazza. 

Megnovelve az erositest es kis hibahe- 
lyet keresve, szinten kapunk egy tu alaku 
jelet, de ez mar nem lesz olyan hatarozott, 
kemeny kontuni, mint az elobbi. A megno- 
velt erosites kovetkezteben az alapvonal 
„befuvesedik”, ha amyekolasunk, vezeteke- 
zesiink, foldelesi rendszeriink nem jo, a fii- 
von lovagol, nyiizsog a helyi radioadd (pi. a 
kozephullamii Kossuth) modulacioja. A ki- 
serletek kozben a zavarjel eredetenek es 
mertekenek ellenorzesere celszeru a kozel- 
ben egy (a helyi legerosebb adora allitott) 
KH vevot szolaltatni. (Feltetleniil ellenoriz- 
ziik, hogy a radio oszcillatoranak karos ki- 
sugarzasa nem teszi-e lehetetlenne merese- 
inket!) Igy aztan elofordulhat, hogy nem 
csupan halljuk a hireket, hanem - ha akarjuk, 
ha nem - „latjuk” is... 

A meroleges fejekkel (longitudinalis 
hullamokkal) az etalon egy tavolabbi par- 
huzamos nagyobb hatarfeliileterol (pi. a 
sin talpfeliileterol) driasi visszhangjelet 
kaphatunk. A ferde fejek altal hasznalt 
transzverz^lis hullamok viszont az anyag 
belsejeben messze el ore elkalandoznak, s 
iigyelni kell arra, hogy a kiertekeles - kli- 
lonosen nagy .erzekenyseg hasznalata mel¬ 
iett - helyes legyen. Meg fokozottabban 
all ez a vekonyabb lemezek, vekonyfalu 
csovek vizsgalataeseten hasznalatoscikk- 
cakk-hullamok (ide-oda verodo transzver- 
zalis hullamok) vagy a Rayleigh-hulla- 
mok eseten. Ebben az esetben is lapos 
szogben kell ugyanis „bekukucskalni” az 
anyagba, s a cikk-cakk-hullamok bizony 
messze elkalandoznak a lemezben, cso- 
ben, annak ket hatarfeltilete kozott ide-oda 
verodve, szamos zavaro visszhangjelet 
kepezve (8. dbra). 

Zavaro hatas ket esetben lep fel a me- 
resek soran. Ha a merofejhez tul kozeli 
terben vegezziik vizsgalatainkat, a hul- 
lam-interferencia kovetkezteben a terben 
energia- csomosodasok es kioltasi helyek 
keletkeznek (9. dbra). Tavolodva a fejtol 
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a csomosodas ritkul es amplitudoja csok- 
ken, a sugarzasi gorbe mintegy kisimul. A 
fejtol jobban eltavolodva mar szinte nem 
is eszlelhetok az interferencias jelensegek, 
de mar a merojel sem igen... Az ultrahang 
- athaladva a kiilonfele kozegeken - fel- 
dolgozhatatlan, kis energiaszinture csilla- 
podik. Nos, a ket veglet kozotti tarto- 
many alkalmas a voltakeppeni meresek 
lebonyolitasara, vagyis: ahol a kozelter- 
hatas mar, a tavolter-hatas meg nem zavar- 
ja a merest. Csak az erdekesseg kedveert 
jegyezziik meg, hogy a Hi-Fi technikaban 
eppen ilyen a helyzet, csupan a frekvencia, 
es ezzel osszefiiggesben amerettartomany 
mas. Viszont, amig hangsugarzoknal a 
melyebb hangok szempontjabol altalaban 
(es a fiilhailgatoknal az osszes hangok 
szempontjabol es mindig) kozelterben, 
addig a magasabb hangokebol tekintve ta- 
volterben vagyunk, s lehet toprengeni, ho- 
va kell tenni a meromikrofont es a szoba- 
ban a fotelt, s mikor halljuk „jdr > hangsu- 
garzonk hangjat. 

Ultrahangos vizsg^lati 
mbdszerek 

Kisintenzitasu ultrahangok segitsege- 
vel lehetoseg nyilik az anyagokba valo 
„betekintesre”, a belso anyagszerkezet, 
szerkezeti jellegzetessegek, hibak felderi- 
tesere. Eire az elmult idoszakban ket alap- 
veto modszer alakult ki: a folyamatos jel- 
lel valo meres es az impulzus-visszhang 
modszer. A folyamatos jellel torteno me¬ 
res annak nehezkessege miatt nem nagyon 
terjedt el, mig az impulzusos modszer ha- 
talmas fejlodesen ment keresztiil. Muko- 
desi elve az allatvilagban szeles korben 
megtalalhato (denever, delfin stb.), es fej- 
leszteset - szokas szerint - a katonak is 
tamogattak, legeloszor a II. vilaghaboru- 
ban, a tengeralattjaro-haboru idejen. Ma 
pedig mar elkepzelhetetlen egy valamire 
valo tengeri halaszhajo, barka, yacht - a 
szokasos radaron kivlil - ultrahangos 
melysegmero keszlilekek nelkiil. 

Az UH-impulzusos merestechnika 
roppant modon hasonlft a radarera. Muko- 
desi elve a kovetkezo. Alkalmas adokris- 
talyt egy-egy, rendkfviil gyors, nagyfe- 
szliltsegu impulzussal, kalapacsiites-sze- 
ruen gerjesztenek. A kristaly a fesziiltseg- 
impulzus, az „utes” hatasara nagy frekven- 
cias rezgesbe jon es ultrahangot sugaroz 
ki. A jelenseget valahogy ugy kell elkep- 
zelniink, mint a harangozast: a tetszes sze- 
rinti szaporasaggal (frekvencian), de vol- 
takepp megis ritkan megiitott harang sajat, 
a gerjeszteshez kepest sokkal nagyobb 
frekvencian egy lecsengo.hangot sugaroz 
ki. Esetiinkben pi. a gerjesztes szokasos 
frekvenciaja nehany Hz-tol nehany kHz- 



9. dbra . Az UH-fej kozeleben 
interferencia-jelenseg Up fel 


ig terjedhet, mig az UH-kristaly nehany 
100 kHz ... nehany MHz kozotti UH- 
spektrumot allithat elo. A gerjesztes frek¬ 
venciaja a vizsgalattol es a vizsgalat anya- 
gatol fiigg: nyilvan figyelembe kell venni 
a meresi tavolsagot (pi. az anyagvastagsa- 
got) es az anyagot magat (ebben is az 
ultrahang terjedesi sebesseget). Nagy ter- 
jedesi sebesseghez es kis anyagvastagsag- 
hoz (pi. femek nehany cm ... nehany dm 
vastagsagig) a nehany kHz-es szaporasa- 
gu adoimpulzus a megfelelo, mfg nagy 
(tobb meteres) meresi tavolsagokhoz Hz- 
es gyakorisagu impulzus sziikseges. Ha- 
sonlokepp van ez a radamal is: a nagy 
tavolsagu (1000 km-es dimenzioju, vagy 
Fold-Hold tavolsagu) meres impulzus- 
gyakorisaga a GHz-es iizemi frekvencia 
ellenere is mp-es nagysagu, ami esetleg 
meglepo lehet mindaddig, amig nem gon- 
dolunk a fenysebessegre, mint alapveto 
korlatra. Jelen esetben a korlat az adott 
fajtaju ultrahang-hullam terjedesi sebes- 
sege az adott anyagban. 

Nos, a kalapacsiites-szeru gerjesztes 
hatasara elindul az adokristalybol egy ult¬ 
rahang ,Jdaltas” es keresztliihalad a vizs- 
galt anyagon. Ha az anyag jol vezeti az 
ultrahangot, abban igen messzire eljuthat 
(pi. a femekben vagy a vizben). Ha utkoz- 
ben egy akusztikai akadalyt (pi. repedest, 
legzarvanyt) talal, annak hatarfeliileterol a 
jel egy csekely hanyada visszaverodik (2. 
abra). A visszaverodott jel egy tovabbi 
csekely hanyada eppen a merofej iranyaba 
verodik vissza es el is jut odaig. Ezt a 
roppant kis erteku, tdbbszdrosen is csilla- 
pitott, visszavert jelet mint infonnacidt 
lehet felhasznalni a legkiilonfelebb anyag- 
vizsgalatokban. 

A m6r6k6szul6k fel6pit6se 

Ahhoz, hogy egy meres valoban letre 
isjojjon, adott celszem aramkori elrende- 
zes sziikseges. A sziikseges aramkdrok a 
kovetkezok (10. dbra): 

1. Szinkronizator (v. drajel gen.) 

RT EK ’93 





2. Adoegyseg 

3. Merofej es illeszto aramkorok 

4. Vevoegyseg (echo erosito) 

5. Kiertekeld es megjelemto egyseg 

Vcgyiik sorra az aramkorok szerepet 
egy feltetelezett meresi eljarasban! 

A szinkronizdtor szerepe a megfelelo 
idozftes biztosftasa. A meres ugyanis 
olyasfele jellegu, mint a Holdra valo le- 
szallas: maga a leszallas az erdekes, de 
ehhez mar napokkal elotte el kellett indi- 
tani a raketat. Az adoimpulzus eloallftasa 
es a kristaly felgerjesztese, a keltett ultra¬ 
hang athatolasa az illesztotagon egy meg- 
hatarozott ido alall lezajlo folyamat, ami 
alatt a vizsgalati eredmeny szempontjabol 
semmi erdemleges nem tortenik (ez egy- 
fajta holtido), fgy a vizsgalt idotartomany- 
bdl ezt ki is kell iktatni, el kell tolni a 
„negatiV’ idotartomanyba. Ez egy oszcil- 
loszkopos meresnel azt jelenti, hogy a me¬ 
res nullpontja (a t = to, az adasimpulzus 
kezdete) valahol a kepemyon kfviil, ne¬ 
hany cm-re balra helyezkedik el, mfg vizs¬ 
galt targy hatarfeliilete mar eppen a keper- 
nyo szelere esik. 

Az UH-kristalyt kalapalgato adas¬ 
impulzus es a kepemydleptek viszont nem 
fiigg ossze egymassal. A kepemydleptek 
elvileg akkor megfelelo, ha abba a vizsgalt 
targy clteritesi id&ben inert merete belefer. 
Ezen az ertendo, hogy a kepemyo bal sze- 
len, ahol az idoleptek 0 pontja van, talal- 
hato a vizsgalt targy eliilso (a merofejjel 
erintkezo) fellilete, mfg az emyo jobb sze- 
len, az idoelterites jobb oldali vegpontja 
tajan a targy tulso hatarfeliilete. Pontosab- 
ban kifejezve, a megadott heiyekrol 
visszaverddotl visszhangimpulzus-jel ta- 
lalhato az emlitett kepemydhelyeken. Ha 
valamely rogzftett, szokvanyos vagy szab- 
v any os meretu, vagy kis meretszorasu 
targyrol (pi. vasuti sin, azemberi test adott 
be Iso szervei stb.) kell sorozatos merese- 
ket vegezni, az idoleptek lehet egy meg¬ 
adott tavolsagra rogzftett is. Ennel az idd- 
lepteknel azonban sziikseges lehet az adas¬ 
impulzus szaporasaganak valtoztatasa ak¬ 
kor, ha a meres so ran az egyik vagy masik 
hullamfajta zavarja a kiertekelest. Erre fd- 
kepp a nem meroleges sugarzasi iranyu 
fejek eseteben lehet sziikseg. A gyakorlat- 
ban az adasimpulzus gyakorisaganak val¬ 
toztatasa csekely merteku, legfeljebb 1:2, 
1:3 aranyu szokott lemii. Ezzel kiejthetok 
azok anemkfvant komponensek, amelyek 
valamely zavaro feiiiletro 1 verodnek 
vissza' esetleg tobbszorosen is. 

Ha ismeretlen, valtozatos meretu tai*- 
gyak merese a feladat, akkor mind az adas¬ 
impulzus gyakorisagat, mind az idolepte- 
ket - egyiittfutoan - valtoztatni kell. Tobb 
meteres tavolsagok merese eseten igen rit- 


kan, az anyagtol fuggoen pi. 1 ... 50 Hz-es 
vagy meg ennel kisebb gyakorisaggal kell 
az adokristalyt „kalapalgatni”, s ehhez 
igen lassu idoelterites tartozik, amelynek 
lefutasait viszont (esetleg nehany perio- 
dust szoftveresen atlagolva) akar egy 
Commodore printer is mar alakhuen ko- 
vetni kepes. A masik veglet a kis tavolsa¬ 
gok merese, a vekony anyagok vizsgalata. 
Ennek altalaban a sziikseges aramkorok 
szabnak hatart, melyeknel a felso sebes- 
seghatart a sziikseges atlagolasi idok miatt 
nemigen eszszeru egy adott hatar ala csok- 
kenteni. A meresi eljaras meg nem kfvan 
tulzott szellemi es anyagi raforditast a kb. 
2 cm-es legkisebb nevleges vastagsagu 
anyagokra skalazott meroberendezes elo- 
allftasahoz. Az ilyen kesziilekkel azert ter- 
meszetesen a fel cm-es vastagsagu anyag 
is vizsgalhato. csupan az ido szerinti fel- 
bontas lesz kisse szegenyes (a teljes 
anyagvastagsag csak az idoskala vagy 
kepemyo 1/4 reszere terjed ki). 

Az adoegyseg feladata az adasimpul¬ 
zus eloallftasa. Ez a gyakoriatban azt je- 
lenti, hogy a felvezetotechnikaban szokat- 
lan meretu es sebessegu jelet kell general- 
ni a kalapacsiites-szeru impulzus eloallfta- 
sahoz. Altalaban nehany 100 V-os (100 V 
... 1 kV) nagysagu, de elvileg vegtelen 
nagy sebessegu impulzus a kivanatos. 
Szuper nagy sebessegu impulzust pi. tun- 
neldiodaval vagy lavinaiizemu tranzisz- 
toiTal lehet eloallitani. A lavinatranzisztor 
eseteben - jo felvezeto kivalasztasaval - 
amator eszkozokkel is konnyeden eldallit- 
hatd a 300 ... 400 V-os, nehany 100 ps ... 
nehany ns sebessegu impulzus, ami az 
adokristaly szamara tobb mint megfelelo. 

Az adoegyseg kapja az idobeli sor- 
rendhen legeldszor megjeleno (u.n. adas- 


indfto) impulzust, mivel - mint emlftettiik 
- az ultrahangnak idore van sziiksege a 
vizsgalt anyagba valo eljutasig, a behato- 
lasig. 

Mivel az adas es a vetel idoben alapo- 
san eltolva jelentkezik, megoldhato az 
egyetlen kristallyal torteno meres is. Eh¬ 
hez azonban nemi vedoaramkorre is, to- 
vabba siiketftesre, automatikus atkapcso- 
lasra lenne sziikseg, hogy az adasimpulzus 
nehany 100 V-os tiiskeje ne jusson be a 
mikrovoltos erosftobe, hogy azt ne tegye 
tonkre, vagy nehany masodpercre ne ve- 
zerelje telftesbe... Ezt az egyebkent nem 
tul nehezen megoldhato gondot at lehet 
hidalni azzal, ha a merofej iker kivitelu, 
egy add- es egy vevokristallyal. Az fgy 
keletkezo geometriai es villamos elvalasz- 
tas a gyakorlatban eppen elegendo az em- 
Iftett jelensegek elharftasara. 

Az ado/vevo kristalyok altalaban kon- 
denzator-dielektrikum jellegu anyagok, 
amelyek a kiilonbozo modusu rezgesekre 
eppen kondenzatomak kikepezve kesztet- 
hetok. A keramialapkakat ezert - mint a 
kondenzatorokat - a ket hatarfeliiletiikon 
eziistozik. Az fgy kialakftott, nF nagysag- 
rendjebe esd kondenzator kepezi az 
ado/vevo kristalyt. Elihez a megfelelo ha- 
tasfok erdekeben az adasoldalon az adas- 
impulzust eloallfto iavinafokozat es a kris¬ 
taly koze kihangolt illeszto halozat ikta- 
tando be, mfg a vevooldalon a vevokris- 
talyt lehetoleg az adas spektrumara kell 
hangolni. Ez a spektrum tobb tenyezotol 
fiigg, pi. az anyagminosegtol, az anyag- 
vastagsagtol, a kristalytol stb. A vett jelre 
kihangolt kristalyrol a Q-val aranyos jel 
veheto le. A tapasztalatok azt diktaljak, 
hogy a jo meres elofeltetele az elegendoen 
nagy erteku, de a nem till mag as Q ertek 
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Az echo-erdsitb tekercsadatai 


Jellemzo 

Tr-ioi 

Tri 02 

Tri 03 

Tri 04 

Fazekmag meret [mm] 

13x 17 

Anyag (Siemens) 

M33 

K12 

N22 

M33 

Al ertek 

100 

25 

100 

100 

n p (kb.) 

39 

81 

62 

34 

Lp[nH] 

167 

210 

570 

130 

n S z (kb.) 

110 

23 

20 

34 

Lsz frxH] 

1250 

17,5 

63 

130 


folytan el nem torzftott alaku jel. A bemu- 
tatott aramkorok jo gyakorlati ertekekkel 
szolgalnak. 

A vevdegyseg tobb celszeru aramkor 
egyiittese. Feltetleniil sziikseges egy kis- 
zaju, tetemes fesziiltsegerositesu, szaba- 
lyozhato, szelessavu erosito. Az egymas- 
nak reszben ellentmondo kovetelmenyek 
hangolt koros rendszerrel teljesithetok. A 
kimeneti jelet az impulzus jelalakhoz op- 
timalisra meretezett, eltolhato nullpontu 
csucsegyeniranyito dolgozza fel, majd a 
kezelo altal kivansag szerint igy kialaki- 
tott jelet oszcilloszkop vertikalis erosito- 
jere vezetve az a kepemyon megszemlel- 
heto. A vevoegyseg resze az idoelterites 
is, amelynek az a jellegzetessege, hogy az 
adasimpulzus inditja, de egy meghataro- 
zott (az adott merofejhez beallithato) holt- 
idovel kesobb. 

Az ultrahangos meresek soran alkal- 
mazott kristalyok, anyagvastagsagok es 
meresi ismetlodesi frekvenciak nagyjabol 
korvonalazzak az erosito iizemi frekven- 
ciatartomanyat. Ez - szamos ipari keszii- 
leket megvizsgalva-tulnyomoreszt a 100 
kHz ... 20 MHz-es tartomany. A gyakor- 
latban bebizonyosodott, hogy fele ekkora 
savszelesseg is kituno eredmenyeket ad, 
lenyeges megepitesi konnyebbseggel, ol- 
cso, hetkoznapi felvezetokeszlettel. 

A teljes konstrukcio - annak specialis 
volta miatt - az amatorok szamara erdek- 
telen, viszont a bemutatott aramkorok fel- 
hasznalasaval kiilonfele eelokra utanepit- 
heto a kesziilek a felesleges alkatelemek 
nelkiil. Az igy nyert kesziilek azutan alkal- 
mas tapasztalatok szerzesere, merofejek, 
meresi eljarasok kikiserletezesere, az UH- 
technikaval valo alaposabb megismerke- 
desre. 

A kesziilek alapelemei mindamellett 
nem teljesen ismeretlenek Olvasoink 
elott: az 1985-os evkdnyviinkben a 18 ... 
43. oldalon ismertetett telepes/halozati 
oszcilloszkop alapelemeit hasznaltuk fel 
az ultrahangos kesziilek tervezese soran. 
(A cikkhez hasznos kiegesziteseket kozol- 
tiink a Rddidtechnika 198516. szamaban a 
36-37. oldalon.) Ezuttal nyomtatott aram- 
kori rajzokat nem kozliink, de az emlftett 
^K-cikkben szereplo nyakok joreszt (ki- 
sebb atalakitasokkal) felhasznalhatok. 
Ugyanez vonatkozik az egyeb szerkezeti 
reszekre is (pi. teljes tapegysegrendszer a 
trafokkal, a KS-cso, a vegerositok, a kivi- 
lagosfto rendszer stb.). Celszeru tehat az 
emlftett korabbi cikkeket is attanulma- 
nyozni. ' 

Echo-er6sit6 

A tobb peldanyban is elkeszitett konst¬ 
rukcio jellemzoi a kovetkezok (II. dbra): 


- egyszeru es olcso felepites, 

- harom, a kb. 2 MHz-es piezo vevo- 
kristalyra kihangolt bemenet, igen ala- 
csony Q ertekkel, 

- a hai om bemenet egymastol fiigget- 
leniil hasznalhato, ki- es beiktathato, 

- hangolt, tranzisztoros tobbfokozatu 
nagyfrekvencias saverosito (100 kHz... 10 
MHz), meretezett Q faktorokkal es csato- 
lasokkal, igen kedvezo tulvezerelhetoseg- 
gel, rendkiviil nagy amplitudotartalekkal, 
elhanyagolhato zajjal, 

- kezi, potenciometeres, legalabb 60 
(inkabb 80) dB-es erositesszabalyozas- 
tartomany, 

- a villamos es mechanikai felepites 
biztositja, hogy az atviteli savba eso KH 
musorszoro nagyadok egyaltalan nem lat- 
szanak a kepemyon, csak a maximalis ero- 
sitesnel eszlelhetok nyomokban, 

- a kimeneten alkalmazott „C” oszta- 
lyu specialis egyeniranyito konyokpontja 
egyenfesztiltseggel eltolhato (SZURES), 
igy a kiilonfele amplitudoju jelek kozott 
szelekcio vegezheto, a nagyobb jelek ja- 
vara, 

- az egyeniranyitobol kijovo igen 
nagy jel kozvetleniil alkalmas egy tran¬ 
zisztoros oszcilloszkop szolo vagy ellen- 
iiternu vegfokozatanak kivezerlesere. 

A tervezes alapjat eredetileg egy adott 
vevokristaly kepezte, amelyhez a bemenet 
es az erosito jellemzoit - a kepemyon 
kaphato, optimalisan kiertekelheto jelala- 
kot figyelembe veve! - gyakorlati uton, 
igen sok kiserlet es meres utjan allapitot- 
tuk meg. Tul sok volt ugyanis a kezben 
tartando parameter ahhoz, hogy egy-ket 
forduloban eredmenyhez lehetett volna 
jutni. Egy utanepites soran ezert az erosito 
megadott jellemzoihez celszeru minel 
jobban ragaszkodni, igy a vasanyagokhoz 
es menetszamokhoz, a megadott csillapito 
ellenallasokhoz, a felvezetokhoz es a 
munkapontokhoz. Elmondhato, hogy 
minden fiigg mindentol, es nagyobb elte- 


res eseten semmifele epkezlab eredmeny 
nem varhato az erositotol. Eppen ezert 
szamos meresi adat segiti az utanepitest. 
A jol megepitett erosito birtokaban meg- 
indulhat a leheto legjobb ado- es vevokris¬ 
taly utani vadaszat. 

A mintakesziilekben a bemenet BNC 
csatlakozos volt, amihez nem kell ragasz¬ 
kodni, csupan ahhoz, hogy - hasonloan a 
Hi-Fi technikahoz - a merokristalytol a 
vevobemenetig olyan arnyekolt kabel 
sziikseges, amely csak a vevd nyak be me - 
neten erintkezik a folddel. Csatlakozonak 
tokeletesen megfelel a hangfrekvencias 
DIN tuchel vagy hasonlo is. A kabel mi- 
nosege nem kritikus, reszben mert a kris- 
taly kapacitasa nF nagysagrendu, reszben 
pedig abemeneti kor jelentosen csillapitja 
is azt. A kabel ne legyen hosszabb 1-1,5 
m-nel. 

A kristalyokat a bemeneten rendre, el- 
lenallassal csillapitott, feltranszfonnalo, 
legmagos autotrafok fogadjak. Ez az au- 
totranszformator kepezi a kristalyok leza- 
rasat es egyuttal meg egyenaramu rovid- 
zart is jelent az esetleg beerkezo nagyobb, 
de nem tul gyors fesziiltsegimpulzusok 
szamara. A megoldas a kiilon vevokrista- 
lyos esetre tokeletes fesziiltsegvedelmet 
nyujt a bemeneti fokozatok szamara az 
esetleg ide keveredo, sokszaz V-os nagy- 
sagu adasimpulzus ellen. Az illesztoteker- 
csek adatai a kovetkezok: 


Tekercs 

Tekercs 
0 [mm] 

Osszes 

menet- 

szam 

Leaga- 

zas 

- 1 

L 

W 

Lioi, 

Li 02, 

Ll03 

5-6 

126 

0,2 CuZ 

26. 

menetne! 

1,7 + 24 


A mintakesziileken a harom bemenet 
luxusigenyeket elegit ki. Erre altalaban 
nines sziikseg, a nem kivant fokozatok 
egyszeruen elhagyhatok. Mindharom 
(Tioi,Tio2,Tio3) fokozat foldeltemitteres. 
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nagyjabdl 5-6 mA-es beallitasban. Mind- 
harom fokozatban a nagyerteku emitterel¬ 
lenallas kondenzatorral egyenaramulag 
levalasztott beallitopotenciometerrel van 
athidalva (a fold fele, Pion P 102 , P 103 , GA¬ 
IN), amely segitsegevel az adott bemeneti 
fokozat erositese szeles hatarok kozott 
(kb. 1:5— 1:10 aranyban, tranzisztorfiiggd 
es fiigg a potenciometer iitkozesi eilenal- 
lasatol is) valtoztathato. A fokozatok rop- 
pant egyszeruen, az emitter lef oldelesevel, 
billenokapcsoloval kikapcsolhatok. Ek- 
kor kollektoraramuk zerus lesz. 

A fokozatok a 0 V-os DC bemeneti 
potencial igenye folytan egy nem kritikus 
ertekti negativ (most -15 V) segedfesziilt- 
seget kapnak az emitterellenallas also ve- 
gen. Mas segedfesziiltsegnel - atmerete- 
zett emitterellenallasokkal - csak arra kell 
iigyelni, hogy ismet alljon be az 5-6 mA 
emitteraram, pi. -5 V-os segedfesziiltseg- 
nel kb. 760 ^2-os emitterellenallas szlikse- 
ges. de dolgoztunk egy esetben -2 V-os 
segedfesziiltseggei is. 

Az elso fokozat vagy fokozatok egy 
kiilonleges transzformatorkorre (Trioi) 
dolgoznak. A menetszam es a tranziszto- 
rokon atfolyo aram meretezesenel iigyelni 
kellett arra, hogy az adott vas a kiilonbozo 
merteku kivezerlesek soran hogyan muko- 
dik, hogyan es milyen erteku jelnel kezd a 
vas t elite si jelensegeket mutatni. A vas- 
mag till korai telftese ugyanis rendkiviil 
eltorzitja a meresi eredmenyt, kiertekelhe- 
tetlenne teszi a merofej altal leadott jelet. 
Viszont van egy tapasztalati uton megai- 
lapitott jelnagysag, ahol a teh'tes mar nem 
karos, sot, inkabb kedvezo. A fokozat op- 
timalis beallitasa a bemeneti fokozat 
emitter aram an ak es a kimeneti transzfor- 
mator jellemzdinek megfelelo mereteze- 
sevel tortent. 

Az utanepitesnel eppen ezert ragasz- 
kodjunk a megadott vasmaghoz, a menet- 
szamoklioz es a csillapftoellenallas erteke- 
hez. A primer tekercset Dioj-Dioiandpa- 
ralel diodaparos csillapitja, a rendkiviil 
nagy bemeneti jelekre nezve. A dioda ti- 
pusa nem kritikus, barmely Si kisjelu meg- 
felel. 

A tei-vezesi munkalatok alatt tdbbszor 
es tobb modszerrel is vegigmertiik az ero- 
sitot, annak nagyfrekvencias tulajdonsa- 
gait. (Erre tobbek kozott azert is volt sziik- 
seg, mert az el ado egy szerencses mozdu- 
lattal osszeontotte a gyarilag parba valo- 
gatott fazekmagokat, lgy a bemeres soran 
egyedi induktivitasmeresre es menet- 
szam-beallitasra kenyszeriiltiink... A me¬ 
netszam adatok lgy csak tajekoztatoak.) 

Egy igen egyszeruen kivitelezheto, es 
noha szamszeru erteket alig szolgaltato, 
de a hibas mUkodest igen jol indikalo me¬ 
resi eljaras eredmenyeit lathatjuk a kap- 


csolasi bal also rajz sarkaban. Elonye, 
hogy nem sziikseges hozza vobler vagy 
egyeb bonyolult, koltseges, nehezen hoz- 
zaferheto eszkoz. Hatranya, hogy korant- 
sem preeiz, de amatdr szinten a vegered- 
meny (az erdsitd miikodese) teljesen kiele¬ 
git 6 lesz! 

A mereshez oszcilloszkop es szignal- 
generator sziikseges. A bemeneti kristaly 
helyere ( ® meropont) - az eloirt lezai 6- 
ellenallassal egyebkent megfeleloen le- 
zarva a szignalt - csatlakoztassuk az 1 
MHz-es merojelet nehany nF-os konden- 
zatoron keresztlil. Oszcilloszkoppal fi- 
gyeljlik meg elobb az (D, majd a @ mero- 
ponton a jelet. Tapasztalni fogjuk a fel- 
transzformalast, a kb. 1:4 feszliltsegvi- 
szonyt. Folytassuk a merest a ® ill. a CD 
meropont kozott ugy, hogy a ® meropon- 
ton a jel ne haladja till a 0,5 V cs -cs erteket. 
Tapasztalni fogjuk, hogy az erositesbeal- 
lito (GAIN) potenciometerek max. erosi- 
tes allasaban az 1. fokozatok kb. 12x~es 
erositessel rendelkeznek. A meres kozben 
Iigyeljiink arra, hogy a kollektoron a jel ne 
haladja meg a 0,5 V^-cs erteket. Most ve- 
gezzlik el a merest nehany mas frekvenci- 
an, pi. 100 kHz-en, 500 kHz-en, 2, 4, 8 
vagy 10 MHz-en. Ezeken a frekvenciakon 
kisebb erositeseket indikalhatunk, es jel- 
legzetes, de igen lapos frekvenciamenetu, 
savszuros jelleget kell kapnunk, kb. 1 
MHz-es savkozep mellett Persze, akinek 
van voblere, sokkal konnyebben es gyor- 
sabban boldogulhat. 

A merest a kapcsolasi rajzon szereplo 
meropontok kozott rendre megismetelhet- 
jlik es ezaltal megismerhetjuk erdsitonk 
jellemzdit, netan hibait. 

Visszaterve a harmas 1. fokozatra, lat- 
hato, hogy nagy jelekre nezve tobbfele 
hatai olas is letrejohet a fokozatban: hata- 
rolhat a tranzisztor, a transzformator es 
vegiil maguk a hatarolo diodak is. A nagy 
kimeneti jel lehetosege, a viszonylag nagy 
fokozaterosites azt eredmenyezi, hogy a 
harom bemeneti tranzisztor meglehetdsen 
erzekeny resze a kapcsolasnak. Ezert cel- 
szenl a bemeneti autotrafokat, a kimeneti 
transzformatort es a harom tranzisztort al- 
katreszkeszletukkel egylitt pi. egy feher- 
badogbol (onozott konzervdobozbol) ke- 
szlilt amyekolo dobozban elhelyezni, a kis 
dobozt feiiilrdl is lefedni, majd leforrasz- 
tani. E nelkiil a kiserleti modellek egy 
resze nehany MHz-en tapfeszliltsegnyi 
amplitudoval gerjedt, ha kezzel kozelitet- 
tlink a bemenet fele, vagy a KS cso veze- 
tekei viszonylag tul kozel voltak a beme- 
nethez. 

Az elso fokozatot T 104 emitterkovetos, 
erositesszabalyozasra kialakitott fokozat 
koveti. A tranzisztor emitterellenallasa 
koaxialis , 60 Q-os Preh szintszabalyozo , 


az lizletekben gyakorta kaphato. Ide mas 
alkatresz nem felel meg! A csuszka a ten- 
gellyel szemben, hatul van kivezetve egy 
amyekolocsoben levo forrflilre, az ellen- 
ailaspalya vege (teteje) az oldalso, szinten 
amyekolt forrflilre van kotve. A palya ele- 
je a femhaz. lgy a szabalyozot feltetleniil 
amyekolt kabellel kosslik be, de magat a 
femhazat viszont szigetelten kell a sasszi- 
ra felerositeni a gerjedesek, foldhurkok 
elkerlilese erdekeben. A femhazat az ar- 
nyekolt kabel kopennyel kotjlik be az ero- 
sito-nyak foldfoliajahoz. 

Az erositesszabalyozas egyszeruen, 
max. 60-80 dB jel-leosztassal jon letre, 
dB-ben linearisan! Ha a poti femhaza szi- 
getelt es a bckoto amyekolt kabelek nem 
hosszabbak 10-15 cm-nel, semmifelegon- 
dunk nem lesz a szabalyozassal. Mindene- 
setre, vegezziik el a frekvenciamenet es 
erosites merest a ®-(D meropont kozott. 
Az adott pontok kozott kb. 2x-es feszlilt- 
segerositest indikalhatunk. 

A harmadik (T 105 ) es a negy edik (T 106 ) 
fokozat egyenaramulag egyetlen egyseget 
alkot. A hamiadik fokozat emitterkoveto, 
a negyedik fokozat pedig ismet transzfor- 
matoros, csillapitott savszuros kivitelu. A 
ket fokozat feszliltsegerositese 1 MHz-en 
mintegy 7x-es, mukodeslikkel kapcsolat- 
ban semmi kritikusat nem tapasztaltunk. 

Az 5.es a 6. fokozat (T 107 -T 108 ) szin¬ 
ten kozos egyenaramu rendszerrel rendel- 
kezik, es mindkettd csillapitott savszuros 
kivitelu. Frekvenciamenetlik ellendr- 
zesere forditsunk gondot. A tapsztalatok 
szerint oda kell Figyeini az egyenaramu 
munkaponti beallitasokra is, mert nehany 
tranzisztorral szelsoseges ertekek es alkal- 
matlan mukodes volt tap as zta that 6. Ezek 
a tranzisztorok viszont az egyeb fokoza- 
tokban meg jonak bizonyultak. Hasonlo- 
keppen gondot jelentett az emitterkori RC 
tag ok beallitasa az optimalis erosltesre es 
frekvenciamenetre, lgy ezeket lehetoleg 
csak indokolt esetben es vobler birtokaban 
modosftsuk. 

Ha most osszevetjlik, hogy az ® es a 
® meropont kozott 1 MHz-en az erosftes- 
szabalyozok maximalis allasaban mekko- 
ra feszliltsegerdsitesunk adodik, meg fo- 
gunk lepodni. Tobb erositd merese soran 
azt tapasztaltuk, hogy az erositesek hozza- 
vetoleg Au = 2000... 6000 kozott szortak, 
szamottevo, a meresi eljarast zavard zaj 
nelkiil. Ez tetemes ertek es bosegesen 
megfelelo meg egy gyengebb, az amatdr 
lomtarbol kitermelt valamifele piezo ve- 
vokristaly szamara is! 

A fenti nagyfrekvencias erosites azon- 
ban nem minden. Az utolso (Trio 4 ) transz¬ 
formator szekunder tekercse specialis, el- 
tolhato munkapontu, osztalyu csucs- 
egyeniranyitora csatlakozik. A kimeneti 
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jel fel- es lefutasat a kristaly jelehez opti- 
malizaltuk, azemyokep alapjan. A feladat 
az volt, hogy a tulsagosan gyors kompo- 
nensek (ami reszben zaj is) ne latszodja- 
nak a kepemyon, de az anyagszerkezetre, 
az anyaghibakra jellemzo finom reszletek 
meg igen. fgy nem celszeru az egyenira¬ 
nyito koreben talalhato RC tagok mddosi- 
tasa sem; csak kello meresi tapasztalat 
utan fogjunk ehhez, ha egyaltalan sziikse- 
gesnek bizonyul. Az egyeniranyito kime- 
nete a KS-csovet meghajto emittercsatolt 
elleniitemu vegfokozatot hajtja meg. 

A T 109 egyeniranyito mukodese rop- 
pant erdekes. Bazisa - a meghajtoteker- 
csen keresztiil - egy fesziiltsegoszto lanc- 
ra csatlakozik. A bazisra szuperponalt - 
beallithato nagysagii -egyenfesziiltseg le- 
nyegesen modositja az egyeniranyito iize- 
met. Az oszto legpozitivabb pontja a tran- 
zisztor szamara a D 104 anodja, amely kb. 
+0,6 V potencialtjelent. (Dioaho'kompen- 
zalo szerepet jatszik, kompenzalja T 104 
homereskletvaltozas okozta munkapont- 
vandorlasat. Celszeru szoros termikus 
kapcsolatba hozni a ket felvezetot pi. ugy, 
hogy a ket tokot kis femlemezkevel osz- 
szebilincseljiik, vagy egy csepp mugyan- 
ta-ragasztoval osszeragasztjuk egymas- 
hoz.) Ekkor a bazis nagyon kozel van a 
normal iizemi potencialhoz, igy a T 109 - a 
tranzisztor Ueb szorastol fiiggoen - akar 
teljes erositessel iizemelhet is, mint egy 
foldelt emitteres fokozat. Tekintettel 
azonban a teljes erosito tetemes feszvilt- 
segerositesere, felcsavart erzekenyseg 
mellett a merofejrol ide oriasi, kiertekel- 
hetetlen, zagyva jel juthat, a kepemyon 
egy suru „nadast” latunk hajladozni. Ha 
csokkentjuk az erositest, eloszor a nadas 
visszafele leforgatja nekiink az elettorte- 
netet: ahogy visszaszabalyozzuk a Preh 
potival az erositest, a nad java resze 
visszahuzodik akepemyo aljara, s apro fu 
lesz belole. Marad viszont nagy amplitu- 
doju az a jel, amely tenyleges visszhang, 
es valamely akadalyrol szarmazik, mint 
meresi eredmeny! Ha most ugyanekkor az 
egyeniranyito munkapontjat is valtoztat- 
juk a lezaras iranyaba allitva a „SZURfiS” 
elnevezesu potenciometer, a meglevo zajt, 
a fiivet tudjuk ,Jekaszalni” s marad a ki'is- 
talytiszta, csak a visszhang nagy, tualaku 
jeleit tartalmazo ernyokep, mert az egyen- 
iranyiton most csak a nagyobb amplitudo- 
ju jelek jutnak at az eltolt egyenaramu 
munkapont folytan. 

A kezeloszervek hatasa dramai, nem 
apro finomsagokrol van szo! fippen ezert 
kell odafigyelni az erosito helyes egyen¬ 
aramu munkapontjara, a savszurok helyes, 
pontos kivitelere es bekotesere. A tobb 
ezerszeres erositeshez ugyanis meg hoz- 
zajon a kisfrekvencias resz erositese, s 
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ezek utan elmondhato, hogy a konstruktor 
az egyik legnagyobb erositesu, szelessavii 
rendszeret epitette meg eddigi palyafutasa 
soran. 

A ket kezeloszerv a valosagban 
egyiitt, felvaltva kezelendo, s csekely gya- 
korlat utan mar konnyen eldontheto, hogy 
melyik beallitasa jo avagy rossz, az adott 
pillanatban hogyan kell jol beallitani. 

Az erositoben voltakepp kritikus al- 
katresz nines, anyagai hetkoznapiak, a 
Preh szintszabalyozo is gyakorta kaphato. 
A megepites nyomtatott aramkoron cel¬ 
szeru. A kivitel egyaltalan nem kritikus; 
kiilonfele kesziilekekben tobbfele elren- 
dezest is kiprobaltunk, szamottevo prob- 
lema nelkiil. A ferrit fazekmagos savszu- 
roket is tobbfele kivitelben keszitettiik el: 
egykamras es tobbkamras csevetesten is, 
szinten szamottevo kiilonbseg nelkiil. 
Egyediil a kimenetek es a bemenetek ko- 
zelsege okozhat gondot, de ezek minel 
nagyobb tavolsaga mar kdzhely; ennek be 
nem tartasa eseten kepemyonyi gerjedes 
az aramkor biztos valasza. 

Az erosito erdemi resze stabilizalt +5 
V-os tapfesziiltsegrol iizemel, de nem volt 
megkeriilheto a beiktatott nehany RC szu- 
rotag a tapfesziiltseg-vezetekezesen lo- 
vaglo, a kesziilek mas reszeibol szarmazo 
TTL jelmaradvany miatt. Ezek kisse csok- 
kentettek a kivezerlesi tartomanyt, eltol- 
tak nemikepp a mar egyszer bejatszott 
munkapontokat, de ennek barmely karos 
hatasa az erosito mukodesere teljesseggel 
elhanyagolhato volt. 

Tdpegys6g 

A kesziilek teiepes iizemre kesziilt, 
egy meghatarozott tipusu, nevlegesen 12 
V fesziiltsegu akkumulatorhoz. A beme- 
neti es feszliitsegatalakito rendszer kap- 
csolasi rajza a 12. dbran lathato. A keszii- 
leket el kellett latni a szakszerutlen keze- 
les elleni egyszeru vedelemmel. Erre a 
celra szolgal az ICj aramkor-rendszere. 
Eiemezzlik mukodeset. 

Ha a taplalo akkumulator csatlakozta- 
tasanal elkovetik azt a hibat, hogy a polu- 
sokat felcserelik, Di dioda zarva marad es 
ICi aramkore nem aktivizalodik, villamos 
bekapcsolas nem tortenik. Valamennyi, 
ily modon fesziiltseg ala keriilo eszkoz 
elviseli a forditott polaritasu bekapcsolast, 
de a kapcsolas erintett reszei lgy iizemkep- 
telenek. A kesziilek kezeloje mihamarebb 
raj on a hibara. 

Helyes polaritasu csatlakoztatasnal Di 
kinyit, es ICi eredeti szerepkoretol eltero- 
en fesziiltsegerzekelokent mukodik. D 2 - 
D 3 -D 4 homersekletfiiggo referenciat ke- 
peznek. A hdmersekletfiiggesuk okozta 
erzekelesi hiba hozzavetolegesen kom¬ 


penzalja az akkumulatorok fesziiltsege- 
nek homersekletfiiggeset, ezaltal - merse- 
kelt hatarok kozott - igazodva a homer- 
sekleti viszonyokhoz. ICi elihez a fesziilt- 
seghez hasonlitja az R 1 -P 1 -R 2 fesziiltseg¬ 
oszto fesziiltseget. Ennek osztaspontjan, 
azaz a potenciometer esuszkajan a min- 
denkori akkufesziiltseggel aranyos fe¬ 
sziiltseg merheto. 

Ha az akku fesziiltsege elegge nagy, 
ICi leiiltetve tartja T 1 tranzisztort, az pedig 
meghuzva tartja a taparamot bekapesolo 
relet. 

Ha az akku fesziiltsege egy meghata¬ 
rozott ertek ala csokken (ez a fesziiltseg 
telen kisebb, nyaron valamivel nagyobb 
ertek Iehet), az ICi hiszterezises kompara- 
tomak hasznalt erositoje atbiilen es Tj 
lezar, a rele elenged. 

Amennyiben tehat hasznalat kozben 
az aramforraskent hasznalt akkumulator 
lemerul, a fesziiltsegerzekelo automatiku- 
san kikapcsolja a kesziileket, figyelmez- 
tetve az akkucserere. Az aramkort szeles 
hatarok kozotti erzekelesre be lehet allita- 
ni. Nevleges beallitasa +20 °C komyezeti 
homersekleten ugy tortent, hogy ameny- 
nyiben tapfesziiltsege 10,8 V ala csokken, 
az automatika kapcsoljon ki. A gyakorlat- 
ban az akku kis pihentetes utani kismerte- 
ku , 4 nagahoz terese” es a hiszterezis egy- 
ket rovid ideju bekapcsolast megengedett 
a vegleges uzemsziinet elott. 

A kesziilek tapfesziiltsegrendszeret a 
12 V-os akku fesziiltsegebol egy teljesit- 
meny inverterrel valtakozo feszultsegge 
alakitja es a Tn transzformator szekunde- 
ren megjeleno celszeru nagysagii valtako¬ 
zo fesziiltsegeket hasznositjuk. Az inver¬ 
ter elleniitemu, igen sok peldanyban meg- 
epitett aramkor es ugyszolvan bombabiz- 
tos, ha egy-ket iizemeltetesi koriilmenyre 
odafigyeliink. 

Az aramkor uzemi frekvenciaja volta¬ 
kepp kozdmbos, de megsem. Celszeru, ha 
az 18-20 kHz foie esik, ekkor nem hallhato 
Tr 2 esetleges visitasa. Ha nem az eloiras 
szerinti vasanyagot hasznaljuk, a frekven- 
cia jelentosen elterhet, ami tulajdonkep- 
pen kozombos. Barmely frekvencirin 
iigyeljiink a kovetkezore: a tranzisztorok 
maximalisan ki legyenek vezerelve. Ez 
legegyszerubben ugy vizsgaihato meg, 
hogy a frekvenciabeallito ellenallasok fi¬ 
nom valtoztatasakor a kollektorokon az 
amplitudo nem valtozik, csak afrekvencia . 
Tri visszaesatolo trafomenetszamaites az 
R12-R13-P2 kdr ellenallasertekeit valtoz- 
tatva az inverter iizemi frekvenciaja 1 kHz 
es 30 kHz koze barhova beallithato. Tul 
magas iizemi frekvencianal (20 kHz fo- 
lott) azonban az inverterek alaposan me- 
legszenek, ezt az iizemmodot keriiljiik. 
Kisebb frekvencian pedig a vasmag sivito 
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Az inverter transzformdtorainak tekercsadatai 


Trafo 

Vasmag 

Kivezetes 

Menet- 

szam 

Huzal 0 [mm] 

Megjegyzes 


HAGY 

1-2 

60 

0,2 CuZ 

A ket szal egyutt tekercsetve 

Tn 

fazekmag 

18x11 

Al = 160 

3-4 

60 

0,2 CuZ 


5-6 

80 

0,2 CuZ 

- 



1-2 

16 

1 CuZ 

A ket szal egyutt tekercselve 



2-3 

16 

1 GuZ 


HAGY 

4-5 

20 

0,6 CuZ 

Nagyfeszuitsegre szigetelve! 


E magpar 
056 x 32 

5-6 

80 

0,4 CuZ 

______ 




0,4 CuZ 



Type 10021- 

7-8 

18 


Tr 2 

107 

8-9 

18 

0,4 CuZ 



Al = 2000, 
vagy: 

9-10 

18 

0,4 CuZ 

Kulon szigeteles nelkul 


TV sorvegfok 
vasmagpar 

10-11 

18 

0,4 CuZ 




11-12 

262 

0,2 CuZ 




12-13 

180 

0,2 CuZ 

Retegszigetelesse! 

_ 


14-15 

290 

0,2 CuZ 

Megerositett szigetelessel 


hangja lehet banto. A vasmag ugyanis a 
gerjesztes hatasra szamos modusban ke- 
pes - az tizemi frekvenciatol reszben fiig- 
getleniil is! - rezegni, s a szekunder terhe- 
lesre, vagy a primer fesziiltsegre ezeket a 
modusokat pattanas-szeruen kepes valto- 
gatni. Akit a sivito hang zavar, joreszmeg- 
sziintetheti azt a trafo kiontesevel. Erre 
persze csak a bemeres utan keriilhet majd 
sor, amikor minden kifogastalanul iize- 
mel. 

Az invertert kiilonfele alkalmazasok- 
banes szamos tipusu es anyagu vasmaggal 
kiprobaltuk. fgy bevalt a regi csoves TV-k 
sorkimeno vasmagja, de jol mukodott 
tobbfele meretu Hypersil lemezmaggal is. 
Ez utobbi esetben a menetszamokat egy- 
segesen megtobbszoroztuk (nem volt kri- 
tikus, 3x, 5x nagyobb menetszamot hasz- 
naltunk, de a mukodesi frekvencia ege- 
szen alacsony lett.). 

Az inverter hatasfoka igen jo, kiilono- 
sen kisebb (nehany kHz-es) frekvencian, 
amit onnan is eszrevehetiink, hogy a tran- 
zisztorokugyszolvanhidegek, esetleg lan- 
gyosak. Ha T 2 -T 3 forro, biztosak lehetiink 
a rossz munkaponti beallftasban (tul nagy 
frekvencia, alkalmatlan Tn attetel). Az 
inverter tobb peldanyban, kiilonfele sze- 
repkorokben hosszu evek ota iizemel; ter- 
vezese idejen sajnos, meg nem alltak ren- 
delkezesre a mai teljes itmeny-MOS esz- 
kozok. Ezekkel valamivel jobb hatasfoku 
inverter epitheto. 

Az inverter ket tranzisztora a Tri 
visszacsatolo trafo segitsegevel pozitiv 
visszacsatolas reven, nehany kHz uzemi 
frekvenciaval, elleniitemben leiiltetodik 
ill. lezar. A visszacsatolasnak olyan szo- 
rosnak kell lennie, hogy az inverterek a 
teljes tapfesziiltseget igenybe vegyek, a 
tranzisztorok ne csak erosftsenek, hanem 
tenylegesen teljes lezai-asba, ill leiilteto- 
desbe legyenek vezerelve. Ekkor a kollek- 
torokon igen nagy, hegyes tliskevel indu- 
16, tapfesziiltsegnyi negyszogjelet latunk, 
gyors fel- es lefutassal. A hasznos teljesit- 
menyt T 12 trafo szekundererol vehetjiik le. 
A kapcsolas minden tovabbi nelkiil kepes 
20-40 W teljesitmeny leadasara, mas al- 
kalmazasokban is. Kiprobaltuk pi. 20-40 
W-os normal fenycsovek meghajtasara, 
sikerrel. A fenycso (nem teljes hosszaban) 
mar akkor is begyujtott, ha csupan az iize- 
melo trafo kozelebe vittiik azt! 

A Tn elkeszitesenel ugyeljvink arra, 
hogy szekunderei tobbfele celra es nagy- 
fesziiltsegu iizemre kesziilnek. Tekercsel- 
jiik teljesen levalasztva, klilon kamraba a 
fesziiltsegsokszorozo es szinten kiilon 
kamrasba a kivilagosito tekercskeszletet. 
A huzalvastagsag nem kritikus, azonban 
elteres eseten inkabb vastagabbat, mint 
vekonyabbat hasznaljunk. A primer teker- 


cset a leheto legvastagabb huzalunkbol 
(vagy tobb osszefogott drotszalbol) teker- 
cseljiik, a leheto legkisebb soros ellenallas 
elerese celjabol. A tekercseles modja vi- 
szont nem kritikus, transzformatoraink 
szigetelopapir vagy folia hasznalata nel- 
kiil, de tobb kamraban kesziiltek, a gya- 
korlati tapasztalatok szerint teljesen prob- 
lemamentesen. A csevetest kulon, onallo 
kamrajaban helyezkedjen el a primer. Ez 
ugyanis vastag, kemeny huzal(ok)bol ke- 
sziil, tekercselese ovatossagot is igenyel, 
mert szetfeszitheti a ragasztott vagy esz- 
tergalt/froccsontott csevet. Homozgasa is 
jelentos lehet, kamrajaba tehat ne teker- 
cseljlink egyeb tekercset is. 

A „B” jelu, sok-kivezeteses tekercset 
tegyiik ki valamelyik szelre, mert a sok 
kivezetes kezelese a belso kamrakban ne- 
hezkes. Altalaban megfelelo, ha sajat 
anyagabol van a tekercs kivezetese, de 
ovatossagot igenyel a vekonyabb huzalok 
kezelese (huzaltisztftasnal kiszakad toves- 
tol, s kezdhetjuk elolrol az egeszet). A „C” 
jelu, nehany menetes tekercs is kiilon 
kamraban keszitendo, igen jo, iizembiztos 
szigeteles mellett. Ennek a tekercsreszlet- 
nek a szigeteleset nem lehet eltulozni, ep- 
segetol fiigg a KS-cso es egy marek felve- 
zeto elete vagy halala. 

Ha mas szempont (pi. a zavaro sivitas) 
nem meriil fel, a transzformatorok nem 
igenyelnek kiontest lakkal, kiontomassza- 
val, de a kiontes nem hatranyos az elettar- 
tam es az esetleg nedves komyezet miatti 
athuzasok elkeriilesere. A Tn nagyfe- 
sziiitsegen levo reszei ugyanis szigetelesi 


vagy konstrukcios, kiviteli hibabol epp 
olyan konnyen huznak at, mint egy TV 
sorkimeno. Uzem kozben mindket trafo 
enyhen melegszik a vesztesegek miatt, de 
forro egyik sem lehet! 

A transzformator szekunder tekercse- 
ire tobb fesziiltsegszabalyozo kapcsolas is 
csatlakozik (13.abra).T eljesen hagy oma- 
nyos felepitesu a + es - 15 V-os stabilizalt 
tapegyseg. Mindket aramkor aramhataro- 
lassal is ki van egeszitve, sot, a kimenetek- 
re csatlakoztatott egy-egy zaroiranyu na- 
gyobbacska dioda a ket stabilizator szem- 
bekapcsolas ellen is megovja. Ennek fo- 
kepp a bemeres soran jelentos a szerepe, 
amikor a sok bekotohuzal kozott elteve- 
diink, osszekeverjuk azokat a bekotes so¬ 
ran, avagy osszezarjuk csipesszel, mero- 
szondaval a fesziiltsegeket egymashoz. 

A nagyfrekvencias uzem (gyors tiisket 
tartalmazo trafofesziiltseg) folytan az 
egyeniranyitorendszerben a szokasos las- 
su felvezetok (Graetz-hidak) hasznalha- 
tatlanok, ilyenekkel ne is probalkozzunk 
ebben a kapcsolasban. Kizarolag gyors 
Schottky-diodakat hasznalhatunk egyen- 
iranyftasra. A pufferelko szerepere sem 
alkalmas a nagyvesztesegu alu elko: csak 
melegszik es olyan, mintha ott sem lenne. 
A kisfesziiltsegu, kismeretu, muanyagszi- 
getelesu kondenzatorok viszont jol beval- 
tak ebben a szerepkorben, es a nagy (kHz- 
es) iizemi frekvencia folytan ertekiik szo- 
katlanul kicsi is lehet! 

Az eredeti kesziilekben levo nagysza- 
mu TTL tok fesziiltsegellatasat egy kiilon 
7805 stabilizator biztosftotta. Miutan en- 
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nek beepitese a leheto legegyszerubb, 
megmaradhatunk ennel a valtozatnal, no¬ 
ha a +5 V-rol tekintett fogyasztas megle- 
hetosen csekely, s az aramkorok taplalasa 
most a +15 V-rol akar egy 5 V koriili 
Zener-diodaval is megoldhato lenne. 

Nagyon fontos, hogy az osszes stabili¬ 
zator kimenete alaposan hidegitve legyen 
nagyfrekvencias szempontbol, ugyanis az 
aramkorok hajlamosak „egymassal be- 
szelgetni” a tapegyseg-vezetekezesen, ha 
azok nagyfrekvenciasan nem elegge hide- 
gek. A visszhang-erosito a tetemes erosi- 
tes folytanpl. minden, a+5 V-os vezetekre 
rakodott tiicskbt-bogarat gondosan felero- 
sit es a kepemyore kiild. Ne feledjiik el, 
hogy a kesziilekben van egy inverter, ami 
oriasi (nehany 100 V-os), feltranszfor- 
malt, gyors tiisket allit elo, aztan van ne¬ 
hany TTL aramkoriink, ami eloszeretettel 
rangatja billeneskor a tapfesziiltseget, a 
kozelben biztos mukodik eppen az atviteli 
savba eso Kossuth-vagy Petofi stb. radio 
kozephullamu adoja vagy releallomasa s 
mindelihez van egy visszhang-erositonk, 
nagyjabol tiz-huszezerszeres (vagy na- 
gyobb) erositessel a bemenettol a KS-cso 
elterfto lemezparjaig, ami azert nem sem- 
mi. Ha nem vagyunk elegge gondosak a 
kivitelezesnel, zavaron kiviil nem sok 
mindent fogunk latni a kepemyon. 

A Tr 2 transzfomiator 12. kivezetesere 
csatlakozo egyszei*u, pufferkondenzatoros 
csucsegyeniranyito 100 V-os, a 13. labra 
csatlakozo azonos kapcsolas +220 V-os 
egyenfesziiltseget allit elo. Egyik fesziilt- 
seg sem kritikus, illetve a +220 V-os fe- 
sziiltseget kell lenyegesen megvaltoztat- 
nunk, ha valamely mas KS csovtink van es 
az mas fesziiltsegbeallitas kovetel. 
Ugyanekkor azonban arra is tekintettel 
kell lenniink, hogy ez a feszliltseg latja el 
az adasimpulzus aramkoret is es ezen fe- 
sziiltseggel egyenesen aranyos a kiadott 
impulzus nagysaga! Miutan szokatlanul 
nagy es kritikus jelrol van szo, a tapfe- 
sziiltseget fel vagy le nem valtoztathatjuk 
meg kovetkezmenyek nelklil, klilonosen 
akkor nem, ha meg egyaltalan nem kap- 
tunk/lattunk visszhangjelet, lgy nem is- 
merjiik a valtoztatas pozitiv vagy negativ 
hatasait. 

Vizszintes elt£rit£s 

A kesziilek a meresi adatokat oszcil- 
loszkop kepemyojen jelenfti meg (14. ab- 
ra). A kepemyo ketdimenzios megjeleni- 
test tesz lehetove, noha valojaban reszle- 
tesebb adatokia lenne sziikseg szamos me¬ 
res soran. A kepemyo also reszen alap- 
helyzetben, tehat barmifele bemenojel 
nelklil egy vizszintes fenyvonal jelenik 
meg. A fenyvonal - az oszcilloszkopok- 
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14. dbra. Az addsjel es egy echo 
(visszhangjel) a kepernydn 


hoz hasonloan - idoelterites alapjan jon 
letre, lepteke azonban mm-ben, vagy cm- 
ben skalazhato. A hitelesites soran beallit- 
hato a kiilso, illetve belso kezelo/beallito- 
szervekkel az, hogy a kepemyo bal szelere 
essen a vizsgalt anyag azon felulete, ahova 
a merofejet illesztettiikes a feny sugar jobb 
oldali vegehez essen a vizsgalt anyag, 
targy hatso felulete. 

Legyen a vizsgalatunk targy a egy fern- 
tomb, mondjuk egy normal 200 mm ge- 
rincmagassagu vasuti sin. Illessziik a sin- 
szal felso (fenyesre koptatott) feliiletere a 
merofejet. Az ultrahang behatol a sin bel- 
sejebe es ott a kiilonbozo feliiletekrol 
visszaverodik. A legnagyobb tavolsag 
(egyszeres visszaverodesnel) a sfnszal tal- 
paig terjed, azaz 200 mm. Ha oszcillosz- 
kopunk kepemyojen ugy allitjuk be az 
idoeltentest (pi. egy hitelesito idom segft- 
segevel), hogy atalprdl kapott visszaverd- 
des jele eppen a kepemyo jobb szelere 
essek, kepemyonket a vizsgalat szern- 
pontjabdl aO... 200mm-estavolsagraakar 
be is skalazhatjuk. Ha most a vizsgalat 
soran a felillesztettmerofejjel a felso felii- 
letes a talp felulete kozotti tomor aceltest- 
bol UH-visszhangot kapunk, annak csakis 
egy oka lehet: valamilyen visszavero felii- 
letbe utkozbtt az ultrahang nyalab (15. 
dbra). Ha ez egy kisebb belso repedes, 
akkor ezen a sinszalon nem igazan celsze- 
ru az Orient-expreszt atengedni, de egy 
szemelyvonat vagy tehervonat sebesseg- 
korlatozas mellett a javitasig meg vigan 
atpofoghet folotte. Ha viszont akkora 
visszhangot kapunk a kepemyon, hogy 
szinte kilog a jel teteje, akkor bizony jo- 
hetnek a krampacsolok kicserelni a sfnsza- 
lat. Elofordulhat, hogy a repedes, kifara- 
das nem egy helyen, hanem egy hosszabb 
sinszakaszon jelentkezik. A faradasos re- 
pedesek lehetnek egymastdl akai* 5-10 cn> 
re is. Ekkoregy atrobogo nehezebb szerel- 
veny vagy mozdony darabokra tori, szinte 
kitapossa maga alol ezt a sinszakaszt. 

Hasonlo a helyzet a hegesztessel ko- 
totn javftott targyaknal (pi. villamos, 
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METRO, HEV sinek, hidszerkezetek, az 
atomerdmu csovezetekei, gozvezetekek, 
gaztartalyok es meg ezemyi targy). Ha a 
vizsgalt femtestben a hegesztes salakzar- 
vany-, legbuborek-, repedesmentes, sza- 
mottevo visszhangot nem kapunk. Ellen- 
kezo esetben a (voltakepp idoleptekes) 
kepernyoskalan cm-ben leolvashatjuk, 
milyen melyen van a hiba a femtestben. 

Ha merofejunket vizbe meritjiik, es jo 
nagy (tobb meteres) tavolsaglepteket alli- 
tunk be, felderithetjiik, kapunk-e a kor- 
nyeken barmifele visszhangot a nagyon 
ohajtott , 4 iagy hal^-rol (s kb. milyen 
messzirdl), vagy csak az aprocska kesze- 
gek kis jelet add visszhangjai lathatok az 
emyon. Pecazaskor egeszen minimalis az 
informacio pontossagara az igeny, hiszen 
a hal mozog. Sot, eppen ezt a mozgast kell 
eszlelniink, ez kiilonbozteti meg a vizbe 
dobott ocska cipdtdl vagy autogumitdl, 
ami egyebkent szinten jo, de rdgzitett ta¬ 
volsag- es szdghelyzetu visszhangot ad. 

Ily modon tehat a feladat alig kiilon- 
bozik az oszcilloszkopepitestol, csupan 
egyfajta modositast kell a szokasos aram- 
kordkon vegrehajtani. 

A legfontosabb a mar emlitett fejmeg- 
hajtas problemaja, ugyanis a fejet korab- 
ban kell a kalapacstites-szeru impulzussal 
fobekdlintani, mint mag at az i doe Iter (test 
elinditani. Viszont az idokesleltetes a fej 
jellemzditol, elsosorban az illesztotag vas- 
tagsagatol s abban azuitrahang sebessege- 
tol fligg, ami pedig konstrukcionkban tel- 
jesen esetleges ertek lehet. Az adoinditas 
idopontjat ezert fix idopontnak veve, az 
elterites kezdetet kell hozzaigazitani az 
eppen hasznalt merdfejhez. Esetunkben ez 
valtoztathato iddkesleltetessel tortenik 
ugy, hogy egy - a tapasztalatok atlaga 
alapjan kialakitott- kb. 20 ms-os alapkes- 
lelteteshez a kepemyo rogzitett 0 cm-es 
kepzeletbeli pontjat iddben ±15 ms-mal 
tologatni lehet. Ez azt jelenti, hogy egy uj 
merofej eseten valamilyen probatarggyal 
hitelesiteni kell a beallitast: az elso, a hom- 
lokfelilletrol kapott (iddben a legelsd, el- 
helyezkedesben a kepemyon a bal szelso) 
visszhangjel eppen a bal szelen levo nullas 
osztasvonalra essen. A tovabbiakban ez- 
zel a beallftassal (a kovetkezd fejcsereig) 
semmi gondunk. 

Igeny meriilhet fel an a, hogy a meresi 
muveletet valamilyen kozponti vezerldvel 
bsszekothessuk. Ekkor az iitemjelet (az 
adoinditast) kivlilrol kapjuk. Ha ilyen jel 
nincsen, belso orajeletkell kepezniink. Igy 
a ketfele igeny lehetosege folytan az ora- 
jelet 710-es komparatorral allitottuk eld 
ugy, hogy azt RC negyszoggenerator 
uzemmddban hasznaljuk. Sziikseg eseten 
nehany alkatresszel bealhthatd a kompa- 
rator iizemmdd is. A 710-es komparator- 



15. dbra. Faradasos belsd repedes a 
vasuti sin fejreszeben 


nak +12 V-os es -6 V-os tapfesziiltseg 
sziikseges. A mintakeszulek szamos 
egyeb (itt most nem reszletezett) specialis 
aramkdrt is tartalmazott, igy celszerunek 
mutatkozott a +12 V-os fesziiltseget IC-s 
stabilizatorral kivitelezni. Egyetlen 710- 
es kedveert ez luxus lenne, s ekkor a 16. 
abran lathato, sokkal egyszerubb kivitel 
mellett donthetlink. 

Az drajel generator nevleges frekven- 
ciaja a mindenkori meresi feladathoz iga- 
zodik. Esetunkben a pozitfv es negativ 
visszacsatolo halozat segitsegevel az ora- 
jelet 3 ... 5 kHz kozott szabalyozhato erte- 
kure allitottuk be, ami acel (vasuti sin, 
egyeb huzott, hengerelt acelani, ontveny 
stb.) vizsgalatai a alkalmas, az idd/meret- 
skala 200 mm meretre kalibralasa mellett. 
Ha mas meretre teriink at, az drajel frek- 
venciajat es a horizontalis elterftest linea- 
risanes forditott ertelemben kell valtoztat- 
nunk (ketszer nagyobb meret: fele drajel 
frekvencia es fele iddelterftd jel futasi se- 
besseg stb.) 

Az drajel generator kimeneti jelet ket 
aramkor hasznositja. A pozitfv, 20 ms-os 
(rogzitett idotartamu) adoindito impulzust 
egy 123-as monostabillal allitjuk eld. Az 
elterites-kesleltetd - valtoztathato szeles- 
segu - impulzust egy masik 123-as idozito 
egyik fele allitja eld. Az elterites keslelte- 
tese nevlegesen 20 ms, melyhez kepest 
nevlegesen ±15 ms-mal valtoztathato az 
elterites indulasi pontja. Ezaltal az osszes, 
szoba johetd merdfejhez (illesztotaghoz) 
be tudjuk allitani az elterites indulasatugy, 
hogy az anyag homlokfeliilete (ahova a 
merofejet illesztettiik) epp a kepemyo bal 
szelehez kemljon. Ez a be a Hit as a hatarfe- 
liiletrol kapott visszhanggal es egy ismert 
probatesttel konnyeden elvegezheto. 

A tovabbi aramkdri reszletek egy 
komplett, Miller-integratoros, igen jo mi- 
nosegu, oszcilloszkop-fureszgenerator 
elemei. Az IC 202 jelu, masodik 123-as ido- 
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zito 13 . labarol egy orajel frekvenciaju 
TTL jelsorozat halad az IC201 jelu JK ora¬ 
jel bemenetere. A JK kimenete mukodes 
kozben TTL IGEN ill. NEM szinted ad ki 
a D202... D208 diodal ancon keresztiil a T203 
... T205 tranzisztorokbol alio, egybemene- 
tu, invetralo muveleti erositore. Az erosito 
kimeneterol annak bemenetere C203 Mil- 
ler-kondenzatorral csatoljuk vissza ajelet. 
A kondenzator az R211 Miller-ellenallason 
keresztiil toltodik fel, a kialakitott negativ 
visszacsatolo kor folytan, a nagy fesziilt- 
segerositesu T204 (invertalo) erosftofoko- 
zat jovoltabol rendkfviil jo linearitas mel- 
lett. A toltodes soran a FET gate elektro- 
daja - gyakorlatilag - allando potencialon 
marad, mikozben a muveleti erosito kime¬ 
neten linearis, pozitivba halado fesziiltseg 
keletkezik. 

Egy - a Cm-Rm Miller-tagok altal 
meghatarozott - idopont utan a kollektor- 
fesziiltseg meglehetosen megkozeliti a 
tapfesziiltseget. Ekkor a P203 potenciome- 
ter csuszkajan is elegge magas lesz a fe- 
sziiltseg ahhoz, hogy ezt a (T206 emitter- 
kovetovel letapogatott) szintet az IC202 
10 . labahoz csatlakozo bemeneti kor 
IGEN szintnek ertekelje. Ekkor az IC202 
jobb oldali monostabil kore atbillen, majd 
egy viszonylag rovid idozitesi eiklus utan 
eredeti ailapotaba billen vissza. 

A monostabil kimeneti jele viszont a 
fureszaramkbr kapumultivibratoranak 
szerepkoret betolto IC20i JK-t atbillenti 
ugy, hogy annak kimenete IGEN szintu 
legyen. Ez a szint viszont a mar emlitett 
diodarendszeren keresztiil, tovabba T202 
es D207-R206 segitsegevel mintegy rovidre 
zarja es kisiiti a Cm Miller-kondenzatort, 
vagy mas szemlelet szerint az invertalo 
erosito a pozitiv fesziiltsegugrasra nega- 
tivba halado, igen gyors jelet allit elo. 

A kivalo linearitasu, lassabb, pozitiv¬ 
ba halado es a gyors visszafuto jel osszes- 
segeben veve fureszfog alakti jelet kepez 
a Miller-integrator kimeneten. A jel kivalo 
linearitasa messze meghaladja az itt felle- 
po igenyeket. 

A fureszgenerator kimeneten mintegy 
10 Vcs-CS nagysagu, pozitivba halado fu- 
reszjel jelenik meg. Nagysaga alkalmas 
egy katodsugai'cso vizszintes erositofoko- 
zatanak kifogastalan vezerlesere. Ese- 
tiinkben T207-T208 nagyobb iizemi fesziilt- 
segu, gyors tranzisztorok ezzel a vezerlo- 
jellel elegendo linearitassal kepesek meg- 
hajtani egy erzeketlenebb, nagyfesziiltse- 
gu utangyorsito rendszer nelkiili felepite- 
su (olcsobb, regebbi tipusu) katodsugai'- 
csovet is. 

Amennyiben valamilyen - pi. az ultra¬ 
hang-techmkaban szokasos es ott monito- 
rozasnak nevezett— specialis uzemmodot 
kivanunk megvalositani, az ehhez sziikse- 


ges jelet a fureszaramkor kimeneterol (a 
P203 poti tetejerol) vehetjiik le. 

Monitoroz£s 

Az ultrahangos meroberendezesek 
felhasznalasi helye kettos, mint altalaban 
a meromuszereke. A nagyobb tudasu, igy 
szakertelmet, hozzaertest kovetelo keszii- 
lekeket altalaban iizemekben vagy labora- 
toriumokban, megfelelo felkesziiltsegu 
szakemberek hasznaljak, jo komyezeti vi- 
szonyok mellett. 

A kesziilekek masik csoportjat laiku- 
sok vagy kisebb felkesziiltsegu (pi. beta- 
nitott) szemelyek hasznaljak, olyanok, 
akiknek magarol az elvi mukodesrol, a 
meresi eljarasrol csupan hezagos (de a 
munkavegzeshez eppen elegendo!) isme- 
reteik vannak. Ezzel szemben a munkako- 
riilmenyek kifejezetten mostohak is lehet- 
nek, pi. terepviszonyok telen-nyaron, ne- 
heziizemu gyar (ontode, gepgyar) vagy 
banya stb. fgy a kifogastalan munkat nem 
annyira a magasabb szintu szakertelem 
hi any a, hanem a komyezet zavarja. 

Ilyenkor meg lehet, meg kell konnyi- 
teni az UH mereseket azaltal, hogy pi. 
hibafelderitesnel nem csupan a vakito 
napsiitesben alig lathatb, vagy a teli hideg- 
ben (pi. hoesesben, metszo szelben) nehe- 
zen megfigyelheto kepernyo jelere ta- 
maszkodik a meres, hanem akusztikai jel 
is figyelmeztet hibafeltaras eseten. 

Kepzeljiik el azt az elethelyzetet, hogy 
a feladat egy vasuti palyaszakaszon korab- 
ban (mas meresi modszerrel) mar felderi- 
tett rejtett hibahely, belso repedes cm-re 
pontos behatarolasa egy konnyu, hordoz- 
hato ultrahangos repedesvizsgalo keszii- 
lekkel, javitas celjabol. Ha a vasuti palya 
egyebkent hasznalat alatt all, a munkaveg- 
zes nem csekely mertekben veszelyes, hi- 
szen a munkat vegzo figyelme megoszlik 
a vagtatva kozeledd Orient-expressz es a 
kepemyon lathato hibajel kozott (hoi is a 
repedes illetve mikor kell felreugrani...). 
Celszeru tehat a hiba detektalasat akuszti- 
kailag is (pi. valami eles, sipolo hanggal) 
jelezni. 

A szem es az optikai kep kiertekeleset 
vegzo embei'i agy konnyen szelektal a hi¬ 
bajel es a zavarjel kozott. Egy villamos 
aramkorrel mar nehezebb felderiteni egy 
hibahelyet, hiszen arra az aramkort ,4neg 
kell tanitani”. A legegyszerubb modszer 
az, ha pi. a helyesen beallitott kesziilek 
kepemyojen lathato jelekbol fesziiltseg- 
komparalassal valasztjuk ki a hibat. Egy 
adott erteknel kisebb jel: nines hiba. Ha a 
jel meghalad egy beallithato nagysagot: 
valami folytonossagi hiany (levegozar- 
vany, tores, repedes) van a vizsgalt targy- 
ban. 


A vizsgalt idotartomany sem kbzom- 
bos. A merest ugyanis a kepemyon koz- 
vetve ugyan, de voltakepp az ido fiiggve- 
nyeben vegeztiik. A kisugarzott UH im- 
pulzus (adasjel) viszont - a vett jelhez 
kepest- 5-6 nagysagrenddel nagyobb jel, 
melynek lecsengese bizony meg lehet 
elegge hosszu ahhoz, hogy a meresi ido 
elejen (a mert munkadarab innenso feliile- 
ten, vagy ahhoz kozel; raadasul ez a kozel- 
ter tartomanya is!) meg zavarja a merest, 
elfedje az esetleges hibajelet. Igy erre az 
idotartamra (es tavolsagra) vonatkozoan 
le kell tiltani a merest, a hibajel kompara- 
lasat. Lehet mas idotartomany is, amelyet 
meresi megfontolasokbol kiiktatunk ame- 
resbol, mert pi. ott biztosan mindig ka- 
punk egy hatarfeliiletrdl (furatrol, vallrol, 
szegletrol) jelet. 

A monitorozas tehat ket aramkoiTend- 
szer segitsegevel hozhato letre. Egyreszt a 
fureszjelbol fesziiltsegkomparatorral ki 
kell hasitani idoszeleteket (ez a kepemyon 
es amunkadarabon tavolsagszakaszolaiak 
felel meg), es valamely logikai aramkorrel 
ezen iddszeletek alatt tiltani/engedelyezni 
kell a merest. Nyilvan a fureszjelet kell 
figyelni, mivel az lehet valtoztathato se- 
bessegu is, es igy viszont a kijelolt tavol- 
sagszakasz a kepemyon a futasi sebesseg 
megvaltoztatasa ellenere is rogzftett ma¬ 
rad. A kezelo tajekoztatasara a monitoro- 
zassal kijelolt idotartomanyt egy kiserteku 
negyszogjel bekapuzasaval jelezni is 
szoktak. Ezt vagy egyszeruen hozzaadjak 
az echo-jelhez, vagy egy masik sugar je- 
loli ki (A 17 . dbran mindket modszert 
egyszerre mutatjuk be. A gyakoribb az 
egysugaras, hozzaadasos modszer haszna- 
lata, de tobb idotartomany is kijelolheto.) 

A masik aramkori rendszer kompara- 
torral figyeli a visszhangjelet, megpedig a 
mar kezelt, a hibakereses es kepernyo 
szempontjabol optimalisra beallitott jelet. 
Ez gyakorlatilag a fiiggoleges elterito ero- 
sito bemeneti jele. Ezt a figyelest viszont 
(potenciometerrel) beallithatora kell kike- 
pezni, megpedig a kepernyohoz kepest. 
Ugyanis nem a fesziiltseg tenyleges erteke 
erdekel minket, hanem az, hogy az eppen 
hasznalt merofejnel, az eppen beallitott 
erositesnel es jelszuresnel a hibajel a kep- 
emyon nagyobb-e vagy kisebb mint pi. 2 
cm. 

A ket aramkor-rendszer osszefugg, hi¬ 
szen amit a jelfigyelo megallapit, azt a 
masik az idotartomanyban feliilbiralja, en- 
gedelyezi vagy tiltja. Nyilvan tiltani kell a 
teljes fureszjel-visszafutasi ido alatt is a 
merest, mert kb. erre az idotartamra esik 
az adasjel. 

Hasonlo a helyzet egy meghatarozott 
alaku ontveny, esztergalt, mart, huzott stb. 
munkadarab eseten is. Altalaban elmond- 
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77. dbra. Monitorozdssal a kritikus jel 
jobban Idthatd 


hato, hogy celszeru a merorendszert hite- 
lesito munkadarabbal megvizsgalni, az ott 
kapott tipikus visszhangokat a tovabbi 
meresek soran figyelembe venni, adott 
esetben a meresbol kikapuzni. 

Mas problemakat vet fel a kiilonleges 
alaku targyak, pi. a csovek, lemezek vizs- 
galata. Ezekben az ultraiiang - a bevezeto 
reszben emlitett - kiilonfele hullamfajtait 
kiilonbozo modon tudjuk hasznositani. Az 
amator gyakorlatban szeles tere nyilik a 
kiserletezesnek a kiilonfele merofejekkel 
es anyagokkal. 

Az acel vizsgalatahoz elterjedten 
hasznaljak az olyan merofejeket, amelyek 
a kalapacsiitesszeru adasjel hatasara hoz- 
zavetolegesen 1 ... 4 MHz koriil rezonal- 
nak. Ez az ultrahang frekvencia nem min- 
den anyaghoz alkalmas. Celszeru kiserle- 
teket folytatni kisebb frekvenciaju jelek- 
kel is. Az ultrahang frekvenciajat elsosor- 
ban az alkalmazott fej (kristaly) hatarozza 
meg, igy a kiserletek soran elsosorban a 
kiilonfele, a keziink iigyebe keriilo piezo 
anyagfelesegekkel folytathatunk ilyen ira¬ 
nyu eredmenyes kiserleteket. 

Kiilon problemat jelent a megfelelo 
teljesitmenyu ultrahangnyalab kisugarza- 
sa a levegobe. Ez piezo fejek mellett vagy 
helyett (kisebb ultrahang-frekvenciakon) 
eredmennyel valosithato meg kozonseges 
vagy kiilonleges hangszorokkal, elsosor¬ 
ban a kiilonfele magashangu (dinamikus 
vagy eppen piezo) sugarzokkal. 

Eredmenyes hazai fejlesztes folyt pi. 
hazai tolcsersugazo „motorjanak” kisebb 
atalakitasaval, ultrahangos meresi celok- 
ra, tovabba tobb cegnel is hasznalnak evek 
ota hazai piezo lapkakat a legszelesebb 
frekvenciatartomanyban, szilard, folye- 
kony es legnemu kozegben valo meresek- 
hez. 

Folyadekokban is a fej megfelelo il- 
lesztese okozhat szamunkra problemat, 
ahol szinten a kiserletek nyujtanak tam- 
pontot. 

Kiilhonban a horgaszokat szellemes 
szonar segiti: UH impulzusokkal felderit- 


ve a vizbemeritett merofej komyezetet, 
megallapithato, hogy lesz-e meg kapas az 
iden, vagy csak a damil aztatasa a program 
sulyponti resze. 

Ez egyfajta UH-televizioval oldhato 
meg. Tobb megoldas is elkepzelheto. Ha 
egyetlen merofejjel kfvanunk kepet kapni, 
ahhoz a vizbe meritett merofejet valami- 
lyen nagyobb szogben (60 ... 90 °-ban) 
„csovalni”kellesezzel amozgassal szink- 
ronizalt polarkoordinatas elterftesi rend- 
szert kell hasznalni, vagy legalabb is, ezt 
imitalo elektronikat kell hasznalni. Kisse 
nehezkes modszer. Mas, jarhatobb ut a ket 
(„sztereo”) merofej alkalmazasa. Ehhez 
persze ket erosito kell. Ezzel szemben nem 
a hibajellel kell a katodsugarcsovet veze- 
relni, hanem azon egy, a tv sorstruktura- 
hoz hasonlo elteritest (rasztert) kell letre- 
hozni. Ehliez viszont (ket) olyan elterito- 
rendszer kell, amelyik szinkronizalhato 
(mint a cikkben bemutatott orajelgenera- 
tor eselterito fureszgenerator). A sorstruk- 
tura lgy szinkronban lesz az adasjellel 
(amelynek egyebkent szabadon megva- 
laszthato es valtoztathato sor es kepfrek- 
venciaja nem is emlekeztet a normal tv- 
rendszerekere). 

A kepernyon termeszetesen nem a 
raszterre vagyunk kivancsiak, hanem a 
visszhangjel terbeli (koordinatarendszer- 
beli) helyere. fgy tehat a iranyu elte- 
ritest, azaz a fenyeromodulaciot a vissz- 
hangjellel kell vezerelniink, osszegezve a 
ket merofej altal kapott jelet. 

Kiertekelheto emyokephez a ket jel- 
bol komparatorral es egy egyszeru logikai 
aramkorrel ki kell valasztanuk azon ido- 
pontokat, amikor mindket fejbol jelentos 
amplitudoju jel erkezik, es ezzel a jellel 
kell vezerelni a kivilagosfto aramkort 
(vagy ha van, a video vegfokozatot). Ez 
egy fenyfoltot fog eredmenyezni a keper- 
nyo meghatarozott teriileten, jelezve an- 
nak esetleges mozgasat is. Ha a merofej es 
a kepemyo valamikeppen szerkezetileg 
egymashoz van rogzitve, bsszeallitasun- 
kat a deverkeszegek elleni hadjaratban 
mozgathato vizalatti hangradarkent is 
hasznalhatjuk. 

Ad6egys6g 

Az adoegyseg az adasindito impulzus 
hatasai^a egyetlen, de rendkivlil energikus 
impulzust eloallito aramkor, kimeneti jele 
az UH kristaly kozvetlen meghajtasara al¬ 
kalmas ( 18 . dbra). 

Az ado harom aramkori reszbol epiil 
fel. A bemenei reszen impulzusformalo 
aramkor fogadja az oraj el genera tor felol 
erkezo TTL adasindito jelet, amelynek el¬ 
sosorban a lefuto ele hasznos szamunkra. 
(Az adasindito aramkorben rendelkezesre 


all ezen impulzus negaltja is, egy esetleges 
mas tipusu adoegyseg szamara, illetve 
esetleges kiilso aramkorok szinkronizala- 
sara. Kesziilekiink most ezt a jelet nem 
hasznositja.) 

Az adasindito impulzust az IC301 4 .... 
6 . labahoz tartozo kapurendszere kihegye- 
zi, a lefuto elbol egy rovid impulzust ke- 
pezve. A 4 . labhoz tartozo kapubemenetre 
az 1 . kaputol a pozitivba halado jelhomlok 
a kozvetlentil, mig az 5 . labra nemi ido- 
kesessel esT3oi folytan invertalva erkezik. 
A ket jel kozotti futasi ido kiilonbsegebol 
a 2 . kapu egy igen rovid, negativ iranyu 
tuimpulzust allit elo. A helyes mukodest 
C301 trimmerrel lehet beallitani: az impul¬ 
zus amplitudojanak el kell emie a TTL 
szintet (nem lehet rovidebb), de az impul¬ 
zus idotartama legyen olyan rovid, ami- 
lyen csak lehet. 

Az adoegyseg masodik fokozata a 
meghajto-aramkor. A nyitott-kollektoros 
7438 -as harmadik es negyedik kapuaram- 
kore parhuzamos kapcsolasban es T302 
tranzisztor segitsegevel hajtja meg a T303 
nagyaramu emitterkovetot. Az emitterko- 
veto kimeneten igen kis impedancian 
megjeleno TTL szintu, gyors tiiske tobb 
adovegfok meghajtasara is alkalmas. 

A tulajdonkeppeni nagyfesziiltsegu 
adoimpulzust T304-T306 lavinafokozat al- 
litja elo. Lavinatizemre szamos tranzisz- 
torfeleseg es peldany alkalmas, de a leg- 
kedvezobb mukodest a 2 N 5271 tipusnal 
tapasztaltuk. 

A nagy kollektorfesziiltseggel iize- 
meltetett, de lezart tranzisztort gyors im- 
pulzussal kinyitva, a leultetodes viharos, 
kozel vegtelen sebesseggel tortenik meg; 
a billenes gyakorlatilag ns-os idok alatt 
befejezodik. Ez azt jelenti, hogy gyakor¬ 
latilag tapfesziiltsegnyi(!), nehany ns(!) 
futasi ideju, negativba halado jelhomlo- 
kunk lesz. 

A lavinaiizem a tranzisztor szinte 
azonnali lezarasaval fejezodik be, de a 
lezart kollektoron a fesziiltseg a kollektor- 
ra kotott nagy C306 kondenzator miatt igen 
jelentosen elhuzodik es exponencialis jel- 
legu lesz. A lavina-meghajto fokozat ne¬ 
hany ilyen lavina-vegfok egyideju meg¬ 
hajtasara alkalmas. A harom vegkozat 
sziikseg eseten a kollektorvezetekbe ikta- 
tott kapcsoloval kulon-ktilon ki- vagy be- 
kapcsolhato. 

A lavinafokozatrol a porolycsapassze- 
ru jelet autotranszformator illeszti az ado- 
kristalyhoz. A feladat az, hogy az L301- 
L303 segitsegevel nemikepp kihangoljuk a 
jelentos csillapitassal rendelkezo es varha- 
toan nF nagysagrendu kapacitasu piezo 
adokristalyt. Annal nagyobb lesz az ultra- 
hang-kialtas hangereje, minel jobban sike- 
rtilt az illesztes, illetve a kihangolas. 
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18. dbra. Az addegyseg kapcsoldsi rajza 


Mivel a kovetelmenyek a jelentos vil- 
lamos es mechanikai csillapitas miatt, to- 
vabba a piezo atalakito bizonytalan jel- 
lemzoi miatt nern frhatok le teljes szaba- 
tossaggal, legjobb a leiras szerinti csatolo- 
tekerccsel kezdeni a munkat es ha mar van 
visszhangjeliink (veteliink), megindulhat 
a kfserletezes a kihangolas (menetszam) 
es a csatolas (menetszam-arany) valtozta- 
tasaval az optimalizalasra. Igen szelsose- 
ges valtozasok erhetok el jo kihangolassal 
(tobbszaz szazalek javulas vagy romlas). 
A jelentos csillapftas es a nem tul mag as 
frekvencia folytan a tekercsek kivitele 
nem kritikus; szamottevo kiilonbseget 
nem eszleltiink a kezi vadtekercselesu au- 
totrafo es a gepen keszlilt szep tekerccsel 
elerheto eredmeny kozott. 

Nagyfeszults£gu stabilizator 
kivilcigositb 

Keszlilekiink lelke egy katodsugarcso. 
A kiserletek so ran tobbfele KS-csovet is 
hasznaltunk anelkiih hogy az eredmenyt 
szamottevoen befolyasolta volna. fgy hat 


barmilyen, egyebkent alkalmas csovel 
megkiserelhetjuk az utanepitest. A 19. ab- 
ran bemutatott tapegyseg rendszer rendki- 
viil rugalmas, jol illeszkedik az amator 
viszonyokhoz, gyorsan, konnyen atalakit- 
hato, mas csohoz igazithato. 

Voltakepp a teljes aramkor harom 
fobb reszbol all. A legegyszerubb, de 
kulcsponti aramkor a futesstabilizator, 
amely tobbfele gondot is elharit. A telepes 
taplalasnal kecsegteto lenne a teleprol 
kozvetleniil futeni a csovet, de ez lehetet- 
len az altalaban csekely katod-futoszal at- 
utesi fesziiltseg miatt. A cso epseget es 
hosszu elettartamat szolgalja a bemutatott 
megoldas: a futofesziiltseget a teljesft- 
meny-inverter egyik (jol szigetelt) teker- 
cserol nyerjiik, ennek egyeniranyitasa 
utan egy ^negtalpalt” 7806-osrol nyerjiik 
a 6,3 V-os stabilizalt egyenfesziiltseget. A 
szokasos csofutesek hidegen olyan nagy 
aramot vesznek fel, hogy megszolal a 
7806 aramvedelme, s a futofesziiltseg az 
elso pillanatban lgy alacsony erteku lesz. 
A felfutes soran a fesziiltseg emelkedik es 
teljes felfutes utan eleri nevleges erteket. 


Az ovintezkedesre a rendkiviil valtozatos 
iizemviszonyok miatt volt sziikseg, de 
egyuttal elosegiti a KS-cso futoszalanak 
kimeleset is. 

Az inverter transzformatora latja el - 
egyeniranyito es zeneres stabilizator koz- 
beiktatasaval - a kivilagosfto aramkor tap- 
1 alas at is 40 V-os fesziiltsegrol. A teljes 
futo- es kivilagosfto aramkor „fent lova- 
gok’ a stabilizalt 1000 V-os nagyfesztilt- 
segen. A multivibrator a billeneshez sziik- 
seges jelet a fureszaramkorbol kapja egy 
nagyfesziiltsegu keramiakondenzatoron 
keresztiil. Ez utobbit levitezlett csoves 
sorkimenokrol termelhetjiik ki, 5 ... 7 kV- 
os tipus sziikseges, 50 ... 150 pF koriili 
ertekben. A sorkimenokon eppen ilyen 
van, felismerheto a szokatlanul nagy me- 
retrol: 06-8 mm, hossza 50-60 mm koriili. 
A kiolto-multivibrator a KS-cso katod- 
racs fesziiltseget kapcsolgatja egy kisebb 
elofesziiltseg es egy nagyobb lezarofe- 
sziiltseg-ertek kozott. Helyes beallftasa 
oszcilloszkoppal tortenhet, a nagyfesziilt¬ 
segu aramkor leallftasa mellett. Elo nagy- 
fesziiltsegnel viszont az aramkoron meres 
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19. dbra. A nagyfeszultsdgil stabilizdtor es a kivilagositd aramkor kapcsoldsi rajza 




nem eszkozolheto, mert a szokasos mero- 
fejek a nagyfesziiltsegtol atiitnek, to v abba 
a multivibrator tranzisztorai a merofej 
hozzaerintesekor nagy valoszinuseggel 
atiitnek, s a fureszaramkorben is tortenhet 
elhalalozas. 

Az 1000 V-os nagyfesziiltseg a telje- 
sitmeny-inverter transzformatoranak egy 
„lebego” tekercserol szarmazik. A 14. - 
15. kivezetesek kozotti tekercs felso vege 
egy fesziiltsegsokszorozora csatlakozik. 
A sokszorozo jellegzetessege, hogy a 
nagyfrekvencias iizem miatt egyeniranyi- 
tokent gyors Schottky-diodakat kell hasz- 
nalni, tovabba meglepoen kis erteku, de 
muanyagszigetelesu kondenzatorokkal 
iizemel (elko szamitasba sem johet!). A 
sokszorozo tetszes szerinti szamu tovabbi 
tagokkal megtoldhato. Ki is probaltuk, ez- 
zel a fogassal kozel 3000 V-ig nbveltiik 
meg a nagyfesziiltseg erteket. A sokszoro¬ 
zo jellegzetessege, hogy a sokszorozas 
vesztesege miatt a felso tagok mar nem 
hoznak akkora fesziiltsegtobbletet, mint 
az alsok, tehat egy esetleges mas, nagyobb 
fesziiltseget igenylo KS-csonel a sokszo¬ 
rozo tagjainak szamat kiserletileg kell 
megallapitani; a tagok szama erosen fiigg 
a terheldaramtol is. Mindenesetre kelle- 
mes, hogy egyszeru eszkbzokkel tudjuk 
kezben tartani az aramkort. 

A sokszorozo felso reszen talalhato 
ellenallasoszto allitja be a KS-cso munka- 
pontjat, nyugalmi elofesziiltseget (melyet 
egyebkent a kivilagosito multivibrator is 
befolyasol a maga modjan). Errol az osz- 
torol kapja a fdkuszelektroda is a fesziilt- 
seget, melyet potenciometenel optimali- 
zalhatunk az ernyokep alapjan. A KS-cso 
rajzolata tovabbi ket potenciometerrel al- 
lithato, javithato, ezek azonban mar a kii- 
lon egyeniranyitoval eloallitott +220 V-os 
egyenfesziiltsegre csatlakoznak. Erre a fe- 
sziiltsegre csatlakozik egyebkent a lavina- 
fokozat is. Sziikseg eseten akar 300 ... 350 
V-ig is novelhetjiik a lavina tapfesziiltse- 
get. 

A nagyfesziiltseg stabilizalasarol mu- 
veleti erosito gondoskodik. A 709-es ero- 
sito a nagyfesziiltsegbol vett mint a alapjan 
allitja be a diodahid keresztagaba kotott 
nagyfesziiltsegu tranzisztor numkapont- 
jat. A tranzisztor a diodak jovoltabol a 
valtakozofesziiltseget soros, egyenfe- 
sziiltsegu szabalyozo modjara kezeli. A 
muveleti erosito mukodeset a nagyerteku 
C 24 visszacsatolo kondenzator optimali- 
zalja, lassitja a kell6 sebessegre. A nagy¬ 
fesziiltseg erteke aPs potenciometenel al- 
lithato be a kivant ertekre. A teljes rend- 
szert a gyakorlatban 800 ... 3000 V kozott 
probaltuk ki, termeszetesen a sokszorozo 
tagjainak egyideju szaporitasa vagy kiko- 
tese mellett. A mukodes a jelzett tarto- 
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manyban minden szempontbol kielegfto 
volt, a nagyfesziiltseg megvaltozasa a tel¬ 
jes fenyero es a sotet kepemyo kozotti 
aramtartomanyban egyik esetben sem ha- 
ladta meg az 1 ... 3 V-ot, ami igen jonak 
mondhato. Az aramkor nagymertekben 
rugalmas, jol turi az atalakitast, mi ma- 
gunk is szamos csofajtaval es fesziiltseg- 
modositassal kiprobaltuk, sikerrel. 

A nagyfesziiltsegu rendszer egyes 
aramkori tagjainak megerintese loru- 
gasszeru elmenyben reszesiti az embert, 
de csekely energiatartalma folytan a meg- 
erintes mersekelten veszelyes. Ennek elle- 
nere rendkivtili ovatossaggal kezeljiik ezt 
az aramkort, meres kozben soha ne nyul- 
junk ket kezzel a kesziilekhez. Egy biztos 
modszer: az egyik keziinket tegyiik zseb- 
re! 

M£restechnika 

A szerzo tapasztalatai szerint ketfele 
merestechnikai problemacsoporttal talal- 
juk szemkozt magunkat a kesziilek utane- 
pitese soran, s ezek mindegyikevel lehet 
gond a hianyosan felszerelt amator esete- 
ben (s melyik amator diiskal a muszerek- 
ben?). 

A villamos merestechnika mindaddig 
nem hozza zavarba az amatort, amig a 
kHz-ek es V-ok vilagaban kell tevekeny- 
kednie. Abban a pillanatban, mihelyt me- 
resei a kV-ok tartomanyaba esnek, gond 
lehet a multimeterrel, amelyik pi. nevlege- 
sen 1 kV-ig mer. Ekkor egy „jol sikeriilt” 
meres utan lehet uj multimetert vasarolni, 
szerencsesebb esetben javitani, javittatni. 
Nagy on gondosan tevekenykedjiink tehat 
a nagyfesziiltsegu aramkorokben es in- 
kabb ne merjiink, mint multimeteriink 
romhalmazan keseregjiink. Celszeru a na¬ 
gyobb feszliltsegek meresehez egy mere- 
tezett, alkalmi, minel tobb tagbol alio (!) 
ellenallasosztot kesziteni es ezen oszto 
osztaspontjan merni a nem veszelyes 
nagysagu fesziiltseget a multimeterrel. Az 
osztot ugy kell meretezni, hogy meg ne 
terhelje le a merendo kort, de mag at az 
osztot se terhelje le a multimeter. Nem 
kielegito modszer a biztonsag szempont- 
jabol a muszer mereshataranak megnove- 
lese ellenallasos elotetezessel. Nem biztos 
ugyanis, hogy ez az elotetellenallas elvi- 
seli a rajta eso fesziiltseget a bekoszoriilt 
spiralok kozotti atiites nelklil, s akkor a 
tulfesziiltseg beszalad a muszerbe. A szo¬ 
kasos ellenallaskonstrukciok olyanok, 
hogy nem engednek meg 250 vagy 500 
V-nal nagyobb fesziiltseget a kivezeteseik 
kozott, fuggetleniil az ellendllasertektdL 
Az ellenallas tehat nem a tulmelegedestol 
megy tonki e, hanem a tulfesziiltsegtol. (Ki 
lehet probalni: kello erintesvedelmi biz¬ 


tonsag mellett ra kell kotni nagyobb erte- 
ku, pi. 100 k ...1 MI2-os 1/4, 1/2 W-os 
ellenallast a 220 V-os halozatra; azomial 
vagy nehany perc mulva az ellenallas 
rendszerint megszakad, tonkre megy, no¬ 
ha ezen kozben teljesen hideg marad.) 

Ujabb gond van az impulzusjelek vizs- 
galataval. Amig egy atlagos amator keszii- 
lekben valo meregetesre megfelei a hazi- 
lag is megepitheto 10-20 MHz-es oszcil- 
loszkop, addig ezen kesziilekhez ipari mi- 
nosegu, es abbol is valamilyen jobb fajta 
oszcilloszkop sziikseges. A tapegyseg, az 
echo-erosito, az elterftorendszer bemerese 
nem vet fel megoldhatatlan problemakat, 
de az adoegyseg lavinaaramkoret, vagy 
kimeneti jelet csak 100 MHz-es, vagy cn- 
nel gyorsabb oszcilloszkoppal erdemes 
vizsgalni. A lassabb (5 ... 10 MHz-es) 
kesziilekkel kapott emyokepeknek a valo- 
saghoz semmi koziik nincsen. Sajnos, nem 
csupan a sebesseggel van baj, hanem 
egyuttal a tulsagosan nagy amplitudoval 
is. A lavina igen gyors es tobbszaz voltos 
jele megemeszthetetlen szamos gyari es 
amator oszcilloszkop szamara akkor, ha 
veletleniil a kesziilek bemeneti osztojanak 
nagy erzekenysegre beallitott helyzeteben 
csatlakoztatjuk be a jelet. Ekkor a beme¬ 
neti jel rendszerint az esetleges beallitasu 
kapacitiv osztasok aranyaban csokken (ha 
egyaltalan csoken...), amig az elso, tonk- 
reteheto bazisig, FET-ig, IC-ig el nem jut. 
Meres utan pedig atiitott felvezetok tome- 
get hagyja maga utan. Gyari kesziileket 
epp olyan konnyen lehet ketvallra fektet- 
ni, mint hazi epitesut. Erre a meresre 
ugyanis a korszeru, felvezetos bemenetu 
kesziilekek gyakorlatilag alkalmatlanok 
(vagy oriasi kbiiiltekintesre van sziikseg), 
s elo kell venni a „regi, jo” csoveseket, 
amelyek altalaban 250 ... 500 V-ig „bfrjak 
a gyurodest”. Sajnos, ezek zbme egyreszt 
lassu (10 ... 30 MHz), masreszt - utolso 
ballasztkent - a legtobb hazai elektronikai 
vallalat (agonizalas kozben) szemetre 
dobta vagy lesclcjtczte czeket. Ugy tunik, 
ha nem sikkeriil ineroeszkozhoz jutnunk, 
a merest meg kell keriilni, vagy el kell 
hinni a szep ernyokep, a jo visszhan alap¬ 
jan, hogy az adoegyseg derekasan teszi a 
dolgat. 

Koltsegesebb megoldas, ha valamely 
hazai kolcsonzd-vallallatnal, -vallalko- 
zasnal igyeksziink meg fel el 6 mer dm u- 
szerhezjutni, bar uj abban eire joval szele- 
sebb lehetosegiink nyflik, mint korabban. 

Ha a meresteclinikaval sikerrel meg- 
birkoztunk es kesziilekiinkbe eletet csi- 
holtunk, akkor szamos piezo kristalyt, 
anyagot, illesztotagot kiprobalhatunk, 
mereseket vegezhetiink a fold on, vizen es 
a viz alatt, elo es elettelen anyagok belse- 
jeben. Sok sikert a kiserletezeshez! 
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Tolto es kisiito keszulekek 
nikkel - kadmium akkumulatorokhoz 

N6meth Lajos tandr 


Tisztelt Szerzdnk kozlesre szant cikkter- 
vezetebdl - terjedelmi okokbol - sajnos el 
kellett hagynunk aNi-Cd akkumulatorokkal 
kapcsolatos alapfogalmakat tisztazo beveze- 
tb reszt. E helyiiti, ezert a Kedves Olvaso 


A Ni-Cd akkumulatorok toltes koz- 
beni korrekt kezelesenek nagy jelento- 
sege van, mert ettol nagymertekben 
fiigg a cellak elettartama es a „munka- 
kedve”, vagyis a kisiites kozbeni visel- 
kedese. 

A toltesnel a tdltofeszultseg nagysa- 
ganak alarendelt szerepe van. Ezert az 
olyan toltoberendezes, amely csak a fe- 
szultsegerteket jelzi, nem javasolt. 
Ugyanis a toltes kozben merheto fe- 
szultseg a toltottsegen kiviil meg a ko- 
vetkezo tenyezdktol is fiigg: 

-a tdltoaram nagysaga; 

-a celia kora, homerseklete, tipusa, 
allapota, apoltsaga. 

Tehat belathato, hogy a sok befolyasoio 
tenyezo miatt a toltdfesziiltseg nem ad 
kello informaeiot a tdltdttseg mertekere 
vonatkozoan. 

T^roleisi t6lt6s 

Ha egy Ni-Cd akkut allandoan fel- 
toltott allapotban akarunk tartani, akkor 
elegendo egy olyan merteku utantdltes, 
mely az onkisules miatt bekovetkezett 
toltesveszteseget potolja. Ilyenkor a tol¬ 
toaram nagysaga a nem szintercellas ak- 
kuk eseteben 0,01 - 0,05 C (pi. 500 
mAh-s celia eseteben 5-25 mA). A szin- 
tercellaknak ugyanannyi tarolasi ido 
alatt nagyobb a toltesvesztesege, ezert 
ezeknel 0,02 - 0,1 C erteku utantoltest 
alkalmazunk (pi. 500 mAh-s celia ese¬ 
teben 10-50 mA), allando nagysagu 
arammal. 

Erre az allando keszenleti allapotra 
a modellezesben nines sziikseg, sot van- 
nak olyan okok, melyek e gyakorlat el- 
len szdlnak. Ezert javasolhatjuk, hogy a 
modellek akkumulatorait a kovetkezo 
versenyig hagyjuk abban a toltottsegi 
allapotban, amely be a verseny vegezte- 
vei keriiltek. Amennyiben megis sztik- 
seges, hogy allandoan toltott akkumula- 


figyelmebe ajdnljuk a „Radidtechnika ’ 
1982/5. es 6 . szamdban, illetve a „ Hobby 
Elektronika” 1992/2. szamdban megjelent 
„Amit aNiCd akkumulatorokrol tudni kell” 
c. cikkiinket. 


torokkal rendelkezzunk, akkor celszeru 
a toltoberendezest egy kapcsoloval pe- 
riodikusan ki-be kapcsolgatni. A szin- 
tercellaknal elegendo naponkent fel, 1 
ora idotartamig 0,1-0,3 C-vel valo utan¬ 
tdltes. 

„ Em I6kez6s-ef f ektus” 

A Ni-Cd akkumulatorok rendelkez- 
nek egy olyan tulajdonsaggal, hogy ha 
tartosabb ideig toltjuk azokat anelkiil, 
hogy idonkent mukodtetnenk, azaz iiri- 
tenenk, akkor ellustulnak. A tarolasi tol¬ 
tes kdvetkezteben „tuletetetr cellak 
igenybevetel eseten nem hajlandok ero- 
sebb aramot leadni. Ugy viselkednek, 
mintha „emlekezetkiesesben” szenved- 
nenek, mintha „elfelejtettek” volna, 
hogy teljesen fel vannak toltve. Ennek 
magyarazata a kovetkezo: Az aktiv 
elektrodaanyagon a hosszabb tarolasi 
toltociklusok kdvetkezteben a kris- 
talyok megnagyobbodnak, kemiailag 
kevesbe reakeiokepesek, tehat megno- 
vekszik a celia belso ellenallasa, 

Hasonld jelenseg figyelheto meg 
azoknal a cellaknal is, melyek csak resz- 
legesen lettek kisiitve, es innen lettek 
ismet teletdltve. Terheleskor az elobbi 
kiiiritesi pontig normalisan mukodnek, 
azonban ennek atlepese utan azonnal a 
fesztiltseg nagy merteku csokkenese ta- 
pasztalhato. Szamos modellezonek oko- 
zott mar ez a jelenseg kellemetlen meg- 
lepetest, mert a futam kozbeni teljesit- 
menyesokkenes varatlanul erte, hisz ab¬ 
ban a tudatban volt, hogy az akkumula- 
tora teljesen fel volt toltve. Ennek a je- 
lensegnek is az eldzdkhoz hasonld oka 
van. Az elektroda anyaganak felso rete- 
ge a folyamatos atalakulas kdvetkezte¬ 
ben aktfv lesz, mig az erintetlen alsobb 
retegekben nagykristalyok alakulnak ki, 
es igy nem megfeleloen reagalnak. Sze- 
rcncsere a Ni-Cd akkuknak ez az „em- 


lekezetzavara’ 7 konnyen megszuntethe- 
to. Ha az akkunkat 0,5 - 0,8 V/cella 
fesziiltsegig kisiitjiik, es utana normal- 
toltessel feltoltjuk, akkor elfelejti az elo- 
zo tulajdonsagat. 

Norm£ltdlt£s 

Az akkumulatorok un. normaltolte- 
se 14-16 ora hosszusagu idotartamig, a 
nevleges kapacitasuknak (C) megfele¬ 
loen tizedresznyi aramerosseggel torte- 
nik (0,1 C). Ez peldaul egy 500 mAh-s 
akkunal 50 mA-es tdltoaramot jelent. 

A toltesi ido betartasat kapcsoloora- 
val, vagy mas beallithato idozitokapcso- 
lassal erik el. Szintercelldk eseteben 
nem feltetlen szukseges ilyen kis ara- 
moknal nagyon szigoruan betartani a 
toltesi idot. Ennek par oraval valo tulle- 
pese sem jar kiilonosebben karos kovet- 
kezmennyel. Ettol fiiggetleniil a feltol- 
tott cellak ne maradjanak feleslegesen a 
tdltoberendezesen, mert a felhasznalt 
energia csak a celia homersekletet ndve- 
li, ami a cellakra nezve karos. A cellak 
felmelegedese tehat jelzese lehet a tele- 
toltdttsegnek. 

A modellsportban altalaban a gyors- 
toltes jellemzo, azonban az alabbi ese- 
tekben nem mondhatunk le a normaltol- 
tes lehetosegdrol: 

- Uj vagy tartosan nem hasznalt cellak 
eseteben legalabb 2 normaltdltesi cik- 
lust kell elvegezni, kozben nem ma- 
gas arammal iinteni. 

- Ha a Ni-Cd telep meglehetosen me- 
lyen kisutott lett a hasznalat soran, 
akkor abbol a feltetelezesbol kell ki- 
indulni, hogy egyes cellak esetleg at- 
polarizalodhik. 

Ilyenkor javasolt a koteg 0,1 C-vel 16 
oran at valo toltese. 

- Ha kiilonbozo multtal rendelkezo cel- 
lakat akarunk egy teleppe osszekotni, 
akkor, hogy minden celia azonos alla- 
potba keriiljon, az elobbi tdltest kell 
vegrehajtani. 

- Ha felmeriil annak a gyanuja, hogy 
egy koteg egyes cellai nagyon eltero 
allapotban vann^ik. Ez a tdltdttsegbeli 
kiilonbseg fellephet a sokszori gyors- 
toltes kdvetkezteben is. Ezert tana- 
csos megfogadni, hogy legfeljebb 10 
gyorstoltes utan egy normaltoltest al- 
kalmazzunk. 


1. A Ni-Cd cellak viselkedese tolteskor 
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abban az esetben, ha egy akkumulatort 
hosszabb ideig kis arammal terhelunk 
(pi. egy modelliranyito berendezes ado- 
ja, vevoje). Ilyenkor akkor tudja a leg- 
tbbb energiat leadni, ha kb. 14 oran at 
0,1 C rataval tdltdttuk. Mas a helyzet, ha 
az akkut egy eros meghajtdmotor tapla- 
lasara alkalmazzuk. Ebben az esetben az 
iintes nagyobb arammal tortenik, az eh- 
hez szukseges kapacitas viszont gyors- 
toltessel erheto el. Az 1. dbrardl leol- 
vashato, hogy a gyorstdltessel a felvett 
kapacitas megndvekszik. Ugyanis a 


gyorstoltes a cellak feszultseget megno- 
veli, mely egyertelmuen arra utal, hogy 
kisebb lett a cellak belso ellenallasa, 
azaz a kemiailag aktiv anyag mas szer- 
kezetu lett, a reakcioban reszt vevo fe- 
lulet jobb allapotba kerult. 

Felhivjuk a figyelmet arra, hogy a 
cellak homerseklete is hatassal van a 
kapacitasra. Egy 45 *C-ra felmelegedett 
cella mar csak kb. 70%-at adja le vagy 
veszi fel az eredeti kapacitasnak. Ezert 
a toltes elott minden esetben hutsuk le a 
cellakat 20-25 °C-ra! 


2. Gyorstoltes a gyakorlatban 


Gyorsitott nornteltdltes 

Szintercellaknal a gyartok 0,3-0,5 C 
tdltoerteket javasolnak. Ezek az ertekek 
a tultoltes allapotaban is 1-2 oraig meg- 
engedhetok. A nem szintercellak is tolt- 
hetbk az elobbi rataval, ha a tultoltes 
lehetdsege kizdrhato. Ebben az esetben 
celszeru egy biztonsagi tartalek megha- 
gyasa ugy, hogy pi. egy kisutott 500 
mAh-s cellat eloszor 100 mA-rel tol- 
tunk, majd mintegy 4 ora elteltevel 
visszateriink a 0,1 C erteku toltcsre. 

Gyorst0lt6s 

A szinterelektrodak alkalmazasa le- 
hetove tette, hogy a cellakat rovid ido 
alatt fel lehet tolteni. A hagyomdnyos 
elektroddju akkukndl ezt az eljdrdst nem 
szabad alkalmazni! Az 500 mAh-s es ez 
alatti kapacitdsu cellakat ugyancsak 
nem tanacsos nagy arammal tolteni! 

A gyorstoltes 1... 4 C ertekkel torte¬ 
nik, fgy 15 ... 60 perc alatt befejezodik. 
Kiveteles esetben a toltoertek megha- 
ladhatja az 5 C erteket is. 

A telitettsegi allapot elereseig gya- 
korlatilag a toltoerteknek - a toltesi ido 
lerovidulesen kfvul - nines lenyegesebb 
jelentosege. Azonban, ha rovid idore is, 
de tultoltesre kerul sor, akkor fennall a 
cella azonnali meghibasodasanak lehe- 
tosege. Ezert a modelltechnikaban egy 
jo kompromisszum a 2 C toltoertek. 

A gyostoltessel kapcsolatban elofor- 
dulnak olyan velemenyek, hogy ez a 
toltesi mod az akkuknak kevesebb kapa- 
citast biztosft, mint a normal toltes. Pon- 
tosabb vizsgalattal megallapithato, 
hogy ez nem minden esetben igaz. Igaz 



/. dbra. A toltdertek befolydsa a fel¬ 
vett kapacitasra 


A gyorstoltes gyakorlataban a legna- 
gyobb jelentosege annak van, hogy fel- 
ismerjuk a toltottseg allapotat, hogy 
mindenkeppen elkerulhessuk a cellak 
szamara vegzetesse valhato tultoltest. 
Ennek erdekeben kulonbozo modszerek 
allnak rendelkezesunkrc, az egysze- 
rubbtol a bonyolultabbig. 

A t6lt6si ido meghateroz£sa 

Ennek az eijarasnak a lenyege az, 
hogy egy 0,8 V-ra kiuritett cellat ponto- 
san adagolt mennyisegu toltessel fel- 
hasznalhato allapotba hozzunk. A toltes 
mennyiseget a tbltoaram nagysaga es a 
toltes ideje hatarozza meg. Konnyen 
megoldhatb a toltoaram konstans erte- 
ken valo tartasa, igy csak a toltesi idot 
kell pontosan behatarolni. 

A szukseges toltesmennyiseg meg- 
hatarozasa azonban problemat jelent. 
Egyreszt nem ismerjuk az akkukban 
visszamaradt toltes mennyiseget, mas- 
reszt a cella fajtajatol fuggoen az elme- 
letileg szukseges mennyiseg 1,1 ... 1,4- 
szereset kell betaplalni a teletdltottseg- 
hez a vesztesegek miatt. E problema 
athidalasara a kovetkezo modszert va- 
laszthatjuk. Biztonsagi tartalekkent az 
elobbi tdltotenyezot 1,0-nek vesszuk, es 
ezzel szamolva megallapitjuk a tdltesi- 
dot. Ennek letelte utan csokkentett 
aramerosseggel utantoltest vegzunk, be- 
fejezzuk a tdltest. Az alabbi tdblazat a 
kulonbozo kapacitasu akkuk eseteben, 
allando toltoaram mellett az elmeleti, 
illetve a csokkentett toltesi idot tartal- 
mazza: 


Cellakapacitas (Ah) 

0,5 

1,2 

1,8 

4 

Toltoaram (2C, amper) 

1 

2,4 

3,6 

8 

Elmeleti toltesi ido 

33... 42 perc 

Biztonsagi toltesi ido 

30 perc 


Az elmeleti toltesi idot a kovetkezo 
osszefuggessel allapithatjuk meg: 

C[Ahj 

l[perc] — 1,1 ... 1,4 ■• 60. 

Ha a toltofaktort 1,0-nek vesszuk, 
akkor az elobbi vel szamolva megkapjuk 
a csokkentett toltesidot. Ezzel a redukalt 
idovel dolgozva pi. egy 1,2 Ah-s kapa¬ 
citasu cellat 30 percig 2,4 A-es erossegu 
arammal toltunk, majd tovabbi 0,1... 0,3 
C ertekkel utantoltunk. A toltest a cellak 
melegedesekor befejezzuk. 

Tobb gyari toltoberendezest is en¬ 
nek az elven megfeleloen konstrualtak. 
Egy befejezett gyorstoltes utan automa- 
tikusan vagy kezi atkapcsolassal kisebb 
arammal utantoltest vegeznek. Ez az 
utobbi meg azzal az elonnyel is jar, hogy 
az egyes cellak azonos toltottsegi alla¬ 
potba kerulnek. 

A cellahom6rs6klet ellendrzbse 

Ha a cellak epek, akkor a gyorstoltes 
folyaman melegedesuk nem tapasz- 
talhato. Amikor a toltottseg merteke ko- 
zeledik a 100%-hoz, akkor bekovetke- 
zik egy eroteljes oxigenfejlodes, mely a 
cella homersekletenek es belso nyoma- 
sanak a novekedesevel jar. Ebben az 
esetben le kell kapcsolni a toltdaramot, 
mieldtt a belso nyomas kinyitna a biz¬ 
tonsagi szelepet. Tehat a melegedesnek 
jelzo erteke van a toltottsegi ailapotra 
vonatkozoan! 

A gyakorlatban jol bevalt modszer a 
cellak kezzel torteno erintese. Az embe- 
ri borfelulet hoerzekelese elegge meg- 
bizhatd, ha ket kulonbozo hdmersekle- 
tet kell osszehasonlitani. Egy jo telep 
eseteben minden egyes cella homersek¬ 
lete kozel azonos. Ha jelentos elterest 
tapasztalunk az egyes cellak kozott, ak¬ 
kor ennek egyik oka lehet az, hogy az 
akku mar regen nem kapott normaltol- 
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2. dbra. Afesziiltsdg, a hdmirsdklet 6s a belsd nyomas vdlto- 
zdsa a tdlt6s folyamdn 



test. Ha a normal toltes utan sem javul az 
allapot, akkor a korabban melegedo cel- 
lat ki kell cserelni. 

Keszitenek olyan tdltoberendezest 
is, mely egy cella homersekletet ellen- 
orzi, melegedds eseten automatikusan 
lekapcsolja a toltest. Ennek az a hatra- 
nya, hogy csak egy cellat figyel, s fgy az 
esetleges cellahibabol eredo melegedes 
az erzekelo szamara felrevezeto lehet. 

A tdltdfeszultsdg ellen6rz6se 

Mar emlftettiik, hogy a Ni-Cd akku- 
kon merheto fesziiltsegbol - a sok befo- 
lydsold tdnyezo miatt - nem lehet kovet- 
keztetni a toltottseg allapotara. Egeszen 
mas a helyzet, ha nem a fesziiltseg ab- 
szolut erteket, hanem annak valtozasat 
figyeljuk. 

A homerseklet es a belso nyomas 
valtozasa mellet a toltes kozbeni feszult¬ 
seg valtozast a2. dbrdn lathato grafikon 
szemlelteti. A tdltdfesziiltseg valtozasa 
a toltes folyaman 3 szakaszra oszthato: 

- kezdeti tartomany: a fesziiltseg las- 
san, fokozatosan novekszik; 

- teletoltottseg: a toltottseg 75%-os es 
100%-os allapota kozott egy gyor- 
sabb fesziiltsegnovekedes tapasz- 
talhato; 

- tultoltottseg: a fesziiltseg csokkenese 
kovetkezik be. 

Ha egy digitalis voltmerot kapcso- 
lunk a toltes alatt alio akkura, akkor a 
fesziiltseg elobbi valtozasait jol megfi- 
gyelhetjiik. Tehat amikor a fesziiltseg 
gyors novekedese utan annak csokkene¬ 
se megkezdodik, a toltest befejezettnek 
tekinthetjiik. A fesziiltsegnek ez a 
visszaesese annal erzekelhetobb, minel 


magasabb a toltorata es minel tobb cella 
van sorbakapcsolva a telepben. 

Az ismertetett egyszeru eljMsok al- 
kalmasak a teletoltottseg megallapitasa- 
ra. Azonban vegyuk figyelembe, hogy 
minden olyan ellenorzo eljaras, mely- 
ben az emberi szubjektum is reszt vesz 
nem tokeletesen biztos, az emberi hibak 
zavart okozhatnak. 

Automatikus berendez6sek 

Az automata berendezesek az em- 
bert helyettesitve a folyamat egy vagy 
tobb parameterenek allapotat figyelik, 
annak megvaltozasat erzekelik, majd 
beavatkoznak. Segftsegiikkel kizdrhato 
a szubjektumbol eredo tevedes leheto- 
sege. 

A Ni-Cd akkukat tolto berendezesek 
automatikajat a tultolteskor bekovetke- 
zo fesziiltsegeses vezerli a legtobb eset- 
ben. Lekapcsolnak, amikor a toltes koz- 
ben az akku sarkai kozt fesziiltsegcsok- 
kenest erzekelnek. E figyelo modszer- 
hez ketfele eljaras terjedt el a gyakorlat- 
ban. 

A differencidl mddszer alkalmazasat 
figyelhetjiik meg a 3. dbrdn levo kap- 
csolasban, ami 12 V-rol 4 ... 7 cella 
tolteset automatizalja. A muveleti erosi- 
to neminvertald bemenete RC szuron 
keresztiil az akku pozitiv sark^ra van 
kotve. Az IC ket bemenetet egy nagyer- 
teku (4,7 MD) ellenallassal osszekap- 
csoljuk, melyen keresztiil majd az igen 
jo szigetelesu C kondenzatort toltjiik. 
Az akku rakapcsolasakor a neminverta¬ 
ld bemenet pozitiv, mig az invertalo be- 
menet a 100 k£l-os ellenallason at nega- 
tiv potencialon van, lgy az IC kimenete 


magas szintu, ami nyitna a BC337-es 
tranzisztort, ha annak emittere nem a 
levegoben logna. 

A rendszer inditasa a START nyo- 
mogombbal tortenik. Ennek zarasakor a 
tranzisztor emittere a testre keriil, lgy 
zarodik a rele tekercsenek az aramkore, 
a rele meghuz. Egyik erintkezoje a tran¬ 
zisztor emitteret a testre koti, a masik 
pedig a toltoaramot rakapcsolja az ak- 
kukra. Kozben a LED is begyujt, jelzi a 
toltes folyamatat. 

Az akku toltese soran - mint mar 
lattuk - a kivezetesei kozti feszultseg 
fokozatosan novekszik, fgy a4,7 MQ-os 
ellenallason keresztiil a C kondenzator 
is egyre magasabb fesziiltsegre toltodik. 
Abban az esetben, ha az akku elerte a 
teletoltottseg allapotat, a sarkain levo 
feszultseg csokken. A magasabb poten¬ 
cialon marado C kondenzator atbillenti 
a muveleti erdsitot, ennek kimenete a 
magas szintrol alacsonyra valt, fgy a 
tranzisztor lezar, a rele elenged, lekap¬ 
csolja a toltest. A jelzo LED vilagftasa 
is megszunik. 

A sample and hold mddszer egy 
olyan eljaras, melynek soran a toltofe- 
szultseget meghatarozott idokdzonkent 
ellenorizziik, mintat vesziink es a fe- 
sziiltsegertekeket elraktarozzuk (samp- 
le=minta, hold=tartas). Ennek a mod- 
szemek egy gyakorlati megvaldsftasat a 
4 . dbrdn kovethetjiik nyomon. 

Az elozo kapcsolasban levo 4,7 
Mil-os ellenallas helyere egy reed-rele 
erintkezoje keriil. A CD4011-es IC 3. es 
4. kapujabdl felepftett oszcillator bizto- 
sftja, hogy ez a rele kb. 30-40 s-onkent, 
1-2 s idotartamra bekapcsoljon annak 
erdekeben, hogy az eppen aktualis tol- 
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4. dbra. Lekapcsolo automatika (sample and hold mddszer) 


tofesziiltseg a nagyon jo szigetelesu 
Choid kondenzatort toltse. 

A rendszer indftasa itt is a START 
nyomogombbai tortenik. Ennek zarasa- 
kor megindul a 3. es 4. kapubol felepftett 
oszcillator, vaiamint atbillen az 1. es 2. 
kapubol kialakftottR-S tarolo. Utobbi 3. 
labon levo kimenete magas szintre ke- 
riil, mely kinyitja a tranzisztort, lgy a J 
rele bekapcsolja a toltest. A 4. labon 
levo kimenet pedig alacsony szintre ke- 
riil, az itt levo tranzisztor Iezar, a piezo- 


ziimmogo elhallgat. A 3. es 4. kapubol 
felepftett oszcillator jel-szunet aranyat 
az eltero kisuto ellenallasokkal valosit- 
juk meg. Amikor 1-2 s idotartamra a 10. 
labon magas szint jelenik meg, akkor a 
BC237-es tranzisztor kinyit, a reed-rele 
kapcsol, a Choid kondenzator toltodik. A 
bekapcsolt allapotot a relevel sorbako- 
tott LED vilagitasa jelzi. 

A rele erintkezoinek nyitasa utan a 
Choid kondenzatoron, lgy a CA3130-as 
IC invertald bemeneten is megmarad az 



5. dbra. FesziiltsegdtalakUo 50 mA-es 
toltddramhoz 

elobbi feszultseg, mig a neminvertalo 
bementen a toltes kovetkezteben a fe¬ 
szultseg novekszik. lgy a komparator 
uzemmodban mukodo IC kimenete ma¬ 
gas szinten van, engedelyezi a tovabbi 
toltest. 30-40 s elteltevel ismet mintave- 
tel kovetkezik. Ha ez az elozoen bevitt 
feszultseg ertekenel kevesebb, mert a 
teletoltes bekovetkezett, akkor a 
CA3130 kimenete alacsony szintre valt, 
mely az R-S tarolot visszabillenti. A J 
rele elenged, megsziinteti az akku tolte- 
set, a piezo-ziimmogo pedig megszolal, 
jelzi a toltes befejezeset. Ez a modszer 
az elozonel ienyegesen finomabb, mert 
nagyon kis feszultsegvaltozasokat is 
(10-20 mV) erzekelni tud. 

Az automatikak hibatlan mukodese 
erdekeben a kovetkezok figyelembeve- 
telet, illetve betartasat javasoljuk; 


+12 V 


TIP145 


139 k 


1N4148 


, ( 

147k 

’ 6 


2 


220 


555 


■4,7n 


!l00n 




150 


150 


5 S 


1000 0 
25 V 

* * 


+ 20 V 
A 


4xBYV28, 

BYS26 


2x 470|u/16V 


J 220 


TIP140 
2 XZPD62 


t t 

1000 M 

25V 


—o B 
-8 V 



6. dbra. FesziUtsegatalakiio 2,5 A-es lolttidramhoz 


7. dbra. TranszformdtorosfeszultsegdtalakUd 
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10. abra. Aramgenerator stabilizdtor IC-vel 



8. dbra. A fojtdtekercses dialakltd mil - 
kodesi elve 

- Az automatikakat csak gyorstoltesnel 
celszeru alkalmazni. 

- Csak a szinterezett elektrodaju cellak 
tolthetok gyorstoltessel. 

- A toltoaramnak legalabb 1 C-nek kell 
lennie, de kedvezobb, ha az 2 C. 

- A toltoaram nagysaga a toltes utolso 
fazisaban sem valtozhat. 

- A telepek nem tartalmazhatnak hibas 
cellakat. 

- A cellaknak formaltnak keli lenniiik. 
Az uj vagy a sokaig tarolt cellakat 
legalabb 2 normaltdltesnek kell ala- 
vetni, hogy „labra alljanak”. 

Az uj cellak vagy a* sokaig tarolt 

cellak vagy azok, melyek melyen kisu- 

tott allapotba keriiltek vagy atpolariza- 



lodtak vagy egyeb modon „egesz- 
segileg” karosodtak, a toltes kozben 
megvaltoztatjak viselkedesiiket. A tol¬ 
tes kezdeten par percig az un. „cellare- 
szegseg” allapotaba keriilnek. Ez abban 
nyilvanul meg, hogy gyors feszultseg- 
novekedes, majd hirtelen visszaeses ko- 
vetkezik be. 

A lekapcsolo automatikaban ez azt 
az „erzetet” kelti, mintha a cella tele 
lenne toltve, lgy az lekapcsol, mert e 
megteveszto fesziiltsegvaltozasokat 
nem tudja megktilonbdztetni a toltes ve- 
gen jelentkezo, a homerseklet noveke- 
desebol adodo fesziiltsegesestol. Segft- 
seg lehet e problema megakadalyozasa- 
ra, ha az automatika bemeneten egy RC 
tagokbol alio integrator! alkalmazunk, 
melynek az a szerepe, hogy filterszeru- 
en csak a lassu vaitozasokat engedje at, 
a rendellenessegbol eredo hirtelen vai¬ 
tozasokat nem. Masik lehetoseg, hogy a 
toltes elso 5-10 perceben nem kapcsol- 
juk be az automatikat. 


3. Toltoberendezesek 

A Ni-Cd akkumulatorok toltoberen- 
dezeseinek harom, jol elkiilonitheto 
egysege van: 

- Tapegyseg (halozati vagy akkumula- 
toros). 

- Aramgenerator a konstans aramu tol- 
teshez. 

- Figyelo, lekapcsolo automatika. 

A gyakorlat soran nagyon sok valto- 
zatot konstrualtak. Valamennyivel fog- 
lalkozni szinte lehetetlen. A kovetke- 
zokben csak olyan megoldasokat ismer- 
tetunk, melyeket elkeszitettunk, illeto- 
leg kiprobaltunk es igenyeinket kielegi- 
tettek, amelyekhez szukseges alkatre- 
szek zome a hazai kereskedelemben be- 
szerezheto. 

Halozati t^pegys^g 

A rendelkezesre alio 220 V-os halo¬ 
zati fesziiltsegbol transzformator segit- 
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11. dbra. A hdldzati akkutoltd tombvdzlata 


segevel kb. 16 ... 25 V-os feszultseget 
kell eloallitanunk. Ezt egy tokba ossze- 
epitett vagy kiildnallo diddakbol ossze- 
allitott Graetz-hiddal egyeniranyitjuk, 
majd nagy kapacitasu kondenzatorral 
simitjuk, taroljuk. 

Az alkatreszek terhelhetosege iga- 
zodjek a szukseges aram- es feszultseg- 
ertekekhez. (Mindezekrol reszleteseb- 
ben olvashatunk a halozati tolto Ieirasa- 
ban.) 

Akkumulatoros tapia ld£ 

Modellezoknek, horgaszoknak, va- 
daszoknak, kempingezoknek az esetek 
nagy tobbsegeben nem all rendelkezes- 
re 220 V-os halozat, mivel tevekenyse- 
guket altalaban a szabadban vegzik. Igy 
igenykent meriil fel, hogy a Ni-Cd ak- 
kuikat a gepkocsijuk akkumulatorarol 
tudjak tolteni. Sajnos a gepkocsi akku- 
janak 12 V-os feszultsege nem tul nagy, 
ezert csak korlatozott szamu sorbakap- 
csolt cella toltese biztosithato seged- 
eszkoz nelkul ebbol a feszultsegforras- 
bol. Amennyiben a Ni-Cd akkumulato- 
rokat 2C rataval toltjiik, akkor a toltesi 
vegfeszultseg 1,6 ... 1,8 V/cella lehet. 
Ebbol kovetkezik, hogy max. 7 cella 
toltesere van lehetosegiink a 12 V koz- 
vetlen felhasznalasaval. Oregebb akkuk 
eseteben, melyeknek a belso ellenallasa 
megemelkedett, elofordulhat, hogy a 
toltoaram a toltes vege fele valamennyit 
csokken. 

Ha eltekintunk gyorstolteskor a 
konstans aramtol, akkor lehetseges egy 
8 cellabol alio koteg direkt toltese is a 
12 V-os olomakkukrol. Felhlvjuk a fi- 
gyelmet arra f hogy ez a toltismdd bizo- 
nyos biztonsdgi szabdlyokat megszeg, 
figyelmen ktviil hagy, az akkumuldtor 
&ps£g£t vesztlyezteti ! Azonban veg- 
sziikseg eseten, egy alkalommal, ha ott- 
hon maradt netan a toltoberendezes, kel- 
16 ovatossaggal alkalmazhato. Az elja- 
ras a kovetkezo: A 8 cellas akkut egy 
ampermero kozbeiktatasaval polushe- 
lyesen direkt a gepkocsi akkujara kot- 
jiik. Kezdetben az ampermero - mely- 
nek legalabb 6 A-es a mereshatara - 
rovid ideig teljes mertekben kiter. Mar 
nehdny perc elteltevel a toltoaram erte- 
ke visszamegy 3-4 A-ra. Kb. 15 ... 25 
perc mulva - az akkuk allapotatol fug- 
goen - eleri az aram a minimalis erteket. 
Ha az aram ismet emelkedni kezd, vagy 
ha egyes cellak mar melegszenek, vagy 
ha esetleg a biztonsagi szelepek kinyfl- 
nak, a toltest azonnal be kell fejezni. Az 
akkumulatorok szamara e veszelyes tol- 
tesmodot csak kiveteles esetekben al- 
kalmazzuk es csak akkor, ha a toltes 


veget nagyon pontosan tudjuk ellenoriz- 
ni! Ha valamelyik cella hibas a koteg- 
ben, akkor ezt az eljarast nem szabad 
alkalmazni! 

A 8-nal tobb cellabol alio akkuk tol- 
tesenel az is egy modszer lehet, hogy az 
akkusort pi. 7 cellas kotegekre bontjuk, 
es mindegyik koteget killon toltorol tolt- 
juk, majd a hasznalatbavetel elott ismet 
dsszekotjilk a reszekre bontott akkusort. 
Ennek a megoldasnak az a hatranya. 


hogy tobb toitore van sziikseg, az osz- 
szekoto vezetekek feleslegesen novelik 
a fesziiltsegesest, valamint fennall a ve- 
szelye annak is, hogy a verseny izgal- 
maban netan rossz iranyban vegezziik el 
az osszekoteseket. 

A 7-nel tobb cellabol alio akkusor- 
nal az az igazi megoldas, hogy egy se- 
gedberendezest keszitiink, melynek se- 
gitsegevel a 12 V-os akkufeszultsegbol 
nagyobb kimeneti feszultseget tudunk 
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eloallftani. Az 5. dbrdn lathatunk erre 
egy egyszeru transzformdtor nelkuli 
megoldast. A 555-os idozfto IC-t astabil 
multivibratorkent alkalmazzuk, mely 
kb. 3 kHz-en rezeg. Kimeneti jelet fe- 
szultsegkctszerezo kapcsolasban 
egyeniranyftjuk. Igy 22 ... 23 V koriili 
feszultseget kapunk, melyet 50 mA-es 
toltoarammal terhelve kb. 20 V-os ki- 
menofeszultseguaramforrashozjutunk. 
Ez az aramforras 4 ... 14 cellabol alio 
500 mAh-s akkupakk toltesehez hasz- 
nalhato. 

Gyorstolto aramforrasakent hasz- 
nalhatjuk a 6. dbrdn lathato, az elobbi 
kapcsolasnak, a teljesitmeny novelese 
erdekeben kibovftett valtozatat. A nulla 
pont (az autoakku mfnusz polusa) es a 
rajzon A-val megjeldlt kimeneti pont 
kozott 2,5 A-rel terhelve +20 V-ot, a 
nulla es a B pont kozott kb. -8 V-ot 
kapunk. Igy az A-B pontok kozott kb. 
28 V feszultseget nyeriink. A ket tran- 
zisztor Darlington tfpusu (60 V, 8 A), 
melyeket hutobordara kell szerelni. A 
diodak lehetdleg Schottky-tfpusuak le- 
gyenek. Az NE 555-os IC mukodese a 
4. labon letilthato, ha azt a negatfv pont- 
tal kapcsoljuk ossze. 

A elozoekben targyalt lekapcsolo 
automatikak valamelyikenek a kimene- 
tevel vezerelhetiink egy relet, mely a 4. 
labat a toltes alatt a pozitfv pontra, a 


toltes befejezesekor a negatfv pontra 
kapcsolja. Igy az oszcillator leall, a tol¬ 
tes megszunik. 

Egy transzformdtor os megoldasu 
fesziiltsegatalakfto lathato a 7. dbrdn. 
Koszonhetoen a most mar beszerezheto 
teljesitmeny FET-eknek, viszonylag 
egyszeru modon, a kozismert elven 
tobb, mint 150 W teljesftmenyu atalakf- 
tot is epithetiink. A transzformatort 36 
... 42 mm atmeroju, N22 Al 400-as (Al 
630-as) fazekvasra keszftsiik. Mint a 
rajzrol lathato un. autotranszformatoros 
megoldast alkalmazunk, tehat nines ku- 
lonallo szekunder tekercs, a primer te- 
kercs resze a szekunder tekeresnek. A 
tekercselo huzal 1 ... 1,2 mm atmeroju 
zomanchuzal. A ket feltekercset a szim- 
metria erdekeben egyszerre keszftsiik. 
Primer resznek 10,5 menetet, majd a 
sziikseges szekunder fesziiltsegnek 
megfeleloen tovabbi 1 menetet volton- 
kent. A tekeresvegek bekotesenel a me- 
netiranyra figyeljiink! Ha minden jo, ak- 
kor a tekercset kionthetjuk epoxi mu* 
gyantaval. A ket teljesftmenytranzisz- 
tort csillamlappal elszigetelve epftsuk 
fel a hutobordara. A felerosftes elott a 
csillamlapot es a tranzisztorok femlap- 
jat is kenjuk be vekonyan szilikonzsfr- 
ral. A ketutas egyeniranyftashoz 4-6 A- 
es gyorskapcsolo diodakat hasznaljunk, 
a viszonylag magas frekvencia miatt. 


Meg egy jotanacs: mukodes kozben ne 
nagyon tapogassuk szabad kezzel a te- 
kercs kivezeteseit; bar nem veszelyes, 
de kellemetien erzesben lehet resziink. 

Egyre tobb gyari kesziilekben is al- 
kalmazzak a fojtotekercses dtalakitot. 
Ennek mukodesi elve a 8. abra alapjan 
ertelmezheto. A C kondenzator az L te- 
kercsen es a D diodan keresztiil feltolto- 
dik 12 V-ra. Ha a K kapcsolot zarjuk 
(ami a gyakorlatban egy kapcsolotran- 
zisztor), akkor a tekercsben magneses 
energia halmozodik fel. A kikapcsolas 
pillanataban ez a magneses energia osz- 
szeomlik, ennek kovetkezteben a te¬ 
kercsben dnindukeios feszultseg kelet- 
kezik, mely magasabb, mint a 12 V-os 
uzemi feszultseg. Ezt a D dioda egyen- 
iranyftja, es ezzel az energiaval maga¬ 
sabb fesziiltsegre tolti fel a C kondenza- 
tort. Igy a kimeneten 12 V-nal nagyobb 
feszultseget kapunk. (Ennek az elvnek a 
reszletes aramkori megoldasaval a 
DC/DC gyorstolto lefrasanal talalko- 
zunk.) 

A konstans toltb^ram eloallftasa 

Az elozoekben mar tobbszor is utal- 
tunk arra, hogy a Ni-Cd akkumulatorok 
a toltesi folyamat egeszeben allando 
nagysagu aramot igenyelnek. Ebbol az 
kovetkezik, hogy a mar targyalt halozati 



13. dbra. A halozati akkutdltd tdpegysegenek nyomtatdsi 
rajza 
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14. dbra . A halozati akkutdltd tdpegysegenek alkatresz-elhe- 
lyezesi rajza 
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vagy akkumulatoros tapegyseg es a tol- 
tendo akkumulator kdze egy aramsza- 
balyozo egyseget, un. dramgenerdtort 
kell kapcsolnunk. 

A gyakorlatban az aramgeneratoros 
jelleg biztositasara hasznalnak ohmos 
ellenallast, izzdlampat, folyamatos es 
kapcsoloiizemben mukodtetett felveze- 
toket. Itt sem targyaljuk az osszes lehet- 
seges megoldast, csak azokat, amelye- 
ket megepitettiink, a gyakorlatban ki- 
prdbaltunk. 

A 9. a dbrdn lathato allando aramu 
generatort a Zener-diodaval stabilizalt 
bazisaramu tranzisztor valositja meg. A 
toltoaram erteke a P potenciometerrel 
allithato be a kivant ertekre. Ha a beal- 
lithato aramerosseg kevesnek bizonyul, 
akkor az R erteket csokkenthetjuk. A 
tranzisztoron es az R ellenallason atfo- 
lyik a teljes toltoaram, ezert ha nagy 
arammal jaratjuk a tdltot, a tranzisztor 
megfelelo huteserol gondoskodni kell. 
Az R soros ellenallas szukseges teljesit- 
menyerteket a P=I 2 R dsszefuggessel ki- 
szamithatjuk. 

A 9. b abran lathato, ket tranzisztor- 
ral felepftett aramgenerator R soros el- 
lenallasaval allithato be a toltoaram. R- 
et ket reszre bontottuk. A fix tagjat a 
szukseges legnagyobb aramnak megfe¬ 
lelo ertekre meretezziik, a potenciome- 
ter ellenallasanak beiktatasaval csok- 
kenthetjiik az aramerosseget. A ket elle¬ 
nallas osszerteket 100-200 Q-ra valaszt- 
va szeles hatarok kozott allithato be a 
toltoaram nagy saga. Az ellenallasok tel- 
jesitmenyere az elozoekben leirtak sze- 
rint legyiink figyelemmel! 

A 9. c abran levo aramgeneratoros 
kapcsolas, ha a tranzisztorokat megfele- 
loen nagy hutofeluletre szereljuk, max. 
5 A-rel is terhelheto. A beallitashoz csa- 
varjuk a P 2 -t a legnagyobb ellenallasu 
helyzetebe, a Pi trimmerrel allitsuk be a 
szukseges legnagyobb aramot. Ezutan 
P 2 -vel 0,5 A es 5 A kozott valtoztathat- 
juk a toltoaram erosseget. 

Az aramgenerator megvalositasa- 


zator IC-ket is. A 10. dbrdn a 7805-os 
IC-vel megvalositott egyszeru kapcso- 
last lathatjuk. Az R ellenallas ertekenek 
valtoztatasaval lehetseges a szukseges 
toltoaram beallitasa. Az ellenallas ket 
vege kozott ennel az IC-nel kb. 5 V 
merheto, igy ha az 5 V-ot elosztjuk a 
nekiink szukseges amperekben szamolt 
aramerosseggel (It), akkor ohmban 
megkapjuk az ellenallas erteket. Ha a 
7805-ot hutobordara szereljuk, akkor 
max. 1 A-es arammal terhelhetjiik. A 
7805 helyett alkalmazhatunk nagyobb 
aramu peldanyokat is, pi. p,A78H05 
vagy LM223K, igy max. 3 A-rel terhel- 
heto toltot keszithetunk. 

Felhasznalhatjuk az LM317-es tipu- 
su beallithato feszultsegu stabilizator 
IC-t is a 10. b abran lathato kapcsolas- 
ban. Az R ellenallas erteke szabja meg 
a tOltbaram nagysagat, melyet a rajzon 


4. Halozati Ni 


A kesziileknek ot, killdnbozd nagy- 
sagu tdltoarammal mukodd kimenete 
van. Egyidejuleg akar mind az ot kime- 
net is iizemelhet, 4 ... 14 cellabol alio 
akkusorok toltesere alkalmas. Az egyes 
kimeneteknel az aramerosseg a kivanal- 
maknak megfeleloen, a korlatokon beliil 
beallithato. 

A keszulek kulso megjelenesi for- 
maja, valamint a belso eirendezes a fo- 
tdkon lathato, melyek tampontot jelent- 
hetnek az egyeni fzlesu kivitelezesben. 
All. dbrdn talalhato tombvazlat sor- 
rendjeben tanulmanyozzuk at az egyes 
fokozatok felepiteset, mukodeset! 

A halozati t£pegys6g 

A 220 V-os halozati fesziiitsegbol a 
szamunkra szukseges alacsonyabb fe- 

A hdlozati akkutoltd fotdi 


feltiintetett keplettel kiszamithatunk. Az 
IC-t, hutobordara szerelve, max. 1,5 A- 
ig vehetjiik igenybe. 

Ha be tudjuk szerezni az L200-as 
tipusu integralt aramkort (2,65 DM), ak¬ 
kor a 10. c abran levo kapcsolassal be- 
allithato allando feszultsegu (olomak- 
kuhoz) es beallithato allando aramu (Ni- 
Cd akkuhoz) tdltdhdz juthatunk. 

A szukseges ellenallasok ertekei a 
rajz alatt megadott kepletekkel kisza- 
mithatok. A soros ellenallasok teljesit- 
menyerteket (mindharom IC-s kapcso- 
lasban is) az elozoekben leirtak alapjan 
megallapithatjuk. Az L200-at hutobor- 
dara szerelve max. 2 A-es terheles mel- 
lett 3 ... 37 V kozott szabalyozhatunk. 

A kovetkezokben reszletesen ismer- 
tetiink egy halozatrol mukodd es egy 12 
V-os gepkocsi akkumulatorrol uzemeld 
toltdberendezest. 


Cd akkutoltd 


sziiltsegeket egy szalagmagos transz- 
formatorral allitjuk eld, melynek adatai: 

Vasmag: SM65 tipusu szalagmag. 

Primer tekercs (ni) 220 V-ra: 

1254 me., 0 0,3 Z. 

Szekunder tekercs (n2) a tolteshez; 

0-12 V-ig 71 me., 0 1,2 Z, 

12-14 V-ig 12 me., 0 1,2 Z, 

14-16 V-ig 12 me., 0 1,2 Z, 

16-18 V-ig 12 me., 0 1,2 Z. 

Szekunder tekercs (n3) a DAM-nak: 
65 me., 0 0,25 Z. 

Szekunder tekercs ( 114 ) a DVM-nek: 
65 me., 0 0,40 Z. 

Az emlitett szalagmag helyett ter- 
meszetesen hasznalhato El vagy M la- 
pokbol osszeallitott, 40-50 W teljesit- 
menyu vasmag is. 

A szukseges vasmagmeretet, ponto- 
sabban a tekercselesi keresztmetszetet 









az amator gyakorlatban megfelelo pon- ni. (Ezek a leagazasok a doboz hatso oket figyelembe veve - nem haladhatja 

tossaggal az A = 3 + 0,15 Posszefiigges- reszen bananhuvelyekhez csatlakoznak. meg a 35 V-ot! 

sel kiszamfthatjuk (Az A a tekercselesi Ha ilyenre nines igeny, akkor sziikseg- Az n 3 es az 114 tekercsek a digitalis 
keresztmetszetcm 2 -ben,aPasziiksegcs telen a leagazasok elkeszitese.) ampermero (DAM) es a digitalis volt- 

leljesitmeny W-ban). A keplettel sza- A tapegyseg kapcsolasi rajza a 12. mero (DVM) szamara szolgaltatjak a 
molvaegy 40 W-osvasniag tekercselesi dbran, a nyomtatasi rajza a /}. dbran, fesziiltseget, melyetegyeniranyitas utan 

keresztmetszete kb. 9 cm 2 , mely EI84- az alkatresz-elhelyezesi rajza a 14. db- a 7809-es IC-vel 9 V-ra stabilizalunk. A 

es vagy M85-os lapokbolosszeallfthato. ran talalhato. A tapegysegpanel a ket 9 V-os egysegnek sem egymassal, 

Az uj vasmagokhoz ki kell szamolnunk transzformator felett van tavtartok beik- sem az 112 -es aramkorevel nines kozos 

a menetszamokat is. Ismet az amator tatasaval felerosftve. testpontja! 

gyakorlatra hivatkozva, az 1 V-hoz Az n 2 -es, 18 V-os tekercs feszultse- A7805-telaLED-ekszamaraszQk- 
szukseges menetszamot kozelito pon- get a Graetz-hiddal egyeniranyitjuk, segesfeszuItsegetallitjukelo.Ezutobbi 

tossaggal megkapjuk, ha50-etelosztjuk majd a 3 db parhuzamosan kotott 2200 el is hagyhato, ha a LED-eket megfelelo 

a tekercselesi kcresztmetszettel (cm 2 ). pF-os elkoval simitjuk. Igy kb. 25 V erteku elotet-ellenallassal (1,5 kD) a 25 

A kapott erteket megszorozva a szukse- koruli egyenfeszultseget kapunk. Ha 14 V-os kimenethez csatlakoztatjuk. A ta- 

ges feszultsegadatokkal, megkapjuk az cellanal tobbet tartalmazo koteget is pegyseg kimeno pontjai az abece nagy- 

egyes tekercsek meneiszamait. A vesz- akarunk tolteni, akkor meg kell novel- betuivel vannak jelolve. 

tesegek kompenzalasara a kiszamitott niinkaz ne menetszamatakkorara, hogy 

ertekeket a primer tekercsnel csokkent- az egyeniranyitott fesziiltseg 4-5 V-tal A tolto es kapesolo egysdg 

hetjiik5%-kal,aszekundertekercseknel magasabb legyen mint a cellaszam x 

meg novelhetjiik 5%-kal. 1,54 V ertek. Azegyseg kapcsolasi rajza a 15. ab- 

Az n 2 -es, 18 V-os tekercsen azert Ebben az esetben a kondenzatorok ran, a stabilizator IC-s egysegek nyom- 
keszultek leagazasok (12-14-16 V), fesziiltsegtureset, es habeepitjuk,amu- tatasi rajza a 16. abran , mig az alkat- 

hogyhaszukseges, akkoregy kisteljesit- szer mereshatarat ehhez kell igazitani. resz-elhclyczesi rajzuk a 17. dbran ta- 

menyu forrasztopakat tudjunk hasznal- Azonban ez az uj feszultseg - a 7805- lalhato. 



15. dbra. A hdldzati akkutoltd kapcsoldsi rajza 
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16. abra . A 7805-ok es az LM223K dramkoreinek nyomtatdsi rajza 


A 25 V-os bemeno egyenfeszultseg Igy lehetoseg van a normaltoltesre 
a lekapcsolo automatika J 3 relejenek esgyorstoltesreis. Akimenettelsorosan 
nyugalmi erintkczojen keresztiil kap- kapcsolt diodak feladata az, hogy meg- 
csolodik a stabilizator IC-k bementere akadalyozzak az akkubol visszafele fo- 


lyo aramot abban az esetben, ha bekap- 
csoiatlan kesziilekre csatlakoztatjuk az 
akkukat, vagy ha kikapcsoljuk a toltot 
anelkiil, hogy az akkukat a tolto kime- 
neterol levennenk. 

A Ki es K 2 onmagukat rogzito, a 
K 3 -K 7 pedig egymast kivalto ISOS- 
TAT-rendszeru nyomogombos kapcso- 
lok. A K 3 -K 7 kapcsolok az eppen meg- 
figyelni kivant kimenetekre rakapcsol- 
jak a DAM es a DVM muszereket, va- 
lamint zarjak a nyomogombok felett le- 
vo 0 3 mm-es, piros szinu LED-ek 
aramkoreit. ; r .^ t! 

A rajzon a K 3 van bekapcsolt alia- 
potban. (A LED-eknek zomeben csak 
esztetikai jelentosegilk van, mivel a be- 
nyomott gomb mar jelzi, hogy melyik 
kimenetnel vegezzuk a merest. Tehat a 
LED-ek esetleg elhagyhatok.) A K 2 *es 
(measure = meres) kapcsolo a voltmero 
pozitiv bemenetet levalasztja a toltorol, 
fgy az U x hiivelyeken a voltmero 20 
V-os mereshatarral kiilso meres celjara 
onallo muszerkent hasznalhato. 

A Ki-es (auto) kapcsolo az A-J pon- 
tokon at tapfeszultseget juttat a lekap¬ 
csolo automatikanak, valamint az auto¬ 
matika K-val jelzett pontjara rakapcsol- 
ja az eppen aktualis toltokimenet pozitiv 
pontjat. 


(a rajzon 1-5-ig szamozott bemenetek). 
Mind az 5, aramgeneratoros jelleggel 
mukodo egyseg azonos felepitesu. Az 5. 
helyen levo IC nagyobb teljesitmenyu, 
TO-3-as tokban levo LM223K tipusu. 
Mindegyik IC hazi keszitesu, kiilon hu- 
tobordara van epitve, a borda lapmerete 
megegyezik a nyak meretevel. A tolto- 
aram beallitasara szolgalnak a kimenet- 
tel sorba kotott ellenallasok, melyekbol 
az egyik tag fix erteku, a masik pedig 
beallithato. Ez utobbiak legalabb 5 W 
terhelhetosegu huzalpotmeterek, me- 
iyeknek a tengelye csavarhuzoval torte- 
no allitasra kikepezett. A tengelyek ve- 
gei az elolapon hozzaferhetok. Az 5 £1 
10 W-os ellenallasokat 22 Q 5 W-os 
ellenallasokbol kepezttik ki ugy, hogy a 
22 fl-ost kozepen megbontva ket 10 
i2-os reszre bontottuk, majd ezeket par- 
huzamosan kotottuk. A 2,5 Q. 20 W-os 
ellenallast pedig 4 db 10 Q 5 W-os par- 
huzamos kapcsolasaval ertiik el. Az 1-4. 
aramkoroknel megadott 1 A-es es az 
5-nel megadott 2 A-es maximalis aram 
a potenciometerek teljes kiiktatasanal 
ertendok. A beallitasi lehetosegek miatt 
az egyes egysegeknel az alabbi aram- 
erosseg-atfogas valosithato meg: 

1-2-nel 20 mA - 1 A, 

3- nal 90 mA - 1 A, 

4- nel 130 mA - 1 A, 



5-nel 280 mA - 2 A. 77. dbra . A 7805-ok fa az LM223K dramkoreinek alkatrfaz-elhelyezfai rajza 
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18. dbra. A hdldzati toltd lekapcsold automatikdjdnak es jelzd aramkdrenek kap- 

csoldsi rajza 


A lekapcsold automatika 6s jelzd 
dramkdr 

Kapcsoldsi rajza a 18. dbrdn , nyom- 
tatdsi rajza a 19. dbrdn , az alkatresz-el- 
helyezdsi rajza a 20. dbrdn ldthato. 

A J ponton kapott tdpfesziiltsdget 
egy 7815 -os IC-vel 15 V-ra stabilizdljuk 
az egysdg szamara. A zold szinu LED 
folyamatosan vildgit, mivel a J 4 rele 
nyugaimi drintkezoje zdrva tartja az 
aramkoret. 

Az automatika figyelo eleme a kom- 
paratorkdnt mukddo 741-es muveleti 
erosftd. A tapfesziiltsegbol a ket sorba 
kotott Zener-diodaval 10 V koriili fe- 
sziiltsdget allitunk elo, melyet az 5 kI2- 
os potenciometerrel es az 1 kQ-os ellen- 
allassal leosztunk. Ezt haszndljuk refe¬ 
renda-feszultsegkdnt, melyet a potenci¬ 
ometerrel az akkuk szdmanak megfelelo 
toltesi vegfesziiltsegre allitunk be, majd 
ezt a leosztott feszultseget az IC nemin- 
vertalo bemenetere juttatjuk. Az inver¬ 
ted bemenetdre keriil a 2 kf2 es a 3,3 
kd-os ellenallasok altal leosztott akku- 
feszultseg. Addig, ameddig e ket fe- 
sziiltseg nem egyezik meg, az IC kime- 
neten magas szint van, ami a BC212-es 
tranzisztort lezarja. 

Ha a toltes folyaman a leosztott ak- 
kufesziiltseg eleri a potenciometerrel 
beallitott erteket, akkor az IC kimenete 
alacsony szintre valt, ez a tranzisztort 
kinyitja, lgy a Ji rele behuz. Az erintke- 
zoin keresztul zarodik a J 2 rele tekercse- 
nek az aramkore. A J 2 egyik erintkezoje 
a sajat elektromagnesenek es a rajzon 
bal oldali 555-os IC-nek kapcsol tapfe- 
sziiltseget, a masik pedig a J 3 elektro- 


magnesdnek. fgy a J 3 behuz 6s megsza- 
kitja a toltoaramkort. Ett61 - tolt6s hia- 
nyaban - az akku fesziiltsege csokkeni 
kezd,a741-esIC visszabillen,aJi elen- 
ged. A J 2 ontarto allapota miatt a tolto- 


aramkor tovdbbra is megszakitva ma- 
rad. Kozben a bal oldali (astabilkent 
kapcsolt) 555-os IC a kimenetere kotott 
J 4 jelfogot mukodesbe hozza. Ennek 
erintkezoi a rezges utemenek megfele- 



19. dbra. A hdldzati toltd lekapcsold automatikdjdnak nyorn- 
tatdsi rajza 



20. dbra. A hdldzati toltd lekapcsold automatikdjdnak alkat 
rdsz-elhelyezisi rajza 
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loen hoi a LED-re, hoi a masik astabil- 
kent mukodo 555-os IC-re kapcsoljak a 
tapfesziiltseget. Utobbi kimenetere egy 
„kvarcvekkerb61’’ kiszerelt ziimmdgo 
van rakapcsolva. Igy tehat felvaltva vil- 
logo feny es szaggatott hang jelzi a tol- 
tes befejezeset. [Ha be tudunk szerezni 
piezo-ziimmdgdt, melybejiz oszcillator 
is be van epitve (pi. KOPORC PKZ 
36-21 vagy a CONRAD min. Summer. 

15 V 750549-22), akkor a „masodik” 

555 elhagyhato. Ha nem igenyeljiik e 
valtakozo feny- es hangjelzest, akkor az 
„elso” 555 is elhagyhato. Igy kapcsola- 
sunk lenyegesen egyszerusodik.] Az au- 
tomatika hatastalanitasa a Ki kikapcso- 
lasaval tortenik. 

A referencia-feszultseget beallito 
potenciometert a toltendo cellak szama- 
nak megfeleloen skalaznunk kell. A 
skala elkeszitese a kovetkezokeppen 
tortenik: epitsiik be a nyak-ra a 741-es 
IC aramkoret, a K-val jelolt pont es a test 
koze kapcsoljunk egy valtoztathato fe- 
sziiltsegu aramforrast, melynek fesziilt- 
seget egy digitalis muszerrel merjuk. 

Egy-egy cella feszultseget feltoltott al- 
lapotban vegyiikkereken 1,5 V-nak. Igy 
4 db sorba kotott cellanak a feszultsege 
4 x 1,5 V = 6 V. A beallithato fesziiltse- 
gu aramforrasunkbol adjunk a K pontra jiik a K pontra adott feszultseget 6 db modon bejeldljiik a skalan a tobbi hely- 

6 V-ot, es az 5 kO-os potenciometeren akkunak megfeleloen 6 x 1,5 V = 9 V-ra. zetet is. 

keressiik meg azt a pontot, ahol a Ji rele A potenciometerrel keressilk meg ismet Megjegyzem, hogy az itt leirt auto- 
meghuz. azt a helyet, amelynel a Ji rele meghuz. matika a kenyesebb igenyeket nem ele- 

Ezt a helyet a skalan bejeldljiik, es Ezt a skalan szinten bejeldljiik, ez gitiki,mivelatoltesi vegfesziiitseget mi 

ez lesza4akkus helyzet. Ezutan novel- lesz a 6 akkus helyzet. Ugyanezen a allitjuk be a szamftott ertekek alapjan. 


















24. dbra. Segtdkapcsolds az Uref be - 
dlUtdsdhoz 


fgy az akkuk oregedese foly tan bekovet- 
kezo magasabb toltdsi vdgfesziiltseget a 
rendszer nem veszi figyelembe. Ponto- 
sabb eredmenyt erhetiink el, ha a 3., 
vagy a 4., vagy a 28. abran levo kapcso- 
last epitjiik meg a tdltonkhdz. 

Digitalis m6r6muszerek 

A tdltdkeszulekiinknel egy kozds 
panelre felepitett ket digitalis meromu- 
szert alkalmazunk. Az egyik egy 20 V- 
os mereshataru fesziiltsegmero, a masik 
egy 2000 mA mereshataru arammerd. A 
muszerek kapcsolasi rajza a 21. abran, 
mig a ket muszer nyomtatasi rajza a 22. 
abrdn, a beliltetesi rajza a 23. abran 
talalhato. 

A muszerek a tapegysegrol egymas- 
tol fuggetlen 9 V-os stabilizalt feszult- 


seget kapnak (C-D, ill. E-F pontok). A 
ket 3 1/2 digites folyadek kristalyos ki- 
jelzo (LCD) a muszerpanellal parhuza- 
mosan e!helyezve,kulon panelen van. A 
ket panel kozti osszekotteteseket huza- 
lozassal oldottuk meg. Ez ugyan nem 
valami elegans megoldas, de a magassa- 
gi meretek miatt kenytelenek voltunk 
ezt valasztani. A DVM-nel ez 26, a 
DAM-nal 25 osszekotest jelent, ame- 
lyek helyes elkeszitese nagy figyelmet 
kovetel. A kapcsolasi rajzon a szamozas 
egyertelmuen mutatja, hogy a 7106-ok 
es a 4070-es IC-k labait az LCD-k mely 
labaival kell osszekotni. (A nyomtatasi 
rajzon ezek tomor pottyokkel vannak 
rajzolva, a beultetesi rajzon pedig nytl- 
hegyek jelolik.) 


segosztokent mukodtetunk. Kapcsoljuk 
ezt a rendszert a rajznak megfeleloen a 
digitalis alapmuszerunk HI - LO beme- 
netere. Ugyanide csatlakoztassunk egy 
hiteles digitalis voltmerot. A potencio- 
meter csuszkajat forgassuk lassan az 
elem pozitiv polusa iranyaba addig, 
amig a hiteles muszer 100 mV-ot mutat. 
Most az alapmuszerunk 1 k£}-os Uref 
allito trimmer-potenciometeret addig 
csavargassuk, amig a mi muszeriinkon 
- nem veve figyelembe a tizedespont 
helyzetet - az 1000-es jelzes meg nem 
jelenik. 

A referencia-feszultseg beallitasa 
utan epitsuk be a panelra a mereshatar 
megvaltoztatasahoz szukseges ellenal- 
lasokat a 25. dbra alapjan. A DVM-hez 



26. dbra. A DC I DC gyor stolid tombvazlata 



25. dbra. A digitalis alapmUszer me- 
rtshatdrdnak kiterjesztese 


Mindket muszemel a pozitiv kijel- 
zes is megjelenik, megpedig ugy, hogy 
a negativ jel (Y) folyamatosan, es ehhez 
kapcsolodik a ket pont (X), ha a musze¬ 
rek bemenetere polaritashelyesen csat- 
lakozunk. Ellenkezo iranyu aramnal a 
pontok eltunnek. Persze jelen esetben 
ennek itt nines semmi gyakorlati jelen- 
tosege, a fix bekotes miatt. Legfeljebb 
esak a voltmeronel, ha azt onallo mero- 
muszerkent alkalmazzuk. A 4070-es 
egyik kizaro VAGY kapujanak a 4. la- 
bon levo kimenete vezerli a P 2 -vel jelolt 
tizedespontot. Ezt a DAM-nal nem kell 
bekotni, ezert ennek a kapunak az 5. 
labon levo bemenetet is a pozitiv tapfe- 
szultsegre kdtjiik, mint ahogyan a 
nyomtatasi rajzon is van. 

Mindket muszeren el kell vegezni a 
referencia-feszultseg beallitasat. Ehhez 
keszitsiik el a 24. dbrdn levo kis seged- 
kapcsolast. Aramforraskent hasznalha- 
tunk egy hagyomanyos cink-karbon ce- 
ruzaelemet (1,5 V), vagy egy feltdltott 
Ni-Cd cellat. Az elem ket kivezetesere 
kapcsoljunk egy 100 kQ-os, lehetoleg 
linearis potenciometert, melyet fesziilt- 


az a) valtozatot (20 V-os), a DAM-hoz 
a c) valtozatot (2000 mA-es). A DVM- 
nel az R helyere ideiglenesen tegyiink 
be egy 2,5 k£2-os potenciometert, es en¬ 
nek allftasaval hitelesitsiik ossze musze- 
riinket a „gyari” digitalis muszerrel. 
Merjuk meg a potenciomdter beallitott 
erteket, es ha talalunk vele azonos erte- 
ku fix ellenallast, akkor csereljiik ki a 
potenciometerrel. A DAM hitelesiteset 
a 0,1 Q-os ellenallas kis valtoztatasaival 
erhetjuk el, melyet egy 0 0,8-es ellenal- 
lashuzalbol kepeziink ki. 

A haldzati toltd dobozat lehetose- 
giinkhoz es lzlesunkhoz kepest tervez- 
hetjuk. A tervezeshez megadjuk a min- 
takesziilek nehany adatat. Kiilso mere- 
tei: 240 x 120 x 95 mm. Az elolap, a 
hatlap es az alaplap 4 mm-es, az oldal- 
lapok es a fedolap 2 mm-es bakelitle- 
mezbol keszliltek. Az egyes lapokat 15 
mm-es szog-Al-idomok tartjak ossze, 
melyekbe az osszeesavarozashoz szege- 
cselheto anyakat helyeztiink. A festesre 
es a feliratozasra vonatkozo technologi- 
akrolaz 1991-esRT EK-ben a 190-191. 
oldalon olvashatunk. 
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5. DC/DC automata gyorstolto 


Az ismertetesre keriilo automata 
gyorstoltot a nemetorszagi „Modeir c. 
folyoirat 1988/6. szamaban megjelent 
leiras alapjan keszitettiik el, mukodeset 
alapvetoen nem befolyasolo modosita- 
sokkal. A kdszulek aramforrasa 12 V-os 
gepkocsi akkumulator, tgy mukodese 


nines a halozathoz kotve. 4 ... 24 cella- 
bol alio Ni-Cd akku, 2,4 A-re beallftott, 
allando aramu toltesere alkalmas, vi- 
szonylag jo hatasfokkal. A gepkocsi ak- 
kumulatorat mindossze 34 A-rel terhe- 
li. Lekapcsolo automatikaval is rendel- 
kezik. 


Az alkatreszek zome a hazai keres- 
kedelemben is beszerezheto, azonban 
egy-ket alkatrdszt jelenleg esak turista 
utjaink alkalmaval, vagy a tolunk nyu- 
gatabbra 616 ismeroseink segitsegevel 
tudunk beszerezni. Ez azonban ne szeg- 
je kedvtinket, mert viszonylag kis rafor- 
ditassal es nemi munkaval egy iigyes kis 
toltokeszulek birtokosai lehetiink. 



























28. abra. A DC/DC gyorstoltd lekapcsolo automatikajdnak kapcsoldsi rajzci 


A kesziilek tdmbvazlataa26. abrdn, 
az altalunk megepftett valtozat kiilso 
formaja es belso elrendezese a fotokon 
tanulmanyozhato. A tdltoegyseg kap- 
csolasi rajza a 27. abrdn lathato. A 
tombvazlat sorrendjeben kovessiik ve- 
gig a kesziilek mukodeset! 


Bekapcsol^isi v6delem 

Az autoakkura 2,25 mm atmeroju 
hajlekony vezetekkel csatlakozunk, ak- 
kucsipeszek segitsegevel. Ha f igyelmet- 
lensegbol nem polushelyesen tortenik a 
rakapc solas, akkor ez a tevedesunk nem 


okoz problemat, mert csak az tortenik, 
hogy a D 3 , un. villogo LED heves tilta- 
kozasba kezd villogasaval a POLUS! 
felirat alatt. Ha a csatlakozas megfelelo, 
akkor a D 2 folyamatosan vilagito LED 
(az UZEM felirat alatt) vilagitasaval 
szamunkra ezt nyugtazza. Ekkor a ke- 



29. abra. A DCIDC gyorstoltd nyomtatasi rajza 


RT EK ’93 


147 

































30. dbra. A DC/DC gyorstoltd alkatresz-elhelyezesi rajza 


sztilek meg mindig nines bekapcsolva, 
mert ehhez a Ji relenek be kellene huz- 
nia. Ez viszont esak akkor kovetkezik 
be, ha a tolto kimcnctere rakapcsoljuk a 
legalabb 4 cellabol alio koteget, de esak 
akkor, ha ezt is polushelyesen tessziik. 
Ekkor az OKi optoesatolo nyitja a Ti 
tranzisztort, lgy a J 1 rele bekapcsol. 

DC/DC dtalakito 

A Ji rele bekapcsolasaval meg nem 
indul meg az akkuk toltese, esak a Ci es 
a C 2 kondenzatorok toltodnek fel 12 
V-ra. A tdltes megindulasahoz az sziik- 
seges, hogy a lekapcsolo automatika ki- 
meneterol alacsony szintu jel erkezzek 
a TEA1039-es IC 1. labara, amit a 
START-gomb benyomasaval tudunk 
cloidezni. Ennek kdvetkezteben a 1039 
oszcillatora rezegni kezd az R 14 -C 5 ta- 
gok altal meghatarozott, kb. 60 kHz-es 
frekvencian. Az itt keletkezett fureszfe- 
sziiltseggel vezereljuk a 3 db, parhuza- 
mosan kapcsolt MTP3055-OS teljesit- 
meny FET-et, melyekhez a jelet az IC- 
bol a T 5 tranzisztor csatolja ki. A Zi es 
a Dio diodak a FET»ek bemeneteit ve- 


dik. Az MTP3055-ok az Ft fojtoteker- 
cset az elobbi frekvencianak megfelelo 
iltemben a 12 V-ra kapcsolgatjak. A ki- 
kapcsolas pillanataban a fojtotekercs 
magneses mezejenek osszeomlasa egy 
onindukeios fesziiltseget eredmenyez 
(Id. a 8. abra magyarazatat), melyet az 
MBR750-es Schottky-dioda egyenixa- 
nyit, es tdlti vele a C 2 kondenzatort. Igy 
ezen uresjaratban kb. 35-38 V merheto. 
A Ci kondenzatort ket 4700 (iF-os par- 
huzamos kapcsolasaval allitjuk ossze. A 
viszonylag nagy kapacitasra azert van 
sziikseg, hogy a szapora kapcsolgatasok 
mellett is legyen kello energia a fojtote¬ 
kercs felmagnesezesehez. A C 2 konden¬ 
zatort ket 470 jxF-os parhuzamos kap¬ 
csolasaval hozzuk letre. A Ci-hez ke- 
pest ez kis kapacitasu, es megis elegen- 
do, mert a 60 kHz-es frekvencia kdvet¬ 
kezteben nagyon szaporan kapja az 
utanpotlast. A C 2 fesziiltsegturese 63 V 
legyen! 

A teljesitmeny FET-eket es a 
Schottky-diodat hutofeliiletre kell sze- 
relni. Erre a celra elegendo egy 170 x 
60-as meretu, 3-4 mm vastagsagu Al-le- 
mez, mivel normalis mukodes kozben 


ezek az alkatreszek esak langyosak. A 
diodat a hutobordatol elszigetelten kell 
felerositeni! 

A fojtotekercset ket E-alaku SIE¬ 
MENS gyartmanyu ferritmagra keszi- 
tettiik. Adatai a panel alkatresz-elhelye- 
zesi rajzan megtalalhatok. (A TEA 1039 
IC, a FET-ek es a Schottky-dioda mel¬ 
lett ez az az alkatresz, melynek beszer- 
zese kisse koriilmenyes.) 

A kimeneti dram szabdlyozdsa 

Az aramgeneratoros jelleget az Rs- 
R 9 -P 1 -D 12 -D 13 es az OK 2 alkatreszek 
segitsegevel valositjuk meg. Az Rs es 
R 9 sorba kdtdtt 5 W-os ellenallasokon 
athalad a toltoaram. Ennek megvaltoza- 
sakor valtozik a rajtuk letrejovo fesziilt- 
segeses nagy saga. Ezt a valtozast csatol¬ 
ja azOK 2 optoesatolo a TEA 1039-es IC 
3. labara. Ennek kovetkezmenye az lesz, 
hogy megvaltozik az oszcillator rezge- 
senek jel-sziinet aranya, ez pedig a FET- 
eken keresztiil megvaltoztatja a fojtote¬ 
kercs magneses mezejet, igy a benne 
indukalodott feszliltseg nagysagat, ez 
pedig a kimeneti aram erosseget. A tol- 
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31. abra. Az automata kisiitd kapcsolasi rajza 


toaram erosseget a Pi, 100 Q.-os trim- 
mer-potenciometerrel allithatjuk be a 
kivant 2,4 A-ra. Az R8 6s R 9 soros elle- 
nallasok ertekenek novel6sevel (pi. 2 db 
0,33 Q vagy 2 db 0,47 kl) a hatasfok 
rovasara a toltoaram minimalis erteke 
kb. 1 A-re csokkentheto. 

Atkapcsolo fokozat 

Ha a kapcsolasi rajzot tiizetesebben 
megvizsgaljuk, akkor eszrevesszuk, 
hogy a toltendo akkusor negativ polusa 
a J 2 erintkezoin keresztiil az autoakku 
pozitiv polusara csatlakozik. Mindez az 
allapot fennmarad addig, amig a toltesre 
keriilo akkusor feszultsege meg nem ha- 
ladja a Z 2 - P 2 altal beallftott feszultse- 
get. Ezt a fesziiltseget a P 2 -vel ugy allit- 
suk be, hogy ha 10 cellat meghaladja a 
toltendo akkuk szama, akkor az OK 3 
optocsatolo nyissa a T6 tranzisztort, 
hogy a J 2 atkapcsolja a toltes alatt alio 
akkuk negativ polusat az autoakku ne¬ 
gativ polusara, lgy mintegy 12 V-tal 
megnovelve a toltofeszultseget. 

A C 7 -es baziskori kondenzator a 
„szokasoktol elteroen” azert ilyen nagy 
kapacitasu, hogy megakadalyozza a ha- 
tareset kozeleben a rele erintkezoinek 
lengeset. (Ha toltonket nem hasznaljuk 
10 cellanal tobbet tartalmazo akkuto- 
meg toltesere, akkor ez az aramkori egy- 
seg teljes egeszeben elhagyhato.) 

Lekapcsolb automatika 

Kapcsolasi rajza a 28. dbrdn lathato. 
A lekapcsolo automatika erzekelo ele- 
me a CA3140-es tipusu muveleti erosi- 
to. Jellemzoje, hogy a bemeneten jelent- 
kezo kis feszultsegvaltozas - a nagy ero- 
sites kovetkezteben - a kimeneten vi- 
szonylag nagy fesziiltsegugrasteredme- 
nyez. 

A bemeneten levo RC tag a „cellare- 
szegsegboP adodo gyors valtozasokat 
hivatott kiszurni, hogy csak a tartos, 20- 
30 s idotartamu fesziiltsegeses vezessen 
a kikapcsolashoz. A Gi START gomb 
benyomasakor az LM324 komparator- 
kent kapcsolt egysegei atbillennek, a 8. 
es a 14. labon levo kimenetek alacsony 
szintre keriilnek. Ez a valtozas elinditja 
TEA1039 oszcillatorat, lezarja a T 7 
tranzisztort, lgy a zummogo elhallgat, a 
D 23 -as zold szinu LED kigyullad. Ez a 
folyamat a G 2 , STOP nyomogombbal 
visszafordithato. Mivel ez utobbinak a 
gyakorlatban nem sok jelentosege van, 
lgy az elolapra be sem epitettiik ezt a 
nyomogombot. 

A korabbiakban taglaltuk mar, hogy 
a toitesi folyamat vegen a cellak mele- 


gedese kovetkezteben megnovekszik 
azok belso ellenallasa, lgy a toltofe- 
szultseg elkezd csokkenni. Ezt a csok- 
kenest erzekeli a CA3140-es IC, mely- 
nek kimeneti jele visszaallftja a kompa- 
ratorokat. Az oszcillacio, lgy a toltes is 
leall, a D 23 -as LED vilagitasa megszu- 
nik es a piezo-ziimmogo megszolal. (A 
zummogo aramkore az elolapon levo 
kapcsoloval megszakithato.) 

Digitalis voltm6r6 

Az itt alkalmazott muszer, alapjaban 
veve, megegyezik az elozoekben bemu- 
tatott halozati tolto voltmerojevel. Tehat 
az ott leirtak iranyadok. Elteres a meres- 
hatar megvalasztasanal van, Ebben a 
toltoben a mereshatar 200 V-os, lgy a 
muszer bemeneti osztojat a 25.b abra 
alapjan kell elkesziteni, valamint a P2- 
vel jelzett tizedespont helyett most a 
Pl'gyel jelzettetkell mukodtetni. Ehhez 
a CD4070-es IC 4. labat az LCD 16. 
labahoz kell kotni. Itt a muszer aramfor- 
rasa egy 9 V-os radiotelep, melyet az 
elolapon elhelyezett kapcsoloval be-, il- 
letve kikapcsolhatunk. 

Az egesz muszert egy 0,2 mm vas- 
tagsagu onozott lemezbol kesziilt do- 
bozkaba helyeztuk, a dobozt letesteltiik, 
hogy a fojtotekercs magneses mezeje- 
nek valtozasa a muszer mukodeset ne 
zavarja. 

Beepitettiink egy kis indikator mu¬ 
szert is a toltoaram jelzesere. Ugyan- 
csak beepitesre keriilt egy digitalis ora- 


modul, melynek szerepe az, hogy a le- 
kapcsolo automatika mellett a toltesido 
meresevel is ellenorizhessiik a toitesi 
allapotot. 

A toltokesziilek nyomtatasi rajza a 
29., a beliltetesi rajza a 30. dbrdn latha¬ 
to. A rajzon vastagon kihuzott atkotesek 
a panel alatt vannak, azokat legalabb 1,5 
mm atmeroju huzalbol keszitsuk. Az al- 
katreszeket hordozo panel Al-lemezbol 
hajtogatott tartokkal a hutobordara van 
erositve csavarozassal. A fedolapra sze- 
reltiik a digitalis voltmerot, a telepjenek 
a tartojat, a LED-eket, a kapcsoldkat es 
a nyomogombokat, valamint a toltoara- 
mot jelzo indikator muszert es az ora- 
modult. A fedolaphoz csavaroztuk tav- 
tartokkal a panelt. A doboz anyaga ba- 
kelit-lemez, klilso merete: 180 x 115 x 
65 mm. A hutoborda a doboz hatso fala, 
lgy a feneklapon levo 4 csavar oldasa 
utan az egesz kesziilek hatrafele a do- 
bozbol kihuzhato. 

Az utobbi idoben nagyon sokfele 
toltokeszulek jelent meg a klilfoldi pia- 
con, melyekbol egyes peldanyok ido- 
szakosan a hazai mcxlellezo szakboltok- 
ban is beszerezhetok forintert. A katalo- 
gusokat bongeszve megallapithato, 
hogy a kesziilekek arai nem eppen a mi 
kereseti viszonyainkhoz alkalmazkod- 
nak, es fokent nem a modellezok lehe- 
tosegeihez. A szolgaltatasaiknak meg- 
feleloen 100-800 DEM kozottmozogaz 
aruk. 

Egyes vallalkozok szettekben is aru- 
sitjak kesziilekeiket, szukszavu, nemet 


RT EK ’93 


149 




nyelvu lefrassal, meglehetosen csunya 
es tobb helyen hibas kapcsolasi, illetve 
nyomtatasi rajzokkal. (Tisztelet a kive- 
telnek!) A szetteknek az ara kb. fele a 
kesz kesziilek aranak. 

A kozelmultban epftettem ossze egy 
ilyen berendezest. Szolgaltatasai kiele- 
gftik a modellezo igenyeket: 12 V-os 
gepkocsi akkumulatorrol iizemel, 30 - 
36 sorbakotottcella toltesere is alkalmas 
1,5 - 3 - 5 A-re beallithato toltoaram- 
mal. Megvalosfthato vele a normaltol- 
tes, a gyorsftott normaltoltes es a gyors- 
toltes is. Automatikusan elvegzi a toltes 


Az elektroda-feliiletek kristalyszer- 
kezetenek jo kialakulasa erdekeben az 
ujratoltes elott a Ni-Cd akkumulatoro- 
kat le kell menteni 0,8 - 0,9 V/cella 
fesziiltseg ertekre. 

Ez a legegyszerubb esetben torten- 
het ugy, hogy terheleskent rakotunk az 
akkusorra pi. egy 12 V-os „bilux egot", 
a kapcsokon egy digitalis voltmerovel 
figyeljiik a fesziiltseget. Ha elertilk a 
szukseges mentesi vegfesziiltseget, ak- 
kor lekapcsoljuk a terhelest. Ez a „figye- 
loszolgdlat” elegge unalmas, es foleg 
nem megbizhato. 


elotti kisutest, majd ennek befejezese- 
kor atall a toltesre. A toltes befejezeset 
hanggal jelzi. Erzekeli a cellak homer- 
sekletet, tiilmelegedes eseten lekapcsol. 
Az LCD kijelzesu digitalis muszere fei- 
valtva jelzi a toltesi/kisiitesi ciklusok 
szamat, a cellak fesziiltseget es homcr- 
sekletet. 

A kesziilek automatikait mikropro- 
cesszor vezerli. A szett ara 300 DEM 
kdrtili. 

Vegezetiil egy egyszeru felepitesu, 
automatikusan mukodo kisiito berende¬ 
zest ismertetiink. 


Mindezt a tevekenyseget automati- 
zalhatjuk az alabbiakban lefrt, viszony- 
lag egyszeru felepitesu automata kisiito 
kesziiiekkel, ami 6 ... 14 cella kisiitesere 
alkalmas max. 3 A-es kisiito arammal. 
Kapcsolasi rajza a 37. dbran , nyomtata¬ 
si rajza a 32. dbran , az alkatresz-beulte- 
tesi rajza a 33. dbrdn, a kulso es belso 
felepitese a fotdkon tanulmanyozhatd. 

Az akkumulatorok terhelo, kisiito 
„ellenallasa” a BUZ 11 tipusu teljesit- 
meny FET. A rajta athalado aram nagy- 
sagat, tehat a kisiito aramot a gate elekt- 
rodajara juttatott fesziiltseg nagysaga- 


val allithatjuk be, melyet az LM358 IC 
I. sz. muveleti erosftoje szolgaltat. En¬ 
nek a neminvertalo bemenetere kap- 
csoljuk a stabiiizalt 5 V-bol a P 2 -P 3 osz- 
tokkal beallithato referencia-fesziiltse- 
get, az in vertalo bemenetere pedig a sza- 
balyozo fesziiltseget. fgy a beallitott 
aramerosseg a kisutes folyaman vegig 
allando lesz. 

Az akkumulatorok rakapcsolasakor 
a Ti-T 2 -vel felepitett bistabil kimenete 
L szintu, fgy ez a gate elektrodan keresz- 
tiil tiltja a T 3 vezeteset. A START gomb 
megnyomasakor a bistabil atbillen a ma- 
sik allapotaba, kimenete H szintu lesz, 
ezzel megindulhat a kisiito aram. 

Az LM358II. sz. egysege mint kom- 
parator „figyeli” a kisutes alatt alio ak- 
kuk fesziiltseget. A neminvertalo beme¬ 
netere (5. lab) stabiiizalt 5 V-os fesziilt- 
seget kapcsolunk. Az invertalo bemene¬ 
tere (6. lab) keriil a kapcsolasi rajzon 
megjelolt A-B-C pontok koze kapcsolt 
osztorol a leosztott akkufeszultseg. 
Amfg ennek erteke a kisutes folyaman 5 
V-nal nagyobb, addig a komparator ki¬ 
menete alacsony szintu. Ha azonban 5 V 
ala csokken, akkor az IC kimenete ma- 
gas szintre valt, ami visszabillenti a Ti- 
T 2 -vel felepitett bistabil kimenetet L 
szintre. Ez a fesziiltseg lezarja a Tvat, 
fgy megszunik a kisiites. 


6. Automata kisiito kesziilek 



32. dbra. Az automata kisiitd nyomtatasi rajza 



33. dbra. Az automata kisiitd alkatresz-elhelyezesi rajza 



Az automata kisiitd kesziilek fotoi 
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A bistabil kimenetevel vezereljiik a 
T 4 tranzisztort is, mely a kisutesi folya- 
mat veget jelzo ziimmert mukodteti. A 
ziimmer termeszetesen az akkuk rakap- 
csolasakor is megszolal, mivel a bistabil 
kimenete meg L szintu. A START- 
gomb megnyomasakor a bistabil kime¬ 
nete H szintre billen, (gy ez lezarja a 
T 4 -et, a jelzohang megszunik. A kisutes 
befejezesekor az L szint ismet nyitja a 
T 4 -et, igy az akkuk lekapcsolasaig a 
ziimmer hangjelzest ad. 

A kapcsolasi rajzon az A-B-C pon- 
tok kozott a 34. dbrdn lathato osztok 
valamelyiket aikalmazhatjuk. A poten- 
ciometeres megoldasnak a kedvezo 
egyszerusege mellett az a hatranya, 
hogy a skala nem lesz linearis, tobb cella 
eseten surusodnek a beailitasi pontok. 
Igy a potenciometer tengelyenek kis el- 
mozdulasa is jelentos valtozast okoz, 
ezert pontatlan lesz a beallitas. Helyette 
javasoljuk, az ugyan tobb alkatreszbol 
alio, de pontos beailitasi lehetoseget 
biztosfto tarcsas kapcsolos megoldast 
(34.babra). A 10x l-estarcsa(itt9allas 
van felhasznalva) helyett alkalmazha- 
tunk egymast kioldo nyomogombos, 
ISOSTAT-rendszeru kapcsolokat is, de 
ezek lenyegesen nagyobb helyet foglal- 
nak el. 

A fesziiltsegoszto elkeszitesehez „al- 
lapodjunk meg” abban, hogy a kisutesi 
vegfesziiltseget 0,9 V/cella ertekre va- 
lasztjuk. Peldaul 7 cellanal ez az ertek: 

Uab = 0,9 V/cella x 7 cella = 6,3 V. 

Sorban kiszamitjuk ez elobbi szerint a 6 
... 14 cellara vonatkozoan az egyes kisu¬ 
tesi vegfesziiltsdg ertekeket. Ezekct a 


fesziiltsegeket ugy kell a 35. dbra alap- 
jan szetosztanunk, hogy az R 2 1 k^-os 
ellenallasra ebbol mindig 5 V, mig a 
maradek, az Uab - 5 V az R x -re jusson. 

Ismeretes, hogy a sorosan kapcsolt 
ellenallasokon a rajuk kapcsolt feszult- 
seg az ellenallasaik aranyaban oszlik 
szet, igy ebbol az aranybol a sziikseges 
nagysagu R x ellenallasertekekkiszamit- 
hatok az adott keplettel ohmban. Az R x - 
nek egyik tagjaaP7801 tipusu kismere- 
tu trimmer, a masik tagja az Ri fix elle- 
nallas. 

A soros ellenallasokat es a beallito 
trimmer-potenciometereket a tarcsaval 
parhuzamosan felszerelt panelra epitsiik 
fell Ennek nyomtatasi rajza a 36. dbrdn, 
az alkatresz-elhelyezesi rajza a 37. db¬ 
rdn lathato. Forrasszuk be huzalozassal 
az elkeszitett oszto kivezeteseit a panel¬ 
ra, a kapcsolasi rajzon megjelolt A-B-C 
pontokra! Egy valtoztathato feszultsegu 
stabilizalt aramforrasrol adjuk az elobb 
kiszamitott Uab ertekeket a bemeneti 
huvelyekre. Merjuk meg minden eset- 
ben egy digitalis voltmerovel az LM358 
IC 5. laban a fesziiltseget, majd a cella- 
szamnak megfelelo allasban az oszto 
100 £1-os trimmer-potenciometere se- 
gftsegevel a 6. labon is allitsuk be sorban 
ezeket a fesziiltsegertekeket! Ha nem 
sikerul a potenciometer atfogasaval a 
beallitas, akkor a vele sorba kotott Ri 
ellenallasertekeken a szuksegleteknek 
megfeleloen valtoztassunk, esetleg tobb 
ellenallas sorbakapcsolasaval. 

A beallitassal kapcsolatban vegyiik 
figyelembe, hogy a TO-220-as tokba 
epitett 7805-os stabilizator IC-nel ah- 
hoz, hogy akimeneten 5 V jelenjen meg, 


legalabb 7 V bemeno feszultseg sziikse- 
ges. Ez 6, illetve 7 cellanal a kisutes 
vegen nem erheto el. Ugyanis a szami- 
tott ertekeink alapjan 6 cella eseten ez a 
bemeno feszultseg 5,4 V, 7 cellanal pe- 
dig 6,3 V. Igy a 7805 kimeneten 5 V-nal 
kevesebb fesziiltseget kapunk. Ezamu- 
kodes szempontjabol nem okoz zavart. 
Lenyeg, hogy ezeknel az allasoknal is a 
6. labra ugyanakkora fesziiltseget allit- 
sunk be, mint amekkorat az 5. labon 
mertiink. 

A kisiito aramkorben levo aramme- 
rot egy magno kijelzo muszerbol alaki- 
tottuk ki ugy, hogy az 3 A-es vegkitere- 
su legyen. A hozza sziikseges Rs sontot 
duplan fogott 0 0,8-es ellenallashuzal- 
bdl keszftettiik (itt kb. 100 m£2). Musze- 
rilnk skalajanak megrajzolasahoz elo- 
szor allitsunk ossze egy aramkort egy 
hiteles ampermerovel. Fogyasztonak 
hasznalhatunk egy 12 V-os bilux egot, 
aramforrasnak a valtoztathato fesziiltse- 
gu aramforrasunkat, ha az elbirja a 3 
A-es terhelest. A fesziiltseg valtoztata- 
saval a hiteles muszeren allitsunk be 3 
A-es aramerosseget! Ha nines ilyen 
aramforrasunk, akkor hasznalhatjuk a 
feltoltott Ni-Cd akkuinkat (pi. 7 cellat). 
Kossiink a bilux egovel sorba egy leg¬ 
alabb 20 W-os, 15-20 £2-os potenciome- 
tert, es az ellenallasanak valtoztatasaval 
allitsuk be a 3 A-t! Ezutan szakitsuk 
meg ezt az aramkort, es a mi muszeriin- 
ket is kapcsoljuk az elozoekkel sorba! 
Az Rs sont huzalhosszanak valtoztata¬ 
saval hozzuk vegkiteresbe muszeriink 
mutatojat. Ha ez megtortent, akkor fel 



35. dbra. Afesziiltsegosztd ellendllds - 
irtekeinek kiszamitdsa 
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36. abra . A fesziilts£goszt6 nyomtatdsi 
rajza 


amperenkent visszafele beallitva az 
aramerosseget, jeloljiik be muszeriink 
skalajan az ertekeket. A tapasztalati 
uton torteno bejelolesre azert van szilk- 
seg, mert a skala ennel a muszernel nem 
lesz linearis. Termeszetesen, ha van mas 
alapmuszeriink, akkor azt is felhasznal- 
hatjuk erre a celra. 

A teljesftmeny MOSFET-et huto- 
bordara szereljiik. A felcsavarozas elott 
a hatlapjat kenjiik be szilikonzsirral, 
vagy ennek hianyaban feher vazelinnal 
a jobb hoatadas erdekeben! A hutobor- 
dat a doboz hatlapjahoz erosftjiik, hore 
nem lagyulo muanyag tavtartok kozbe- 
iktatasaval. A hutoborda meretevel nem 
szabad takarekoskodni! Ugyanis az el- 


fogyasztott energiata FET teijesen hove 
alakitja, es azt el kell vezetni! A tran- 
zisztort megfelelo atmeroju vezetekkel 
csatlakoztatjuk az alkatresz panelhez 
(G-D-S pontok). 

Ha ugy „erezzuk’\ hogy mindent jol 
bekqtottunk, kovetkezhet a proba! 

Allitsuk a P 2 es a P 3 potenciomete- 
reket kb. kozepallasba, az osztot a cella- 
szamnak megfelelo allasba, kapcsoljuk 
ra a bemenetre a kisiltesre szant akku- 
sort! Ekkor a ziimmemek meg kell szo- 
lalnia. Ezutan a muszert figyelve meg- 
nyomjuk a START gombot, a ziimmer 
elhallgat, a muszernek aramot kell jelez- 
nie. Ezutan a P 3 -maJ noveljiik az aram- 
erosseget, a P 2 -vel pedig csokkentsijk 
ugy, hogy a P 3 maximalis allasaban a 
muszeriink 3 A-t jelezzen. 

A kesziilek doboza 136 x 66 x 52 
mm meretu, az elozoekben leirt keszu- 
lekek dobozahoz hasonloan bakelit le- 
mezbol kesziilt, azonos technologiaval. 

Az oszto tarcsas kapcsoloja, a nyo- 
mogomb, a bemeneti hiivelyek es a me- 
romuszer a feliratos lapon, a teljesit- 
meny FET a hutobordan, a tobbi alkat¬ 
resz a nyomtatott panelen van elhelyez- 
ve, melyet tavtartokkal a feliratos lap- 
hoz erositettiink. 

Remelem, hogy frasom attanulma- 
nyozasa bovftette a Kedves Olvasok is- 
mereteit. Kello szakszeruseggel fogjak 
kezelni ezutan a nem kis anyagiak aran 



37. abra. A feszultsegosztd alkatresz- 
elhelyezesi rajza 


megszerzett Ni-Cd akkum ulatoraikat. A 
kesziilekek esetleges utanepitese soran 
a munkaban es a munka eredmenyeben 
sok dromet kivanok! 

Felhasznalt irodalovn: 

L. Retzbach: Akkus und Ladegerate 
Neckar-Verlag GmbH 
Villingen-Schwenningen 1987, 

Ferenczi Odon: Akkumulatorok es akkumulator- 
toltok 

Muszaki Konyvkiado 
Budapest, 1984. 

E. Bohme und M. Lulic: Der „Volkslader” - ein 
vollautomatisches Schnelladegerat fur 4-bis 
24 zellige NiCd-Akkus 
Zeitschrift ,>1 odell” 6/1988. 
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Amator kapcsolasok 

B6kei Ferenc okl. vill. uzemmernok, HA5KU 


Tranzisztoros h6m6r6 

A „de-luxe” kivitelu digitalis multi- 
meterek szinte szabvanyos tartozeka a 
homero szonda. Termeszetesen ezen 
„mindent mero” muszerek hasznalhato- 
saganal csupan az aruk nagyobb. Ezert 
meg manapsag is letjogosultsaga lehet 
egy egyszeru, nehany alkatreszbol 
osszeallithato elektronikus homeronek. 

Az 1. dbrdn lathato kapcsolasu ho¬ 
mero 0... 100 °C-os merestartomanyban 
uzemel. A megoldas nagy elonye, hogy 
kommersz, kisjelu npn szilicium tran- 
zisztort (Ti) hasznal hoerzekelo elem- 
kent. A szilicium alapu felvezeto atme- 
netek jellemzo tulajdonsaga, hogy -2 
mV/°C-os homersekleti egyiitthatoval 
rendelkeznek. Ez esetiinkben azt jelenti, 
hogy a Pi-es trimmer-potenciometerrel 
nyitasba vezerelt Ti-es hoerzekelo tran- 



L dbra . Tranzisztoros hdmerdkapcso- 
IdsO ... 100 °C-ig. A mereshatdrt a szi¬ 
licium alapu merdtranzisztor (Ti) kor- 
Idtozza 


zisztor bazis-emitter feszultsege min- 
den±l °C-os homersekletvaltozasra±2 
mV-os nyitofeszultseg-valtozassal fe- 
lel. 

A Ti kollektoran nyerheto erositett 
„homerseklet-valtozast” a T 2 -T 3 -bol 
epitett differencial erosito enyhen to- 
vabb erositi. A homerseklet kijelzesere 
a T 2 -T 3 kollektoraba kotott 200-300 
pA-es Deprez-rendszeru muszer szol- 
gal. 

A homero stabil mukodesenek tobb 
feltetele van. Egyreszt a muszer tapfe- 
sziiltseget, amitegy 9 V-os zsebradiote- 
lep biztosithat, stabilizalni keli. E celra 
szolgal a 6 V koruli feszultsegu Di-es 
Zener-dioda (pi. ZPD6,2; ZF6,2 stb.). 
Masreszt a differencial erosito (germa¬ 
nium vagy szilicium) tranzisztoraitegy- 
massal jo hokapcsolatba kell hozni. Ezt 
egy kis kozos hutotdnkre, hutolemezke- 
re valo szerelessel, osszefogassal old- 
hatjuk meg. 

Az elektronikus homero hitelesite- 
sehez a ket veghopont beallitasa sziikse- 
ges. (Jeges viz es forrasban levo viz.) A 
0 °C a Pi es P 3 -mal, illetve a muszer 
nullazo csavarjaval(I), a 100 °C a P 2 -es 
trimmer-potenciometerrel allithato be. 
A koztes skalat jo kozelitessel linearis- 
nak vehetjuk. 

A hoerzekelo tranzisztor lehetoleg 
femhazas kivitelu legyen (pi. BC107- 
109). Azt akar egy toltoceruza hazanak 
vegebe is applikalhatjuk, (Ha hosszabb 
haromeres merovezeteket hasznalunk, 
akkor az esetleges brumm-problemakat 
Ti vagy T 2 bazispontjanak hidegitese- 
vel vedhetjiik ki.) T 2 -T 3 helyen AC..., 
BC... kisjelu pnp tranzisztorpart hasz- 
nalhatunk. Muszerkent nagyobb skalajii 
magno indikator is megteszi, ha ponto- 
sabb leolvasast nem igenylunk (pi. csak 
10-20 °C-onkent). 


Egyszeru hdkapcsold 

Felvezetos teljesitmenyerositok, 
stabilizalt tapegysegek homegfutas-ve- 
delmere, illetve elektromos futorend- 
szerek ki-be kapcsolasara hasznalhatj uk 
a hokapcsolo aramkoroket. A 2. dbrdn 
lathatd kapcsolas hoerzekelesi elve 
megegyezik az elozo temaban leirtak- 
kal. 

A Ti-es hoerzekelo tranzisztor lehe¬ 
toleg femhazas kivitelu legyen (pi. 
BC107-109), es azt hozzuk minel jobb 
hokontaktusba a „figyelendo objektum- 
mal w . Peldaul aHF vagy RF vegerosito, 
a stabilizalt tapegyseg (atereszto) tran- 
zisztorainak hutobordajara szereljuk, 
szilikonzsirtishasznalva. AP,68... 100 



2. dbra. Az egyszerii hbkapcsolo kap- 
csoldsi rajza. T\ bdrmilyen femhdzas 
tokozdsu npn tranzisztor lehet. T 2 pel- 
ddul BC212-214, BC307-309-cel he- 
lyettesithetd. T 3 tlpusa reU’fiiggd (Idsd 
a szdvegben), de a 2N2904, 2N2905, 
BC303 a legtobb esetben megfeleld 
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3. dbra. A ininzisziows szinuszlnegyszog generator kapcsoldsi rajza. Felvczet6helye Hes 11 esek a szdvegben! 


kI2-os trimmer-potenciometerrel 0 ... 
100 °C kozott allithatjuk be a kapcsolasi 
homersekletet. 

A T 2 -T 3 emitterkovetos bemenetu 
erosito-kapcsolo fokozat pnp tranzisz- 
torai germanium vagy szilicium alapiiak 
lehetnek (AC..., BC...). Az alkalmazott 
rele fesziiltseg/aram jellemzoi a tapfe- 
sziiltseghez, illetve T 3 max. koilektora- 
ramahoz kell igazodjanak. A dioda a 
reien keietkezo kikapcsolasi feszultseg- 
lokeseket nyomja el, ezzel vedve T 3 -at. 

A hoerzekelot stabilizalt tapfeszult- 
segrol (izemeltessuk, hogy kapcsolasi 
pont valoban csak a mert homerseklettol 
fiiggjon. 

Tranzisztoros szinusz/n6gysz6g 
generator 

A 3. abrdn lathato kapcsolasu tran¬ 
zisztoros szinusz/negyszog jelgenerator 
aramkort manapsag mar amolyan „asz- 


talfiok kitakarito” megoldasnak velhet- 
nenk. A hullamforma generator IC-k vi- 
lagaban (8038, 2206) viszont ennel az 
aramkornel meg legalabb olyan „jol tet- 
ten edicto”, hogy az egyes tranziszto- 
rok, fokozatok mit is „csinalnak”. Vegiil 
az sem megvetendo elonye ennek a kez- 
doknek vagy nosztalgiazoknak valo 
kapcsolasnak, hogy egy-egy epitesi, be- 
meresi ballepesunknel csupan ot-tiz fo- 
rintos tranzisztor(ok) „szallhat(nak) el”, 
es nem egy tobb szaz vagy ezer forintos 
IC. 

A generator ot tartomanyban allit elo 
szinusz/negyszog kimeno jelet: 

1. 10 Hz ... 100 Hz, 

2. 100 Hz ... 1 kHz, 

3. 1 kHz ... 10 kHz, 

4. 10 kHz ... 100 kHz, 

5. 100 kHz... 1 MHz. 

A maximalis kimeneti feszultsege 3 
Veff, illetve 8 V pp szinusz/negyszog je- 
leknel. A generator kimeneti szintjet fix 


lepesekben, 1:10:100 aranyokban, le- 
oszthatjuk a folyamatos szabalyozas 

mellett. 

A muszer harom fobb fokozatbol all, 
ugymint a T 1 -T 3 alkotta szinuszoszcil- 
lator, a T 4 -T 6 -bol kikepzett negyszoge- 
sito es a T 7 -T 8 -cal mukodo stabilizalt 
tapegyseg. 

A muszer rezgeskelto fokozata egy 
un. Wien-hidas kapcsolasu szinusz- 
oszcillator. Ennek jellegzetessege az 
azonos erteku RC-elemekbol sorosan 
(C 1 -C 5 es Ri, Pi), illetveparhuzamosan 
(C 6 -C 10 es Pi, R 2 ) kapcsolt halozat. Ez 
az un. rezonancia-frekvenciajan nulla 
erteku fazistolast mutat, nemi csillapitas 
mellett. Ha ezt a csillapitast egy - szin- 
ten fazistolast nem ado - erosito erosi- 
tesevel kompenzaljuk (T 1 -T 3 ), akkor az 
aramkor csillapitatlan szinuszrezgese- 
ket kelthet. 

A Wien-hidas oszcillator folyama¬ 
tos hangolasat a Pi-es linearis ellenal- 
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4. dbra. A tranzisztoros szinuszlnegyszog generator nyomtatdsi rajza 


lasmenetu kettos potentiometer vegzi. 
A dekadikus erteku frekvenciatarto- 
many-valtasokat a Ki-es otallasu, ket- 
szektoros kapesolo altal beiktatott kon- 
denzatorok biztositjak. 

A rezgeskelto altal szolgaltatott szi- 
nuszjeltol alacsony erteku torzitast, es 
frekvenciatol fiiggetlen, allando erteku 
rezgesi amplitudot varunk el. Mindezek 
csak akkor biztosithatdk, hogyha a 
Wien-hid RC tagjainak minel kisebb az 
ertekelterese, es az erosito fokozatban 
szint-visszaszabalyozo aramkori meg- 
oldast alkalmazunk. Tehat a C 1 -C 10 
kondenzatorokat minel kisebb (1-2% 
korlili) ertekturesure kell megvalaszta- 
nunk. A Pi hangolo potenciometert 
szinten valamilyen pontos meromuszer- 
rel kell - akar tobb, un. sztereo poti 
koziil - meressel kivalogatnunk. (A me¬ 
res soran a kiilonbozd potitengely-elfor- 
ditasoknal minel azonosabb ellenallas- 
ertekeket kell keresniink a ket potencio- 
meter-szektorban.) 

Az oszcillator jelenek amplitudo- 
stabilizalasat az La izzolampa vegzi, 
mint fesziiltsegfuggo erteku ellenallas. 
Az izzolampak jellemzo tulajdonsaga, 
hogy ellenallasuk az izzoszal homersek- 
letenek, fenyenek fiiggvenyeben jelen- 
tos mertekben valtozik. 

A hideg izzoszal - a nevlegeshez 
kepest sokkal alacsonyabb fesziiltsegre 
kapcsolt lampanal - kis ellenallast kep- 
visel. Uzemi fesziiltsegnel pedig a ma- 
ximalis ellenallasertekkel szamolha- 
tunk. Az La izzo a kivanatos „stabiliza- 
tor-uzemben” normal fenyerejenek ne- 
gyed, fel erteken kell dolgozzon. Igy 
marad elegendo ellenallasvaltozas tarta- 
leka a szabalyozashoz. Mivel La Ti 
emitterellenallasanak resze, igy a C 12 - 
rol visszavezetett oszcillatorjel valtoza- 
sa az izzo ellenallasvaltozasan keresztiil 
Ti erositesvaltozasat fogja okozni. Ha 
no a keltett rezges szintje, attol megno- 
vekszik La kapocsfesziiltsege, ettol elle- 
nallasa. Ez Ti erositescsokkeneset, illet- 
ve a kimeneti jel amplitudo-stabilizala- 
sat eredm6nyezi. 

A rezgeskeltobol C 14 csatolja ki a 
szinuszjelet. Az a K 2 -es „uzemm6d ,, 
kapesolo allasatol fiiggoen vagy koz vet- 
leniil a P 2 -es „kimeno szinf szabalyozo 
potenciometerre (es az R 23 -R 25 kimene¬ 
ti osztora), vagy a T 4 -T 6 -bol kialakitott 
negyszogesito fokozatra juthat Ri 2 -n 
keresztiil. A szinuszjel negyszogesiteset 
a T 4 -T 5 -bol kialakitott un. Schmitt-trig- 
ger vegzi. A negyszogjel alakjat tiz Ri 1 - 
es trimmer-potenciometerrel allithatjuk 
optimalisra. A T6-os tranzisztor, mint 
emitterkovetd impedancia-illesztest ve- 
gez. 


A szinusz/negyszog generator tapla- 
lasat a T 7 -T 8 -bol kialakitott soros at- 
ereszto stabilizator biztositja. A kb. 26 
V-os tapfesziiltseg erteket az R 20 -as 
trimmer-potenciometerrel allithatjuk 
be. (E meglehetosen nagy tapfesztiltseg- 
erteket a minel kisebb kimenojel torzitas 
miatt sziikseges fesziiltsegtartalekok 
magyarazzak. A halozati tapegyseg to- 
vabbi reszei „szokasosak”: Graetz-hi- 
das egyeniranyitas (D 1 -D 4 ), plusz puf- 
ferelko (Cis). Tr helyen csengotransz- 
formatort is hasznalhatunk, de ekkor a 8 
V-os tekercskivezetesere fesziiltsegket- 
szerezos egyeniranyitot kapcsoljunk, 2 
x 470 (iF/40 V-os elkokkal. T 7 -re pedig 
tegyiink ^hutocsillagot”! 

A generator - a leirtakon kiviil - 
kiildndsebb beallitast nem igenyel. Az 
elesztesebe azert oszcilloszkop nelklil 
ne fogjunk. R 9 -cel a kimeneti szinuszjel 
maximalis szintjet allithatjuk kb. 3 V e ff- 
re. 

A szinusz/negyszog generator 
nyomtatasi rajza a 4. dbrdn, alkatresze- 


inek beiiltetese az 5. dbrdn lathato. A 
szerelt panel es a kulso alkatelemek hu- 
zalozasi rajzat a 6 . dbra mutatja. Felve- 
zetohelyettesitesek: Ti, T 2 , T 4 , T 5 , Ts: 
BC107-109, BC182-184, BC237-239; 
T 3 , Te, T 7 : 2N2219A, BC300, BC301, 
BFY34 stb; D 5 : 18 V-os Zener-dioda; 
D 1 -D 4 : 1N4148, 1N4001. 

A HD-1250-es GDO detektor- 
trukkje 

Nem kifejezetten ujszulottkonstruk- 
cio az amerikai Heath Company HD- 
1250 tipusu dip-meroje. No, de annyira 
sem dreg, hogy elektroncsovel mukod- 
jon! A GDO elnevezest igy hat esupan 
a ,,tisztelet^ vagy a megszokas diktdlja, 
hiszen az elso, ilyen jellegu univerzalis 
meromuszerek meg elektroncsovel mu- 
kodtek. (Innen ered az angol beturovidi- 
tes is: GDO= grid dip oscillator.) 

A technikai fejlddessel az idok fo- 
lyaman ezen muszerek aktiv elemei ki- 
cserelodtek. A csoveket felvezetok val- 
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tottak fel, a taplalasi teljesftmenyigeny 
nagysagrendekkel csokkent. A GDO-k 
halozattol fiiggetlen, 9 V-os zsebradio- 
telepekrol mukodtetheto mobil kesziile- 
kekke valtak. Csak a meresi elv es az 
alkalmazasi terulet nem valtozott. Rezo- 
nans kdrok (rezgokorok, antennak) es 
rezgesek (oszcillatorok, szelektiv erosf- 
tok, frekvenciatdbbszorozok) frekven- 
ciamereseire hasznaljak a GDO-kat. 

Minden GDO-nak ket alapveto 
uzemmodja van: az aktiv es a passziv. 
Jellemzojuk meg - a kivulrol, dugaszo- 
lassal csatlakoztathato - kb. 6-8 db-os 
legmagos merotekercskeszlet. A teker- 
csek kulonbozo induktivitas ertekuek, 
es kb. 1,5... 250 MHz-es mukodesi frek- 
venciatartomanyt biztositanak a mu- 
szemek. 

Aktiv uzemben a GDO oszcillatora 
rezeg. A merotekercs szort magneses 
teret csatolasba hozzuk a vizsgalando 
rezgokor tekercsevel. Ha a GDO oszcil- 
lator-frekvenciaja megegyezik a vizs- 
galt rezgokor rezonancia-frekvenciaja- 
val, akkor a mert kor energiat von el a 
GDO-tbl. Emiatt lecsokken a GDO rez- 
ges-amplitudoja, es ezt a szintesest egy 
Deprez-muszer mutato-kiteres esese 
(dip) jelzi a GDO-ban. 

Passziv uzemben a GDO oszcillato¬ 
ra nem rezeg. Ekkor a muszer merote- 
kercse a vizsgalt rezgokorbol von el 
energiat, termeszetesen csak rezonancia 
egyezes eseten. A detektalas utjan nyert 
egyenfesziiltseg pedig nulla helyzetebol 
felfele teriti ki a GDO Deprez-muszeret. 
Ezt az uzemmodot abszorpcios (energia 
elnyelos) frekvenciameresnek is neve- 
zik. 

A GDO-s meresekhez megfelelo 
gyakorlat, triikkok ismerte is sziikseges. 
Alapveto, hogy meg tudjuk becstilni, 
egyaltalan mely frekvenciartomanyban, 
kb. melyik egy-ket-harom GDO te- 
kerccsel kell inditanunk a merest. Gya- 
korlat soran szerezhetiink rutint abban 
is, hogyan kell megfelelo - lehetoleg 
minel lazabb, de meg egyaltalan indika- 
ciot eredmdnyezo - csatolasba hozni a 
vizsgalt rezgokor induktivitasat es a 
GDO tekercset. Altalanossagban kove- 
tendo elv, hogy e ket tekercs tengelye 
lehetoleg essen egybe. Persze ez a gya- 
korlatban nem mindig kivitelezheto 
(zsufolt szereles stb.). A toroid vasma- 
gos tekercsek szorasa csekely. Ilyenkor 
egy nehdny pikofarados kondenzatorral 
kell dsszekotnunk a GDO tekercset es a 
merendo rezgokort. (Termeszetesen a 
ket rendszer „dsszefoldeleset” is bizto- 
sitani kell.) 

A GDO-kkal csak hozzavetoleges, 
tajekoztatojellegu frekvenciamereseket 



5. dbra. A tranzisztoros szinuszinegyszog generator alkatresz-beultetesi rajza 


6. dbra. A tranzisz¬ 
toros szinusz/n^gy- 
szog generdtor hu- 
zalozdsi rajza 
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7. dbra. A Heath Company HD-1250-es GDO-jdnak kapcsoldsi rajza. A milszer 
erdekessege a teljeshullamu RF-detektor (T 2 + a ket dioda) 


vegezhetiink. A muszerek skalaja, a 
nagy frekvencia-atfogasok miatt, csak 
durva leolvasast tesz lehetove. Ha pon- 
tosabb meres a kovetelmeny, akkor jo 
szolgalatot tehet egy kommunikacios 
vevo, vagy egy finom skalaosztasu, ka- 
libralt ado-vevo. Ezzel ellenorizhetjuk a 
GDO altal kisugarzott merojel frekven- 
ciajat. 

A GDO-kban gyakran alkalmaznak 
egy egyszeru belso amplitudomodulaci- 
ot is. Nos, ez az AM altalaban szo szerint 
oly egyszeru, hogy az altala keletkezo 
jarulekos frekvenciamodulacio meg FM 
vevok vizsgalatara is alkalmassa teszi a 
muszert. (A modulalo kb. 1 kHz-es szi- 
nusz jelet gyakran egytranzisztoros RC 
oszcillator kelti.) 

A 7, dbrdn lathato HD-1250-es 
GDO kapcsolasban az oszcillator foko- 
zatot „szokasosnak” nevezhetjiik. A Ti¬ 
es nagyfrekvencias bipolaris tranzisztor 
kapacitfv harompont kapcsolasban dol- 
gozik. Folyamatos hangolasat egy ket- 
tos legforgo biztositja. Ujdonsagot itt 
talan az aktiv/passziv iizem valtasa je- 
lenti. A GDO-nak csupan egyetlen kap- 
csoloja van, amivel ki- es bekapcsolha- 
to. 

A GDO/hullammero tizemet az er- 
zekenysegszabalyozo potenciometerrel 
allithatjuk be. Teljesen „lecsavart” poti- 
allasnai az oszcillator nem kap tapfe- 
sziiltseget, lgy garantaltan csak passziv 


iizemben dolgozhatakeszulek. Egy ma- 
sik - inkabb kiviteli - erdekessege a 
muszernek, hogy a merotekercsek 
hangfrekvencias harang jack dugo/alj- 
zat kombinacioval csatlakoztathatok. 
(Ezt a csatlakoztatast RCA dugo es alj- 
zatnak, rendszerunek is nevezik a vide- 
omagnoknal.) 

A HD-1250-es GDO kapcsolasanak 
egyedi erdekessege a nagyfrekvencias 
detektor- megoldasaban all. A Ti-es du- 
al-gate-es MOSFET mint detektoril- 
leszto, -elvalaszto mintat vesz a GDO 
rezgdkdrebol. Az RF-jel a Gi-es kapue- 
lektrodara jut. A MOSFET fazishasito 
fokozatkent egysegnyi erositessel dol- 
gozik. Ennek megfeleloen egyforma er- 
teku a hidegitetlen source-, illetve a dra- 
inellenallasa (2 x 330 D). Ezen kiveze- 
teseirol a testponthoz kepest merve azo- 
nos szintu, de ellentetes, 180°-kal eltolt 
fazisu RF jel veheto le. Ilyen jelekkel 
pedig kivaloan taplalhatd egy ketutas, 
teljeshullamu egyeniranyito fokozat. Az 
alkalmazott FH1100 tipusu hot carrier 
(Schottky) diodak kdzdsitett katodjain 
pozitiv elojelu detektalt egyenfesziilt- 
seg nyerheto. Ide egy 3,5 mm-es hang¬ 
frekvencias csatlakozoaljzatot is telepi- 
tettek, amelyen is az amplitudomodulalt 
RF jelek modulacioja ellendrizheto. 
(Kozvetleniil egy nagyimpedancias fej- 
hallgatoval, vagy tovabbi erositesre fel- 
hasznalhatoan.) 


A Heath ceg - hagyomanyaihoz hU 
ven - kit formajaban forgalmazta a HD- 
1250-et. A kitben a GDO aramkoreit ket 
kis nyak-lap hordozta. Egyiken az RF 
oszcillator foglalt helyet, es ez a panel a 
minimalis szort kapacitasok, illetve a 
nemkfvanatos jarulekos induktivitasok 
csokkentese miatt joszerivel a forgo- 
kondenzatorra es a tekercsek dugaljza- 
tara telepiilt. A masik panel a MOSFET- 
es detektort hordozta. A muszer a 8 db- 
os tekercskeszletevel 1,6 ... 250 MHz 
kozotti frekvenciatartomanyban mero- 
kepes. 

Elektronikus gyorsbillentyu 

Az utobbi evtizedek kommunikaci- 
os iizemmdd-robbanasa (FM, SSB, 
SSTV, TV, FAX, digitalis-modok) az 
amator radiozasban is jol nyomon ko- 
vetheto. Nos, ezek koziil sokan sokmin- 
denre eskiisznek, de a klasszikus „tavfrd 
levelezes” ismerete tovabbra is az ama- 
tor radiosok kiralyvizenek bizonyul. 
Legalabbis lgy tartjak a verbeli „rezdon- 
gdlo” HAM-ek, akik egy-egy klubest, 
vagy „egyetemi eloadas” utan hazaterve 
bekapcsoljak RH rigjuket, - es elektro¬ 
nikus gyorsbillentyujilket. Mert „oreg 
harcsa” ide-oda, nehany szaz CW QSO 
utan mar szinte mindannyian elkey-jel, 
elektronikus gyorsbillentyuvel taviroz- 
nak. 

A modernebb RH tcvr-ek szabvany 
beepitett szolgaltatasa a cel-IC-s elekt¬ 
ronikus gyorsbillentyu. A 8 . dbrdn lat¬ 
hato kapcsolasu elkey-t, Andy Ring 
konstrukciojat, kezdo HAM-eknek 
ajanljuk. Az aramkor mindamellett, 
hogy az elkepzelheto egyik legegysze- 
rubb megoldas, kisse sok kezeloszervet 
tartalmaz. Ezaltal viszont a „szab- 
vanyban” rogzitett l:3-as rovid/hosszu, 
illetve 1:1 -es rovid/sziinet aranyokat fz- 
lesunk szerint modosithatjuk. Ezt a le- 
hetdseget sokan kedvelik, es az nemely, 
nehezebb koriilmenyek kozotti QSO- 
knal (nagy QRM vagy QSB, illetve kez- 
do partnerallomas) igen elonyos megol¬ 
das lehet. 

Az elkey-aramkor a kdzismert 555- 
os, un. timer IC-ken alapul. Egy-egy 
ilyen tokot hasznal a rovid, illetve a 
hosszu tavird elemi jelek generalasahoz. 
Az IC-k indithatd astabil multivibrator 
alapkapcsolasban dolgoznak. 

A „rovid” jelet az ICi aramkore kel¬ 
ti. Ha az elkey karjat jobbra elmozdit- 
juk, akkor zar a „rovid” kontaktus. Ettol 
ICi 6-7-es kivezetesei es a pozitiv tap- 
pont koze iktatott RC elemek meghata- 
rozta impulzussorozatot kelti a tok. A 
Pi-P 2 -es - elolaprol kezelheto - poten- 
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8. dbra. Az elektronikus gyorsbillentyli kapcsoldsi rajza. A rele gyors miikodesit 
(pi. reed-tip us) legyen. A tranzisztorok bdrmilyen kis es kozepes teljesitmenyti, ti- 

pussal helyettesitheidk 


ciometerekkel a negyszdgjel-sorozat 
frekvenciaja es kitdltesi tenyezoje sza- 
balyozhatd. Tehat Pi-gyel a rovid elemi 
jelek sebessege, a P 2 -vei a rovid jel es 
az azt koveto sziinet idoaranya allithato 
be. (A sebessegbe P 2 erteke is beleszol!) 
A „hossziT jelet hasonlokeppen allitja 
elo IC 2 aramkdre. Itt—szinten az elolap- 
rol kezelheto - P 3 es P 4 -es potenciome- 
ter a sebesseg, illetve a jel-szQnet arany 
allfto kezeloszerv. 

A ket IC 3-as kimenetet egy-egy dio- 
da (D 1 -D 2 ) kapuzza ossze, megakada- 
lyozva azt, hogy az eppen aktiv 555 
kimeneti magas szintje a nem aktiv tok 
alacsony szintu kimenetere jusson. 

Az elektronikus gyorsbillentyu ki¬ 
meneti fokozata a Ti-es relemeghajto 
aramkor. A tranzisztorbazisara Di vagy 
D 2 -n at jut vezerles: a rovid, illetve a 
hosszu tavirojelek formajaban. Ezek po- 
zitiv impulzussorozatok, amelyekben a 
„jelet” a magas, a kozei tapfeszultseg- 
szint kepviseli. A sziinethez az alacsony 
szint, a nulla potencial tartozik. Ti az 
impulzussorozatok jelszintjeitol nyitas- 
ba vezerlodik, amitol a kollektoraba 
kapcsolt reed-rele behuz. Ezen relenek 
ket zarokontaktusa van, amelyikbol 
egyik az add vezerleset, a masik az on- 
hanggenerator inditasat vegzi. A reie te- 
kercsevel parhuzamosan kapcsolt dioda 
(D 4 ) a tranzisztort vedi, az induktiv fe- 
szilltsegldkesek elnyomasaval. 

Az elkey onhanggeneralora a T 2 -T 3 - 
boi kialakitott komplementer astabil 
multivibrator. Ez kb. 800-1000 Hz-es 
kapuzott rezgest allit eld taviroadasunk- 
nak megfeleloen. Az onhangot a kap- 
csoldval ki-be kapcsolhatjuk. 

Az elektronikus gyorsbillentyu tap- 
lalasat stabilizalt tapfeszilltsegrol cel- 
szeru megoldani. (A timer IC-k muko- 
dese tapfesziiltsegfuggo.) Az elkey 
aramfelvetele maximum kb. 50 mA 
nagysagu, lgy azt egy csengoreduktor- 
rol is taplalhatjuk. A tapegysegben a 
Graetz-hidas egyeniranyitot pufferkon- 
denzator (C 9 ) es egy 12 V-os pozitiv 
stabilizator (IC 3 ,7812) koveti. A minta- 
peldany kesziilek kiserleti panelra (Ve- 
roboiird) kesziilt, lgy az eredeti leiras 
sem kdzolt nyomtatasi rajzot. 

HF eloerdsitd CW/SSB vevdkbe 

Vevoepites soran vagy mar mukddo 
egyszerubb vevokeszulekunkben hasz- 
nalhatjuk a 9, dbra szerinti hangfrek- 
vencias elderdsito fokozatot. Az aram- 
kor ex DM2BUL otsavos RH szuperve- 
vojebol valo. 

A hangfrekvencias eloerositd foko- 
zatoktol - az erosites mellett - alapveto- 


en a minel alacsonyabb szintu sajat zaj 
termelest varjuk cl. Ezen aramkordk el- 
so fokozataban ezert kiszaju tranziszto- 
rokat celszeru hasznalni, es azokat is a 
„szokasosnal” lenyegesen kisebberteku 
nyugalmi kollektorarammal kell jaratni. 

A 9. abra szerinti aramkor Ti-es 
tranzisztorat a BC-szeria npn kisjeiu ti- 
pusainak „C” betaosztalyu kiszaju pel- 
danyai koziil valaszthatjuk ki. Jol hasz- 
nalhato itt peldaul a BC109C, -149C, 
-184C, -239C. A kiszaju mukodes miatti 
kb. 100 pA-es munkaponti kollektora- 
ram tette lehetove a nagy erteku, 82 
k£2-os kollektorellenallas alkalmazasat. 
Ti foldelt emitteres alapkapcsolasban 
dolgozik. 


A T 2 -vel mfikodd masodik fokozat 
cgyenaramulag csatolt cmitterkdvetd. 
Jellemzoen nagy bemeno ellenallasaval 
alig terheli Tj kimenetet, lgy az nagy 
erositessel dolgozhat. A T 2 -es emitter- 
koveto alacsony kimeno ellenallasa pe- 
dig az ide csatlakozo szelektiv fokozat 
meghajtasahoz kedvezo. 

Az elderdsito fokozat erdekessege, 
hogy savszelessege ~ atkapcsolhatoan - 
a taviro (CW) es fonia (SSB) adasokhoz 
optimalizalhatd. Sot tavirovetelnel a 
savszelessege folyamatosan valtoztat- 
hato. Nezziik, hogyan oldotta ezt meg a 
konstruktor! 

A Ti altal felerositett jel a T 2 emit- 
terebol a 4,7 pF-os elkon at jut a 10 
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9. dbra, Hangfrekvencias elSerdsitd CW/SSB vevdkesziilekbe. A kettSs-TRC sziird alkatreszeinek tolerancidjdt 

tartsuk ±1-2 %-on! 


k£l-os (logaritmikus karakterisztikajii) 
hangeroszabalyozo potenciomdterre, a 
kimenetre. Ugyanakkor a T 2 emitterel- 
lenallasa is egy - az elolaprol kezelheto 
linearis - potenciometer. Ennek kozep- 
kivezetdserol a HF-jel csak CW iizem- 
nel juthat tovdbb. Az itt levo dioda csak 
akkor vezet, ha az elolaprol kezelheto K 
kapcsold CW allasban van. (Ekkor nyi- 
tofesziiltseget kap.) A kapcsolodidda 
egy un. kettos-T RC halozatra juttatja a 
HF-jelet. A kettos-T szuro kimenete pe- 
dig Ti bazisara csatlakozik, lgy negatfv 
visszacsatolfist ad akdtfokozatu erosito- 
nek. 

A kettos-T szurdk jellegzetessege, 
hogy az un. „rezonancia-frekvenciaju- 
kon” nagy csillapitast mutatnak. Igy a 
tranzisztoros erosito az RC-szuro rezo- 
nancia-frekvenciajan - kapcsolasunk- 
ban 780 Hz-en - maxim&lis erositessel 
dolgozik, leven ezen a frekvencian leg- 
kisebb merteku a negati v visszacsatolas. 


T 2 emitterkori 1 k£2-os potenciometere- 
vel pedig a szuro savszelesseget, hata- 
sossagat szabalyozhatjuk. A potit telje- 
sen „lecsavarva” (csuszkaja a foldelt ki- 
vezetesndl) megszunik a negatfv vissza¬ 
csatolas jele, az erosito a „fonia alias” 
savszelessegevel dolgozik. 

A szelektiv RC-kor alkatreszeit a jo 
mukodes erdekeben valogatni kell. Itt 
kis szorasu, alacsony toleranciaju kon- 
denzatorokat es ellenallasokat hasznal- 
junk. Egy „fejlettebb” digitalis multi- 
meterrel az RC-elemeket akar ±10... 20 
%-os turessoru pdldanyokbol is kivalo- 
gathatjuk. A lenyeg abban fill, hogy sta- 
bil kivitelu alkatreszeket (pi. femreteg 
ellenallasokat es stiro kondenzatorokat) 
hasznaljunk, ±1-2 %-os ertekszorassal. 
A kettos-T szuro rezonancia-frekvenci- 
ajat tetszes szerinti ertekure allithatjuk 
be. Arra viszont ugyeljunk, hogy a „ vtz- 
szintesen” levo kondenzatorok erteke- 
nek ketszereset „tegyuk be fuggolege- 


sen”, illetve az ellenfillasoknal fordftva 
(lasda9. abrat)! 

Az elderosito T 2 -es tranzisztorat az 
npn kisjelu tipusok kozul valaszthatjuk 
ki: BC107, BC147-149, BC182-184, 
BC237-239. A T 2 emitterkdrebol kicsa- 
tolo masik4,7 pF-os elko egy hangfrek- 
venciavezerelt AGC-jel kepzo es S-me- 
ro fokozathoz juttatott jelet. (Lasd a ko- 
vetkezokben!) 

AGC-jei kdpzo 6s S-m6r6 firamk&r 

Az egyszerubb vagy bonyolultabb 
felepitdsu (szinkrodin-, illetve szuper- 
rendszeru) vevdkeszulekekaramkoreaz 
AGC-jelet kepezo es az S-merot vezerlo 
fokozat. Ezen kapcsolasok nagyfrek- 
vencias vagy hangfrekvencias jelu ve- 
zerlesrol mfikodhetnek. Az adott vevo 
konstrukcidjfitdl fugg, hogy mindket 
szolgaltatasra (AGC-jel/S-meres) sziik- 
segiink van-e. 



10. dbra. Az AGC-jel kepzd 4s S-merd dramkor kapcsolasi rajza. A fokozat a 9. abrdhoz illeszthetd 
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A 10. dbrdn lathato aramkor egy 
hangfrekvencias meghajtasu AGC-jel 
kepzo es S-mero fokozat. A kapcsolas 
ex DM2BUL RH szupervevojebol valo. 
Meghajtojelet a 9. abran bemutatott HF 
eloerdsitd fokozatbol, annak T 2 -es tran- 
zisztoranak emitterebdl egy 4,7 jiF-os 
csatolo elkon keresztiil kapta. 

A Ti-es, foldelt emitteres alapkap- 
csolasban dolgozo fokozat tovabb erosi- 
ti a bazisara juttatott hangfrekvencias 
jelet. A tranzisztor kollektoraban levo 
4,7 kH-os trimmer-potenciometerrel az 
AGC indulo szintje (a fokozat erositese 
szabalyozhatb). A T 2 -es erositd fokozat 
tovabbi szintemelest vegez. Erdekesse- 
ge, hogy T 2 a nagyerteku felso bazisosz- 
to ellenallasa (220 kQ) folytan un. 
„eheztetett” uzemben dolgozik. A tran- 
zisztort csak a meghajto jel nagyobb 
pozitiv szintjei viszik nyitdsba. (Keslel- 
tetett szabalyozas.) 

A T 2 osztott kollektor-ellenallasarol 
levett jelbol a D 3 -D 4 -es feszultsegket- 
szerezo egyenirdnyitd a C 2 -es elkon po¬ 
zitiv nyitofesziiltseget kelt a T 3 -as emit- 
terkdvetonek. A vele DC-csatolt T 4 
emitterdben mukodik a Deprez-rend- 
szeru S-merd muszer. T4 kollektorabol 
pedig az AGC-feszultsegek vehetok le. 
Ezek nyugalmi szintje, amikor a vevo 
maximalis erzekenyseggel dolgozik, 
magas, a szabalyozas beindulasakor pe¬ 
dig csokkend szintu pozitiv fesziiltseg. 

A mintavevoben, ahol az aramkor 
mukodott, a KF-erositoben ket kaszkod- 
kapcsolasu fokozat „alsd” tranzisztorai- 
nak bazisfeszultseget adta a KF-AGC 
jel, a +12 ... +4 V-os valtozasaval. Az 
RF-AGC jel (+4,3 ... +1,4 V) pedig a 


vevobemenet dual-gate-es MOSFET- 
jenek Ug2 fesziiltsege volt. 

A T 2 -es tranzisztor kollektorpontja- 
rol egy masik feszultsegketszerezos de- 
tektor (D 1 -D 2 ) is mukodik. Ez a Ci-es 2 
(iF-os elkora, onnan egy 560 k£2-on ke- 
resztul C 2 -re, a T 3 -as emitterkovetore 
dolgozik. Mindez egy gyors felfutasu es 
nagy idoallandojii (kb. 4 s) szabalyozasi 
jelleget eredmenyez. 

Az aramkor tranzisztorait barmilyen 
kisjelu npn szilicium tipussal helyette- 
sithetjiik (BC107-109, BC182-184, 
BC237-239). A diodak pi. 1N914, 
1N4148 stb. lehetnek. 

Hangfrekvencias t^virdszurd 

Az adokkal zsufolt rovidhullamu sa- 
vokban mind nehezebbe valik az allo- 
masok vetele. Mindez kiilondskeppen 
az egyszerubb felepitesu szinkrodin ve- 
vokesziilekeknel jelentkezhet. Az atla- 
gos adassebessegu taviro adasmod (C W 
iizem) vetelehez a kb. 400 ... 500 Hz-es 
veteli savszelesseg mar igen jo szelekti- 
vitast ad. Ezt egy jo minosegu taviro- 
kristaly KF-szuro biztosithatja. Egysze¬ 
rubb epitesu vevoknel pedig egy utolag 
beepftheto aktiv RC hangfrekvencias 
szurovel is javithatunk tavirdvetelun- 
kon. 

All. dbrdn lathato megolcMsu aktiv 
RC-savszurot akar egy kulonallo egy- 
segkent is megepithetjuk vevdkesziile- 
kunkhoz. Azt a vevo hangszoro kimene- 
te utan is csatlakoztathatjuk, a hangszo- 
rot helyettesito muterhelesrol tdplilva. 
A szuro kimenetere kozepes-, vagy 
nagyimpedancias fejhallgatoval csatla- 


kozhatunk. A taviroszuro termeszetesen 
a vevokesziilek hangfrekvencias erosi- 
tojebe is beiktathato, es ekkor taplalasat 
az alapvevo belso tapfesziiltsege bizto¬ 
sithatja. 

A ketfokozatu aktiv RC savszuro 
mintapeldanya az „old timer” 709-es ti- 
pusu muveleti erdsitokkel mukodott. Az 
egymas utan kapcsolt, hasonlo felepite¬ 
su savszurok a 2 kCt-os (vagy 2,2 kD-os) 
linearis ellenallasmenetu kettos poten- 
ciometerrel a 750 ... 1600 Hz-es frek- 
venciatartomanyban voltak hangolha- 
tdk. A taviroszurd 3 dB-es pontokkozott 
mert savszelessege 140 Hz. 

Az aramkort barmilyen tipusu, mo- 
dernebb szolo vagy kettos op. amp. IC- 
vel utanepithetjuk (741, 747 vagy Bi- 
FET tipusok). A jo mukodes erdekeben 
azonban a 10 nF-os kondenzatorok, il- 
ietve a 43 k £1, 150 kI2 es az 510 Q + a 
kettos potenciometer ertektureset tart- 
suk minel alacsonyabb erteken, max. 
±1-2 %-on. A hangolo kettos potencio¬ 
meter lehetoleg un. sztereo tipus legyen, 
melynel a ket potenciometerfel ellenal- 
lasmenetenek egyiittfutasa kis hibaval 
azonos. Ezen, elobb emlftett RC-ele- 
mek, akar ±10 ... 20 % turesu erteksoru 
peldanyokbol is kivalogathatok, egy 
„fejlettebb” digitalis multimeter segit- 
segevel. Arra viszont ugyeljlink, hogy a 
szelektivitast meghatarozo alkatreszek 
stabil kivitelu, „ertektarto” tipusok le- 
gyenek (femreteg ellenallasok es stiro- 
flex kondenzatorok). 

A mintapdldany taviroszurd 9 V-os 
egy-telepes tapellatasrdl mukodott. A 
zsebradidtelepre kotott 2 x 1 k£2-os fe- 
sziiltsegoszto kozeppontja kepezte a 
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DQ-92 


modul felepi'tesu 
RH ado-vevo 


Varga S^ndortanar, HA8DQ 



Az utobbi evekben jelentosen javult 
a radioamator-allomasok muszaki szin- 
vonala, egyre tobb korszeru gyari ke- 
sziilek mukodik az orszagban. Sajnos a 
kispenzu amatoroknek nehezseget je- 
lent egy-egy kesziilek beszerzese, sokan 
nem is tudjak elemi. Ezert megnoveke- 
dett az erdeklodes az egyszeru, konnyen 
es olcson megepitheto kesziilekek kap- 
csolasi rajza irant. Az altalam kifejlesz- 
tett amator ado-vevo a gyakorlatban is 
bevalt, muszaki leirasa eppen a kesziilek 
hianyaban levo erdeklodo amatoroknek 
nyujt segitseget. 

A kesziilekem elonye a teljes modul- 
rendszer, hazai alkatreszekb61 megepit¬ 
heto kapcsolasu es kis gyakoriattal is 
utanepitheto, komolyabb muszerezett- 
seg nelkiil is. Egyeni bovitese konnyen 
lehetseges, mivel a modulok konnyen 
cserelhetok. „Kurrens” alkatreszei: kris- 
talyszuro kvarcokkal. A berendezes ne- 
hany ismert es bevalt, az elektronikaban 
alkalmazott alapkapcsolasra epiil, ame- 
lyek szakmai konyvekben is megtalal- 



7. dbra. A kesziilek tombvazlata 


(Folytatdsa 160. oldalrol) 


foldpontot. Ha a szurot egy mar muko- 
do vevokesziilekbe utolag epitjiik be, 
akkor tapellatasat az adott tapfeszult- 
segrol hasonlokeppen, egy ellenallas- 
osztoval oldhatjuk meg. Ez az egy- 
szeres tapfesziiltseg viszont 9 V-nal ne 
legyen kisebb, mert a legtobb muveleti 
erosito enn61 alacsonyabb ertekrol 
(±4,5 V) nem mukodik (kivetel az 
LM324). A szuro es az egyszeres tap- 
rol mukodo vevo foldpontja pedig gal- 


vanikusan nem kotheto ossze! (A 709-es 
IC-k 1,5 -4,7 nF es 470 pF-os frek- 

venciakompenzaciot ado kiilso alkatre¬ 
szei a 741 -szeru tipusoknal nem sziikse- 
gesek. A 748 viszont kapja meg a 30 
pF-os ilyen celu kiilso kompenzatorat!) 

Irodalom: 

Eleklronisches Jahrbuch, 

QST, 

73 Magazine 


hatok. Ezeket alkalmazva, tovabfej- 
lesztve, a fenti szempontok figyelembe- 
vetelevel, a tervezo es kfserletezo mun- 
kammal jott letre a mar gyakorlatban is 
hasznalhato, miikodo kesziilek, a DQ- 
92 modul ado-vevo. 

A k6sziil6k fel6pit6se, muk6d6se 

A kesziilekben alkalmazott modu¬ 
lok eredmenyekent az egesz ado-vevo - 
a kisszintu kimenettel, a VFO es a veg- 
fokozat ki vetelevel - egy tenyemyi felii- 
leten elfer. Minden modul egy gyufas- 
doboz meretu, fiiggetleniil attol, hogy 
milyen aramkort tartalmaz. A kisebb 
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A kdszuldk jellemzdi 


Veteli es adasi 
frekvencia: 


Antenna bemenet 
impedanciaja: 
Savszelessdg (szu- 
rotipustdl fiiggo- 
en): 

Adasmdd: 

Kimeno hang- 

frekvencias 

teljesitmeny: 

Kimeno nagy- 

frekvencias 

teljesitmeny: 


a 80 m-es ama- 
torsav, 3500... 
3800 kHz 

50 Q. aszimm. 


2,4 kHz 
CW, SSB 


2 W 


10W 


Vevoresz: 

Kozepfrekvencia: 
Szuro tipusa: 
Vevo erzekenyse- 
ge: 

Fesziiltsegigdny: 

Szelekti vitas: 

Stabilitas: 

Kimeno impedan- 
cia: 

A kesziilek mere- 
te: 

Vevo elhangolas: 


egyszeres keve- 
resu szuper 

9 MHz 
YF90F 

jobb mint 1 |iV 
12 V, acsoves 
vegfok nelkiil 
± 12 kHz-re 
-60 dB 
100 Hz/ora 

50 ^ 

10 x 30 x 20 cm 
±3 kHz 


meret elerese celjabol a zsufoltabb mo- 
dulokon az alkatreszek a zsebradiok 
mintajara alio helyzetben vannak beul- 
tetve. Ezaltal az alapkeszulek egy mini 
transceiver. A modulok ismerteteset ab- 
ban a sorrendben kozlom, ahogyan a 
tapfeszultseget kapjak: 

1) Mindig feszultseg alatt vannak: 1. 
VFO, 2. VFO elvalaszto, 3. 9 MHz-es 
oldalsav valtos XTAL oszc., 4. 9 MHz- 
es taviro oszc., 5. szuro aramkor, 6. ring- 
modulator. 

2) Csak vetel alatt kapnak tapfe¬ 
szultseget: 7. NF eloerosito, 8. vevoke- 
vero, 9. vevo KF, 10. demodulator, 
11. HF eloerosito. 

3) Csak adas alatt kapnak tapfeszult¬ 
seget: 12. mikrofon erosito, 13. ado KF, 


14. add kevero, 15. add meghajto, 16. 
csoves vegfok, 17. hangolo jelet eloalli- 
to oszcillator. 

A kesziilek tombvazlata az 1 . abran 
lathato. 

1 . VFO 

A ket tranzisztorra epulo VFO kap- 
csolasi rajzat mutatja a 2. bbra. Ezen a 
fokozaton mulik az egesz kesziilek sta- 
bilitasa, ezert igen gondos felepitest, 
szerelest kivan. Nyomtatasi es alkat- 
resz-beilltetesi rajzaai. dbran taialhato. 

Az oszcillator Ti tranzisztora Col¬ 
pitis kapcsolasban mukodik, hasonloan 
az RT 25 VFO-jahoz. Stabilitasa kivalo, 
a veteli frekvencia beallitasa a RIT kont- 




3. abra. A VFO nyomtatdsi is 
beiiltetesi rajza 


roll segitsegevel tortenik. AVFO- 
t 5 ... 5,5 MHz ertekre allftsuk be az L 
hangolomagjanak segitsegevel. A T 2 -es 
tranzisztor a kiilso terhelesvaltozasokat 
levalasztja. Ugyelni kell a stabil es pon- 
tos mechanikai szerelesre! 

A D varikap-dioda hangolofesziilt- 
segenek valtoztatasaval lehet a veteli 
frekvenciat ±3 kHz-cel lehangolni (RIT 
kontroll). Az L tekercs adatai: 31 me 0 
4 mm hangolomag 0 5 mm tekercstest 
0,5 Cu. Az Ft fojto a kovetkezo fokoza- 



4. dbra. A VFO elvdlasztd 
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tok tapfeszultsegerol torteno nagyfrek- 
vencias visszahatast csokkenti; adatai: 
N 200 hangolomagon 45 me 0 0,1 mm 
Mz huzal. A VFO-t egy hiteles skalaval 
rendelkezo vevokesziilekkel vagy egy 
frekvenciamerovel allfthatjuk a pontos 
frekvenciara. 

2. VFO elvdlasztd 

A kapcsolasi rajza a4. dbrdn lathato. 
Az adasra kapcsolas ko vetkezteben vedi 
a VFO-t az esetleges frekvenciavalto- 
zastol. Mivel nem hangolt fokozat, mu- 
szeres beallftas nem sziikseges. Nyom¬ 
tatasi es alkatresz-beultetesi rajza az 5. 
abrdn szerepel. 

3. 9 MHz-es oldalsdv vdltds XTAL 
oszcilldtor 

A fokozat kapcsolasi rajzat a 6. dbra 
tartalmazza. A Ti tranzisztor 9001,5 
kHz-en, a T 2 tranzisztor 8998,5 kHz-en 
rezeg. A T 3 tranzisztor elvalaszto es jel- 
szint ndvelo. Az oldalsav atkapcsolasa 
az elolapra kihelyezett K ketallasu kap- 
csoloval tortenik, a tranzisztorokra adott 
bazisfesziiltseg valtoztatasaval. Az 
XTAL oszcillator kisebb szintu jele a 
produktdetektorra megy, a nagyobb 
szintu pedig a ringmodulatorra. Nyom- 
tatasi es alkatresz-beultetesi rajza a 7. 
dbran talalhato. 

4. 9 MHz-es XTAL tdviro oszcilldtor 

Az aramkor kapcsolasi rajzat a 8. 
abrdn lathatjuk. Kapcsolasaegyszeru, a 
T tranzisztor Clapp-kapcsolasban mu- 
kodik, a tapfesziiltseg billentyuzesevel. 
Beallitasa C trimmerkondenzatorral tor- 
tenik (9000 kHz). A tavfrojel kemeny- 
seget vagy lagysagat a Cx kondenzator 
ertekevel allfthatjuk be. Nyomtatasi es 
alkatresz-beultetesi rajza a 9. dbrdn ta- 
lalhato. 

5. Sziird dramkor 

A szuro aramkor kapcsolasi rajza a 
10. dbrdn lathato. A kristalyszuro beme- 
netere a vevokeverorol vagy a ringmo- 
dulatorrol adas-vetel kapcsolo relen ke- 
resztiil jut a jel. A szures utan kaszkod 
T 1 -T 2 egylittes felerosfti az SSB jelet, a 
fokozat gerjedesmentes es nagy jelet 
biztosft a vevo KF-re induktfv csatolas 
utjan, es kapacitfv csatolassal az add KF 
fokozat bemenetere. A T 2 tranzisztor 
kollektorkoreben levo rezgdkort 9 
MHz-re kell hangolni. A 9 MHz-es rez- 
gokdrok adatai: 34 me. 0 4 mm hango- 
lomag, 0 6 mm tekercstesten 0,5 Cu. 



5. dbra. A VFO elvalaszto nyomtatasi es beiiltetesi rajza 


K. oldalsdv valto kapcsolo 



6 . dbra. A 9 MHz-es oldalsdv vdltds XTAL oszcilldtor 




7. dbra. A 9 MHz-es oldalsdv vdltds XTAL oszcilldtor nyomtatdsi ds 
beiiltetesi rajza 
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9. dbra. A 9 MHz-es XTAL tar fro oszcilldtor nyomtatasi es beiiltetesi rajza 



10. dbra. A szttrd dramkor kapcsolasi rajza 



8. dbra. A 9 MHz-es XT AL tdvfrd 
oszcilldtor 


Nyomtatasi es alkatresz-beiiltetesi rajza 
a 11. dbrdn talalhato. 

6. Ringmoduldtor 

Az aramkor kapcsolasi rajza a 72. 
dbrdn talalhato. Ez a modul egy 5 V-os 
stab, kockarol mukodik. A stabilizalt es 
allando tapfesziiltseg itt azert is fontos, 
hogy a vivoelnyomas merteke is stabil 
maradjon, nehogy elhuzzaesetleges hir- 
telen fesziiltsegvaltozas. 

A bejovo HF jelet Ti tranzisztor ero- 
siti es illeszti a negydiodas modulator- 
hoz, amely nek kiegyenliteset a trimmer- 
kondenzatorok es a P potenciometer 
vegzik. A 9 MHz-es XTAL oszcillator 
jelet FET-es fokozat juttatja a modula- 
torra. 

A DSB szint erositeset a T 2 tranzisz¬ 
tor vegzi hangolt kor nelkiil (ez a kozeli 
modulok miatt fontos, a gerjedesmentes 
iizem erdekeben), mivel a mini meret 
miatt egeszen kozel keriilhetnek a han¬ 
golt fokozatok. Kimenete a szuro kartya 
bemenetet vezerli. Nyomtatasi es alkat- 
resz-beiiltetesi rajza a 13. dbrdn lathato. 

7. Preszelektor (NF elderds(tb) 

FET-re epiilo fokozat kapcsolasi raj- 
zat a 14. dbrdn talaljuk meg. Az antenna 
jel egy adas-vetel kapcsolo relen es egy 
100 Q-os potenciometeren keresztiil jut 
a bemeno hangolhato rezgokorre. A 
FET-es hangolt erosito kapacitiven csa- 
tolt jelet juttat a vevo kevero bemenete- 
re. A fokozat erositese a trimmerpoten- 
ciometerrel allithato be. Kism6retu ra- 
dio-forgokondenzator hangolja a pre- 
szelektort a veteli frekvenciara 2 db 470 
pF rovidito kondenzator segitsegevel. 

A rezgokorok adatai: Li = 28 me., 
L 2 = 36 me. L 3 = 33 me. 0 6 mm 
hangolomag, 0 8 mm tekercstesten 0,5 
Cu huzal. 

Nyomtatasi es alkatresz-beiiltetesi 
rajza a 15. dbrdn talalhato, 

8. Vev'6 keverb 

A kapcsolas FET-re epiil, kapcsolasi 
vazlata a 76. dbrdn talalhato. A vevoke- 
vero 9 MHz-re hangolt FET-es fokozat, 


11. dbra. A szilrd dramkor nyomtatdsi 
es beiiltetesi rajza 
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12. dbra. A ringrnoduldtor kapcsoldsi rajza 


nagy bemenoellenall&su, induktfven 
csatolt fokozat, felepftese egyszeru, 
konnyen beallfthatd. A 9 MHz-es rezgo- 
kor adatai: 34 me. 0 4 mm hangolomag, 
0 6 mm tekercstesten 0,5 Cu. 

Nyomtatdsi es alkatresz-beiiltetesi 
rajza a 17. dbrdn lathato. 

9. Vevd KF 

A legtobb alkatreszbol felepftett mo- 
dul; 4 db tranzisztorra epiilo fokozat, 
kapcsolasi rajza a 18. dbrdn lathato. 
Kaszkod kapcsolasu, ketfokozatu, igen 
nagy erosit6su fokozat, felepftese ered- 
menyekentnem gerjedekeny. Kapacitfv 
bemenetu es induktfv kimenettel rendel- 
kezik. Ez a fokozat tartalmazza a leg- 
tobb alkatreszt, megis sikeriilt ezt a mo- 
dult is egy gyufasdoboz meretu panelre 
felepfteni. Az eloerosftest Ti - T 2 kasz- 
k6d kor vegzi, a kimenet 9 MHz-re han- 
golt, amely vezerli a T 3 - T 4 kaszkod 
erosftot, szintet novelve. Celszeru a rez- 
gokoroket minden modulon ugy elhe- 
lyezni, hogy a panelt becsatlakoztatva, 
feliilrdl is hangolhato legyen. 

A 9 MHz-es rezgokor adatai: 34 me. 
0 4 mm hangolomag, 0 6 mm tekercs¬ 
testen 0,5 Cu. 

Nyomtatasi es alkatr6sz-beiiltetesi 
rajz a 19. dbrdn talalhato. 

10. Demodulator (produkt detektor) 

+ HF elberdsitb 

Kapcsolasi rajza a 20. dbrdn lathato, 
ez a fokozat is tranzisztorokbol epiil fel. 

A demodulaciot a Ti tranzisztor 
vegzi hangfrekvencias kimeneti szuro- 


13. dbra. A ringrnoduldtor nyomtatasi es beiiltetesi rajza 


14. dbra. A preszelektor kapcsoldsi rajza 
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- Ant Cy Cx NF + 
A~Sokol kl 
forgd kond.ra 


15. dbra. A preszelektor nyomtatasi is beiiltetisi rajza 


56 



16. dbra. A vevdkeverd kapcsoldsi rajza 



18. dbra. A vevd KF kapcsoldsi n 
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17. dbra. A vevdkeverd nyomtatdsi is 
beiiltetisi rajza 


+ 12 V 



zmgolomagon^ ss 6 mm tekercstesten 
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25. dbra. A mikrofonerdsftd nyomtatdsi es beiiltetesi rajza 



26. dbra. Az add KF kapcsoldsi rajza 


vel. Az emitterkorbe keriil az XTAL 
oldalsav oszcillator jele, a baziskorre 
pedig a vevo KF modul kimenete. A 
hangfrekvencia erositeset ketfokozatu 
T 2 - T 3 tranzisztoros erdsitd vegzi, 


amely hangfrekvencias savszelessege 
beallitasat a 47 nF es a 120 nF konden- 
zatorok vegzik. 

Kimenete a hangfrekvencias veg- 
erositohoz csatlakozik. Nyomtatasi es 




27. dbra. Az add KF nyomtatdsi es 
beiiltetesi rajza 


alkatresz-beuitetesi rajzat a 21. dbrdn 
talalhatjuk. 

11. HF vegerdsitb 

A kapcsolas integralt aramkoros, 
kapcsolasi rajza a 22. dbrdn lathato. 

1 db TCA 940 IC-re epiil, nagy ero- 
sitest es rovidzarvedett mukodest bizto- 
sit 12 V-rol. Az IC-t, amely a tapegyseg- 
ben elhelyezett kis hangszorot mukod- 
tet, termeszetesen hutobordara kell sze- 
relni; merete igy is ugyanakkora, mint a 
tobbi module. 

A beiiltetes a 23. dbrdn lathato. 

12. Mikrofon erdsitd 
(dinamika kompresszor) 

A fokozat tranzisztoros, kapcsolasi 
rajza a 24. dbrdn taldlhato. 

1 db 9 V-os stab, kockarol kapja a 
tapfesziiltseget az optimalis szures erde- 
keben. Ketfokozatu erdsitd latja el a 
mikrofon jelenek a felerositeset. A ki- 
meno HF jelet celszeru kiskapacitasu, 
pi. 4,7 nF-os kondenzatorral vezetni a 
ringmodulatorra, a magasabb tonus el- 
erese erdekeben. A kompresszor muko- 
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deset a P potenciometerrel allithatjuk 
be. Nyomtatasi 6s alkatresz beultetesi 
rajzat a 25. dbrdn talaljuk. 


13. Add KF 

Felepitese egyszeru, tranzisztorok- 
kal keszult, kapcsolasi rajza a 26. dbrdn 
lathato. 

Kaszkod kapcsolasu, nagy erositesu 
fokozat, 9 MHz-es induktiv kimenettel, 
nem gerjedekeny, kimenete az ado ke- 
verot vezerli. 

A 9 MHz-es rezgokor adatai: 34 me. 
0 4 mm hangolomag, 0 6 mm tekercs- 
testen 0,5 Cu huzal. Nyomtatasi es al- 
katresz-beiiltetesi rajza a 27. dbrdn lat¬ 
hato. 


14. Add keverd 

A modul 3 db FET-tel mukodik, 
kapcsolasi vazlata a 28. dbrdn lathato. 

FET-es kiegyenlftett keverovel mu¬ 
kodik, a kiegyenlftest a P potenciome¬ 
terrel lehet beallitani. Kimenete savko- 
zepre hangolt (3650 KHz). A masodik 
fokozat igen kicsi kapacitfv bemenetu, a 
jobb elvalasztas erdekeben nem hangolt 
koru a gerjedesi karok, visszacsatolasok 
miatt (a modulok kozel vannak egymas- 
hoz). Kimenete a tranzisztoros meghaj- 
to fokozatot vezerli. 

Nyomtatasi es alkatresz-beultetesi 
rajza a 29. dbrdn lathato. 

A 3650 KHz-es rezgokor adatai: L 
33 me. 0 6 mm hangolomag, 0 8 mm 
tekercstesten 0,5 Cu huzal 




no 



- VFO _L9MHz NF + 
be S5B ki 
be 


15. Add meghajtd 


29. dbra. Az addkeverd nyomtatasi ds beiiltetesi rajza 


A vegfok szamara ad meghajtojelet, 
kapcsolasi rajzat a 30. dbra tartalmazza. 

Kisszintu vegfokozat, amelynel aTi 
tranzisztor kollektorkore az iizemi frek- 
venciara hangolt, az erosites nagysaga 
az emitterkomplexummal allithato be. 

Kimenete a szelessavu T 2 fokozatra 
keriil, amelynek kollektorkorben levo 
bifilarisan tekercselt, nagyfrekvencias 
gyurure keszult transzformatora kicsa- 
tolast es illesztest vegez a csoves vegfo¬ 
kozat fele. A fokozat kimenoteljesftme- 
nye kb. 500 mW. 

A 3650 kHz-es rezgokor adatai: L = 
33 me 0 6 mm hangolomag, 0 8 mm 
tekercstesten 0,5 Cu, C = 220 pF. A 
nagyfrekvencias transzformator adatai: 
toroid 2 x 12 me bifilarisan. 

Nyomtatasi es alkatresz-beiiltetesi 
rajza a 31. dbrdn talalhatd. 
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31. dbra. Az addmeghajtd nyomtatdsi 
es beiiltettsi rajza 

16. Csoves vegfokozat 

A fokozat kulon egyseget kepez, 
csoves kivitelu, az anddfesziiltsegtol 
fuggoen kb. 5 ... 10 W teljesitmenyt ad; 
kapcsolasi rajza a 32. dbrdn lathato. 

A v6gfok igen kis meretben elkeszit- 
heto, mivel a fesziiltsegeit kulon (a ko* 
zos tdpegysegbol) kapja. 

A v6gfok dobozanak elolapjan fog- 
lal helyet az antennaaramot mero mu- 
szer, valamint egy mini hangszoro, 
amely a vev6hoz van kapcsolva. 1 db 
EL84 tipusii csovel mukodik, foldelt ka- 
todu kapcsoldsban. 12 V-os relen ke- 
resztul csak addskor kap anodfesziiltse- 
get. A racselofesziilts6get (munkapon- 
tot, Iao = 15 mA) a P potenciometerrel 
sziiks6ges beszabalyozni. Az anod- 
aramkori Collins-szuro illeszti az anten- 
nat. Az anodkori es racskori fojtoteker- 
csek osztott kiviteluek (2,5 mH), 

A muszer a relativ kimeneti teljesit¬ 
menyt mutatja. A vegfokozat kimeneti 
jele az adas-vetel relen keresztiil jut az 


34. dbra. A bip-ton nyomtatdsi es 
beiiltetisi rajza 



32. dbra. A csoves vegfokozat kapcsolasi rajza 
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antennara. Az atkapcsolast kulonbozo 
szinu LED-ek latvanyosan jelzik vissza 
az elolapon. A bemenet kb. 50 £2-os 
impedanciajat az 1:4 attetelu impedan- 
ciavalto trafo illeszti a vezerloracshoz. 
A trafo szelessavu kivitelben kesziilt, 
toroid magon, vagy tv-balun magon. 

A kesziilek teljesitmenye elegendo 
ahhoz, bogy nagyobb teljesitmenyu 
vegfokozatot meghajtson. 


1 7. Hangold jelet elSdllttd oszcilldtor is 
hip-ton dramkor 

A fokozat IC-vel epiil fel, kapcsolasi 
rajzaaii. dbrdn talalhato. Kenyelmes- 
s6 teheti a forgalmazast, ha az ellenallo- 
ma s fele egy automatikus aramkor (bip- 
ton) jelzi a vetelre kapcsolasunkat. Am i- 
kor felengedjiik a PTT kapcsolot meg 
egy rovid ideig adason tartja a kesziile- 
ket es kb. 1 kHz-es jelet ad a mikrofon- 
bemenetre. 

A generator hangfrekvencias rezge- 
seket 411ft elo, az 1-2 pontokat rovidre 
zarva, adas uzemben kap tapfesziiltse- 
get, a hangoiasi idotartamra kapcsolo- 
dik a mikrofon erositore; tulvezerles el- 
keriilesere celszerui a jelet egy 100 k12- 
os trimmerpotenciometeren keresztiil 
leosztani. Az aramkor bip-tonkent is 
hasznalhato, ha a 3. pontot testre kotjuk, 
ekkor kb. 1,5 s ideig ad ki hangfrekven¬ 
cias jelet 

A 34. dbrdn az aramkor nyomtatasi 
es alkatresz-beultetesi rajzat lathatjuk. 

Az egyes modulok osszekapcsolasa- 
nak vazlata a 35. dbrdn lathato. A mo¬ 
dulok csatlakozoin (a testpont, a pozitiv 
tapfeszliltseg, a bemeneti es a kimeneti 
pontok megtalalhatok) ezert a modul- 
csatlakozo aljzatokon alul az egysegek 
osszekapcsolhatok, ezaltal a jel utja is 
kovetheto. A modul fokozatok kozott 
„kapacitiv csatolas" letesult; jol atte- 
kintheto lesz, ha a huzalozast tobbszinu 
vezetekekkel keszitjiik. Kezdetben a 
tapegyseg elkeszitese utan ellenorizziik 
azegyenfesziiltsegeket, a VFO-t5 ... 5,5 
MHz atfogasra allitsuk be. 

A vevoresz moduljait celszeru az 1. 
abran lathato tombvazlat alapjan a 
hangszordtol visszafele haladvafokoza- 
tonkent dsszekotni, ezeket rogton pro- 
baljuk mukodesbe hozni es csak akkor 
haladjunk tovabb, ha onalloan egy foko¬ 
zat mar mukodokepes. A vevofokoza- 
tok moduljait vagy szignalgeneratorral 
vagy ktilso HF/NF jellel pi. a bip-ton 
generator HF jelevel, a kozepfrekvenci- 
as reszt a mar elkeszitett 9 MHz-es tavi- 
ro oszcillator NF jelevel, a bemeno kort 
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37. abra. A gyufdsdoboz mere til modul dsszehasonutd kepe 


38. abra. A transceiver felulnezetben 


az antenn&rdl mar a savban dolgozo ero- 
sebb allomasok jeleivel is beallithatjuk. 
A modultechnika lehetove teszi, hogy 
a fokozatokbol kfserletk6ppen szink- 
rodin vevot is osszeallithatunk (ekkor 


a KF fokozatot nem kotjiik be, a VFO-t 
3500 ... 3800 kHz-re hangoljuk). A KF 
fokozatot is bekotve tapasztalhato, hogy 
a szupervevo mar sokkal szelektivebb 
vetelt eredmenyez. A szuro aramkor be- 


kot6se es behangolasa utan tapasz¬ 
talhato igazan, hogy a vevo erzekeny es 
szelektiv vetelt biztosit. 

Az adofokozat moduljait szinten az 
1 . abran iathato tombvazlat alapjan kot- 



Kapcsolok 

o o o o o o 

Adas-v£tel Muszer Oldalsav Hang Kulso CW /SSB 
vildgitas 

Preszelektor Hangero RIT 


S-merd + 
anthangolas 


LED-es szintjelzo 

Vetetkor S-mero, adaskor 
mikrofon szintjelzo 


Erzekenys^g Mikr. erosites Fejhallgat6 
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40. dbra. A tdpegysegftnykepe 


41. dbra. A csoves vegfokozat kepe 


hetjiik be. A jelet ugy tudjuk kovetni, 
hogy akisszintu fokozatokrol haladjunk 
elore pi. addkevero, es ha mar onalloan 
mukodik, mehetunk tovabb. Erdemes 
eloszbr a taviro lizemmodot kiprobalni, 
majd a fonia reszre atterni. Az adomo- 
dulok feleleszteseben nagyon hasznos 
egy klilso segedvevo hasznalata, amely- 
re a fokozatokkal rahangolhatunk, sotaz 
egysegek kozotti jelszinteket is leellen- 
orizhetjiik. 

Ha minden fokozat rendben muko- 
dik, akkor a kontroll vevdn is tisztan, 
problemamentesen hallhatjuk adasun- 
kat, ha a CW jelet es a modulaeiot is 
beallitottuk. Ezutan kapcsoljuk le a veg- 
fokrol a muantennat es a savra merete- 
zett antennara kihangolhatjuk a kesziile- 
ket. 

18. A tdpegyseg 

Kulon dobozban kapott helyet a tap- 
egyseg. Az elolapjan a mini hangszoro 
talalhato. A tapfesziiltsegek kijelzese 
LED-ekkel megoldhatd. 

A 36. dbrdn talalhato a tapegyseg 
kapcsolasi vazlata. A Tri transzforma- 
tor szolgaltatja az anod, segedracs es az 
eldfesziiltseget, valamint az EL84 fute- 
set. Az 500 V-os egyenfesziiltseget egy 
negydiodas egyeniranyito es RC szuro 
allitja elo. 

A Tr 2 transzformator szolgaltatja az 
egyeniranyitok, az RC szurok es a stabi- 
lizator-kockak segitsegevel a vetel- es 
az adasfokozatok feszultsegeit, vala¬ 
mint a relek tapfesziiltseget is. 

A modul csatlakozo sajat keszitesu. 
Regi noval csovek foglalatabol kisze- 
dett erintkezokbol kesziilt az aljzat, a 
csatlakozo pedig szettort olcsobb tv-, 
vagy radiocsovek labaibol, az azt rogzi- 


to rdvidre vagott vezeteknek a modul 
panel aljara tdrteno beforraszta^aval. A 
57 . dbrdn lathato, hogy a modulok hazi 
keszitesu csatlakozo aljzatai nyomtatott 
aramkords panelra lettek kimaratva es 
beforrasztva. 

A keszillek VFO-ja a finom es pon- 
tos allomasra-hangolas erdekeben gon- 
dosan felepitett mechanika attetelt ki- 
van (regi vevokbol kiszerelt attetelekbol 
ossze lehet allitani; elonyos, ha az ere- 
deti forgokondenzatoron is van attetel. 

A kesziildkhez tartozik mdg egy di¬ 
gitalis radioskala is, amely kis merete 
miatt a kesziilekbe beepitheto. Bovebb 
leirasa (DM-100) a Radiotechnika 
1987-es evkonyveben talalhatd.A digi¬ 
talis skala alkalmazasa noveli a keszii- 
lek anyagi kiadasait, szerenyebb leheto- 
segek eseten mechanikus skdla alkalma¬ 
zasa ajanlott. A transceiver feliilnezet- 
ben a 38. dbrdn lathato. 


A modul-transceiver 10 cm magas, 
30 cm szeles es 20 cm melysegu doboz¬ 
ban foglal helyet. Az elolapjanak rajza 
a 39. dbrdn lathato. 

A tapegyseg es vegfok azonos mere- 
tu (10 cm magas, 15 cm szeles es 20 cm 
melysegu) dobozokban vannak. Ezek a 
40. es a 41. dbrdn lathatok. 

A keszuleket mar ket eve sikeresen 
hasznalom, sok dsszekottetest letesitet- 
tem hazai es kulfoidi radioamatordkkel 
CW es SSB adasmodban, az EL84 veg- 
fokot hasznalva QRPkategoriaban is. A 
keszillek a modul felepitesebol eredoen 
konnyen atepitheto, kiserletezesre, fej- 
lesztesre es kesobbi bovitesre is leheto- 
seget nyujt (pi. tobb sav, bevalt kapcso- 
lasok probaja stb.). 

Remelem a kezdok is megprdbal- 
koznak az utanepitessel, mindehhez a 
szerzo sok sikert kivan! 



Horror 
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Szuro valtozatok a 2 m-es savra 

Bus L£szl6 okl. villamosmernok 


Napjainkban igen sok keszulek mu* 
kodik a rdvidhullamu 6s az URH frek- 
venciatartomanyban. A mukodo keszii- 
lekek nagy szamabol adodoan telitette 
valtak arendelkezesre alio Qzemi savok, 
lgy manapsag nem ritka jelenseg a ke- 
szillekek „egym&sra hatasa” (zavartata- 
sa) savon beliil vagy kivul. 

A zavartatas mddja lehet belso es 
kiilso. Belso zavartatason azt ertjuk, 



1. dbra. Kapacitlv csatoldsu sdvsztird: 
a) elvi kapcsoldsa; a sztird elemirti- 
kei: 5 me net, 0 1 mm CuAg, 0 6,5 
mm-es magra tekercselve. Megcsapo- 
Ids afoldfeldli vdgtdl 1 menet. Ccs= 
0,5 pF tdrcsakondenzdtor (kdt 1 pF 
sorba) 160 V-os tipus; C-14 pF kg- 
trimmer, b) csillapUds es bemend refle - 
xio menete keskeny sdvban, c) a sdv- 
sziird csillapUdsgorbeje szeles sdvban 


amikor egy hely isegben (vagy szomsze- 
dos hely isegben) uzemel ketelektromos 
berendezes, peldaul egy zsebszdmolo- 
gep es egy radiokesziilek (egymdshoz 
kozel). Ekkor a gyorsmukodesu digita¬ 
lis aramkorok zavar(hat)jak a bekap- 
csolt radiokeszuleket. Az effajta zavar- 
tatasokkalkapcsolatosan aRadiotechni- 
ka 1990/11. szamaban taldlunk erdekes 
leirast elektromagneses osszeferhetoseg 
eimszoval. Ezt a fogalmat a szakiro- 
dalomban (angolbol) EMC-nek jelolik 
az ^electromagnetic compatibility” sza- 
vak betuibol. Kulso zavartatas alatt azt 
ertjuk, amikor a zavaro jel az „eterbol” 
erkezik a keszulek antennajan keresztiil 
a bemenetere. Mi ebben a kozlemeny- 
ben az utobbi esettel foglalkozunk. 

A zavar forrasa lehet egy kozeli ra¬ 
dio- vagy TV-ado, vagy impulzusuzem- 
ben mukodo berendezes stb. A cel to- 
vabbra is az - az adott kortilmenyek 
kozott hogy az egyes szolgalatok, 
osszekottetesek egymastol zavarmente- 
sen tudjanak iizemelni. Ennek biztosi- 
tasa a gyakorlatban szurok alkalmazasat 
teszi sziiksegesse. Ebben a leirasban 
olyan szurokapcsolasokat adunk kOzre, 
amelyek alkalmazdsaval megnoveljuk 
az amator vevokesziilek zavarvedettse- 
get, illetve amelyekkel az amator beren¬ 
dezes vegfokozata altal termelt felhar- 
monikusokat hatasosan elnyomjuk. 

Az La dbrdn egy hagyomanyos, 2 
koros, felso kapacitiv csatolasu savszu- 
ro elvi rajzat latjuk, amelynek be- es 
kicsatlakozasa autotranszformatoros 
megoldasu. A savszurot elsosorban be- 
meno szuronek alkalmazzuk, fgy a 
nagyszintu zavaro frekvenciakkal 
szemben lenyegesen javitjuk a vevoke- 
szulek szelekciojat. A savszurot egyol- 
dalas nyakon keszitsilk el. A szuro atvi- 
teli karakterisztikait (keskeny- es sze- 
lessavu) az Lb.J.c. abran diagramban 
abrazoltuk. Az aramkort az 1. b. abran 
latott bemeno reflexio gorbejenek meg- 
feleloen allitsuk be. A szuro behangola- 
sa akkor megfelelo, ha a bemend refle- 
xio gorbeje ,Mtpupu”, fo = 145 MHz. 
Az uzemi savszelesseget C cs kapacitas- 
sal allitjuk be. 

Megjegyzis: a most ismertetesre ke- 
rtilo szuroknel azt az abrazolasi modot 
kovetjuk, hogy az egyes szurok csillapi- 
tasmenetet keskeny es szeles savban ab- 
razoljuk. fgy egyreszt joi nyomon ko- 
vethetok az atereszto- es a zarotarto- 


manybeli csillapitasok, masreszt latha- 
tova vdlik az 6ramkorrel elerheto, a be- 
menetre vonatkoztatott illesztes merte- 
ke az uzemi savban (keskeny sav esete). 

A kovetkezo szuro szinten 2 koros 
savszuro, az eldbbitol abban ter el, hogy 
az induktivitasok nyomtatott technika- 
val keszultek 6s akorok kozotti csatolast 
soros rezgdkorrel allitjuk be (2. a dbra, 
elvi kapcsolas). A 2. b es 2. c abran 
lathatjuk a savszuro csillapitasat a frek- 
vencia fiiggvenyeben, s ezt vizsgaljuk 
meg kozelebbrol. Mint ismeretes, egy 
soros rezgokor a rezonanciafrekvencia- 
ja alatt kapacitaskent, e fdlott induktivi- 
taskent viselkedik. Parhuzamos rezgo- 
kornel a viselkedes jellege eppen fordi- 



2. dbra. Soros korrel csatolt sdvsztird: 
a) elvi kapcsoldsa, b) csillapitas es be¬ 
mend reflexid menete keskeny sdvban, 
c) a sdvsztird csillapUds-karakteriszti - 
kdja sziles sdvban 
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AUNCO 

Kezi es mobil FM ado-vevok, tap- 
egysegek, telefon modemek, di¬ 
gitalis atjatszok es tartozekok hi- 
vatalos hazai forgalmazoja es 
szakszervize! 


hy-gain * 

Amator, profi es military anten¬ 
nak, audiovizualis eszkozdk, 
hangtechnika (keveropultok, re- 
pulestechnikai fedelzeti eszko- 
zok) kizarolagos Kelet-Europai 
kepviselete! 



Amator es profi multimode 
adatatviteli modemek (PK-88, 
PK-232-MXB, DSP-2232, WE- 
FAX, ...), magneses antennak 
hivatalos hazai forgalmazoja 
es szakszervize! 


/ 

«•)) ^ 

NICO 

HA0MM 

N0FYR HA0LC 


..America's Best! 

liar 

TEIM-TEC 

Az USA-ban a legkedveltebb ama¬ 
tor es professzionalis rovidhullamu 
ado-vevok, vegerositok, automata- 
tunerek es tartozekaik kizarolagos 
Kelet-Europai kepviselete! 



Magyar-Amerikai 
Kereskedelmi 6s Szolg£ltat6 Kft. 

Nyiregyhaza, Arany J. u. 7. 
Postacim: 4402 Nyiregyhaza, Pf.: 47. 
Telefon/fax: (42)-10-808 


State of the Art Antennas 

A mobil antennak uj generacioja! 
30 MHz - 1,3 GHz, kozel szaz 
kulonbozo tipus kizarolagos Ke¬ 
let-Europai kepviseloje! 


SPTOELECTROMICS 

Kezi, asztali valamint PC-bazisu 
frekvenciamerok (10 Hz-tol 3 
GHz-ig) hivatalos forgalmazoja! 


VAvetek 

Uzemi, szerviz es labor musze- 
rek, valamennyi elektromos jel- 
lemzo meresere es eloallitasara 
(szignal, funkcio, sweep genera- 
torok, analizatorok, CATV mu- 
szerek) DC-tol 40 GHz-ig! 


A fentieken kivul igeny szerint 
beszerzunk uj es hasznalt: 
ICOM, YAESU, DRAKE, 
KENWOOD, HEATHKIT ke- 
sziilekeket! 
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4. dbra. A szikrd dobozrajza (2. a dbra 
szerinti sdvszilrd) 


Be 


1-2 


500 

rUkr\ 


5ori 




— r 


- C 1 = 

= C 3 “ 

L' 


a) 


Bemeno reflexiicsill. 
[dBl 



Csillapitasmenet 
Id B1 



c) -Frekvencia [MHz] 


6. dbra. Nydkos aluldteresztd sztird: 
a) elvi kapcsoldsa , b) csillapitds is be - 
mend reflexid gorbije keskeny sdvban, 
c)az aluldteresztd csillapitdsmenete 
sziles sdvban 


5. dbra. Az elkiszltett, komplett sdvsztird fotdja (2. a dbra) 



7. dbra. a) az aluldtersztd fdlidzata, b) beiiltetisi rajza 


tottja az elobbinek (erre a kesobbiek 
soran hivatkozni fogunk). 

Bemeres soran a 2 parhuzamos rez- 
gokort hangoljuk savkozepre (145 
MHz-re), mig a csatolokort joval 145 
MHz foie. Ebben a beallitasban a sav- 
szuro mint felso kapacitfv csatolasu kor 
viselkedik (lasda 2. c abrat). A frekven- 
ciat novel ve elerjiik a soros kor rezonan- 
ciajat, ahol a keresztagban levo 2 parhu¬ 
zamos kor kapacitaskent viselkedik (az 
egyszeruseg kedveert idealisnak tekint- 
jiik a soros rezgokort). A frekvenciat 
tovabb novelve a savszurobol 7c-kapcso- 
lasu alulatereszto szuro lesz. A csillapi- 
tasgorben lathato lesz egy kiemeles, ami 


a savszuro zarotartomanyaba esik (2. c 
abra). Ez a kiemeles mind amplitudo- 
ban, mind frekvenciaban eltolhato, ha 


*9,5(x2) 

A\ 


(I 

Y 

1 

_40,5 _ 

26,5 

88,5 40,5^ 

- )■/-*- 


258 


8. dbra. Nydkos aluldteresztd doboz¬ 
rajza 
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9. dbra. Stripline (nyomtatott dramkori) technikaval keszitett komplett 

szilrd fotdja 


Los induktivitast lecsokkentjiik. Ezt egy 
rezfolia csik raforrasztasaval oldhatjuk 
meg. Ennek meretet a 3. b dbrdn adtuk 
meg (beultetdsi rajz). Ezzel a „trimme- 
relessel” a savszuro frekvenciamenete 2 
fo-ra, valamint a kombinacios frekven- 
ciakra nezve sokkal kedvezobb. Az Lc S 
foliazasa az ateresztotartomanyban 
<0,15 dB csillapitas-novekedest jelent, 
ami a gyakorlat szempontjabol elhanya- 
golhato (2. b abra). A savszurot max. 3 
W-ig terhelhetjiik, lgy hasznalhato veg- 
fokszuronek is. Bemeno szurokent no- 
veli a vevo szelektivitasat a 2 m-es sav 
alatti es feletti frekvenciakra. A savszu¬ 
ro athangolhato a 160 MHz-es radiote- 
lefon savra, valamint a TV III. savra 
(utobbihoz 50/75 Q-os illesztotrafo 
sziikseges). 

A szuro behangolasat illetoen hall- 
gatolagosan vobuldtoros beallitast tete- 
leziink fel, 2-sugaras megjelenito egy- 
seggel (ezt a szm vonalat a mai Poly sko- 
pok es halozatanalizatorok „tudjak”, 
egyes nagyobb radioklubok az ilyen ti- 
pusu muszerekkel rendelkeznek). Sze- 
iektiv (pontonkent) meresnel a kovetke- 
zok szerint jarjunk el. Eloszor mind a 
be-, mind a kimeneti oldalon hangoljuk 
145 MHz-re a parhuzamos rezgokoro- 
ket (maximumra alias). A meres elott az 
Lc S -Ccs kort bekoto foliacsikot 1 mm 
szelessegben szakftsuk meg. Ezutan 
hangoljuk a soros kort kb. 250 MHz-re. 
A behangolt soros rezgokor L cs -heza 
3. b abran megadott meretu foliadarabot 
hozzdforrasztjuk, ezaltal csokken az in- 
duktivitas. 

A megszakftott foliacsfkokra 0,6 ... 
0,8 mm-es rezhuzalt forrasszunk. A 


savban. Zarotartomanyban a kiemeles 
helyet es nagysagat kontrollaljuk. Ezt 
Ccs utolagos hangolasaval allithatjuk 
be. Itt szeretnenk megjegyezni, hogy a 
vobulatoros meres az „elegansabb’\ 
gyorsabb es pontosabb. 

A savszuro tekercseit egyoldalon fo- 
lirozott, livegszalas nyaklemezen ke- 
szitsiik el a 3, a dbra foliarajzolata alap- 
jan. A nyaklemez vastagsaga kb. 1,5 
mm (ez nem kritikus meret). Az dram- 
kort 0,4 vagy 0,5 mm vastag, onozott 
vaslemezbol keszitett dobozba epitsiik 
be, koaxcsatlakozokat szereljilnk ra. A 
doboz kiterftett rajza a 4. dbrdn lathato, 
mfg a komplett savszuro fotojat az 5. 
dbrdn lathatjuk. 

Egy ujabb harmonikusszuro-tipus 
elvi rajza lathatd a 6 . a dbrdn. Ez szalag- 
vonalas (stripline) felepitesu, Cauer ti- 
pusu, alulatereszto szuro, amely rajzola- 
tat a 7. a dbra szemlelteti. A szuro 
elemertekeit az 1 . tdbldzatba foglaltuk 
ossze. A szuro karakterisztikajat at- 
ereszto- es zarotartomanyban a 6.b es a 
6 . c dbrdn diagramban abrazoltuk. A 
kapacitasokat trimmerekkel valositsuk 
meg. Mivel hazai viszonylatban ilyen 
kis kezdokapacitasu trimmerek nehezen 
szerezhetok be, ezert C 2 es C 4 lehet fix, 
keramikus tarcsakondenzator, 350 V-os 
tipus. Ci, C 3 es C 5 trimmerek legyenek 
(keramia vagy leg), lgy konnyen ki- 
egyenlitheto a szeles foliacsikokkal be- 
hozott „stripline” kapacitasok hatasa. E 
szuro bemerese is tortenhet vobulatoro- 
san vagy pontonkent. Utobbinal allft- 
sunk be csillapitas-minimumot 144 ... 
146 MHz kozott, 290 MHz-en a >60 
dB -es elnyomast ellenorizzuk. Ameny- 



10. dbra. Nagyteljesitmenytt, aluldte - 
resztd sziird: a) elvi kapcsoldsa, b) 
csillapitds is bemend illesztis (refle- 
xid) menete keskeny sdvban , c) csilla- 
pitdskarakterisztika sziles sdvban 

nyiben az elnyomas a fenti erteknel ki- 
sebb, akkor a trimmereket felvaltva ad- 
dig allitsuk, mfg ez a csillapitasertek a 

2 fo-ra igaz lesz. Ezutan megegyszer 
vegezztink egy kontrollmdrest az uzemi 
sdvban. 

Az alulatereszto nyaklemeze ketol- 
dalon folirozott 1,6 mm-es iivegszalas, 
epoxilemez. Az aramkort maximalisan 

3 W RF teljesitmennyel terhelhetjiik. A 


nagyfrekvencids merofejhez 1 ... 2 pF 
koriili elotdt kapacitast forrasszunk. Ez- 
utan ujbol ellenorizzuk a csillapitasgor- 
bet mindket tartomanyban. Ha elterest 
tapasztalunk a diagram es a meresi ered- 
meny kozott, akkor C trimmerkonden- 
zatorokkal utolag allitsunk, hogy csilla¬ 
pitas-minimumot kapjunk az atereszto- 
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kapcsolas beiiltetesi rajzat a 7. b dbrdn 
lathatjuk. A stabil mukodes erdekeben a 
szurot 0,4 ... 0,5 mm-es onozott vasle- 
mezbol keszult dobozba forrasszuk be, 
ezutan a fix tarcsakondenzatorokat es a 
trimmereket forrasszuk a vegleges he- 
lyiikre (termeszetesen lehet a mar telje- 
sen beultetett nyakot is a dobozba he- 
lyezni), majd a be- es a kimeneti koax- 
csatlakozokat szereljuk fel. A dobozraj- 
zot.aS. dbrdn adtuk meg, a fotojat pedig 
a 9. dbrdn . 

A most ismertetesre kerlilo valtozat: 
koncentraltelemes, Csebisev, alulate- 
reszto. Az elvi kapcsolasa a 10. dbrdn 
Iathato, atviteli jellemzoit a 10.b es a 10. 
c abran diagramban abrazoltuk. A har- 
monikusszurot max. 30 W nagyfrekven- 
cias teljesitmennyel vehetjiik ig6nybe, a 
masodik harmonikusra nezve >60 dB-t 
csillapit. A realizalt kapcsolas elemerte- 
keit a 2. tdbldzatban foglaltuk ossze. A 
tekercseket 0 1,8 mm-es huzalbol, a 
tablazat alatt megadott hosszakkal ke- 
szftsiik el. Az induktivitasok meneteit 
nem kell ragasztoval rogziteni, mivel az 
1,8 mm-es huzal nem mozdul el, ha 
szorosan tekercseljuk (nem hangolodik 
el). A megepitett szuro kapacitasai fix 
ertekuek, mig az induktivitasok hangol- 
hatok (Cu vagy A1 hangolomag, nem 
magneses anyag, orvenyaramu hango- 
las). A kondenzatorok 400 vagy 500 
V-osak legyenek. 

A bemert szuro hangolomagjait ra¬ 
gasztoval rogzitsuk (a tekercstest mind- 
ket vegeroi annyi ragasztot vigyilnk a 
belsejebe, hogy ez a hangolo magok ve- 
geitol szamitva kb. 3 mm-re kitoltsek az 
iireget). A bemeresre vonatkozoan az 
elozo tipusnal leirtak ide is vonatkoz- 
nak. A harmonikusszurot dobozos kivi- 
telben epftsiik meg. Az elkeszitett szu- 
rodobozt a tekercstest tartoval, a lenye- 
ges meretekkel a 11. dbrdn lathatjuk, 
mig a 12. dbrdn ennek oldalnezeti kepe 
latszik. A doboz mechanikailag reke- 
szes felepitesu (a valaszlemez rajza a 
13. dbrdn). A doboz elo- es hatlap rajzat 
a 14. dbrdn adtuk meg. 

A tekercsek hangolomagjainak fel- 
valtott allftasaval tudjuk beallftani a szu¬ 
ro bemeno reflexiojat es csillapitasme- 
netet. 

A szurok ismertetesenek befejezese- 
kent koaxialis kabelbol epitett szurot 
mutatunk be, amelynek minden eleme 
50 Q-os kabeldarab. 

A kabeles szuro elvi es gyakorlati 
elrendezesdt a 15. dbrdn latjuk. A kap¬ 
csolas elektromos helyettesito kepet a 
ket ateresztotartomdnyra adtuk meg, 
lasda 16. a dbra „I.” es jelu helyet¬ 
tesito kapcsolasat. A szurovel realizal- 


2. tdbldzat 


Cl [pF] 

C2 [pF] 

C 3 [pF] 

C 4 [pF] 

Li [menet] 

L 2 [menet] 

L 3 [menet] 

1 15 

25 

25 

15 

3 

3 i 

3 


Tekercselesi atmerok 10,2 mm. Tekercshosszak: Li 11,5 mm, L 2 9 mm, L 3 14 mm. 
Hangolomag M 6x15, Al vagy Cu 
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12. dbra. A szerelt doboz oldalnezetben 




13. Valaszlemez 
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14. abra-. A doboz eld- es hcUlapja, csatlakozd aljzat nelkiil 


hato csillapitast mindket savban 6s a 
bemeneti illeszt6st diagram formajaban 
adtuk meg a 16. b es a 16. c dbrdn. 

A 16. c alapjan erdemes a szurokap- 
csolast ..nagyfto aid” helyezni. A szuro 
frekvenciamenet6nek analizalasahoz 
erdemes nehany tapvonalelm61eti osz- 
szefiigg6st folelevenftenunk, mert l'gy a 
koncentraltelemes helyettesi'to kep egy- 
szeruen megadhato es ezaltal a szuro 
viselkedese is jobban erthetove valik. 

A tapvonaltechnika egyik fontos 
osszefiiggesebol, a tapvonal bemeno 
impedanciajabol indulunk ki es az egy- 
szeru targyalhatosag erdekeben a tapvo- 
nalat vesztesegmentesnek tekintjiik; ek- 
kor: 


Z + jZotg pi 
Zo Zo + jZlg|JI 111 


ahol: 

Zo a tapvonal hullamellenallasa 
Z a tapvonal lezaro ellenallasa 
1 a tapvonal hossza 



15. abra. A tdpvonalas (kdbeles) szlird 
elvi elrendeztse (megegyezik a reali - 
zdlttal) 


P a fazistenyezo = -j- 

X az iizemi frekvenciahoz tartozo 
hullamhossz. 

Zarjuk le a tapvonalat szakadassal 
(nyitott), akkor [l]-bol 

^ ag 111 121 

azaz kapacilaskent viselkedik. 

A szakadassal lezart tapvonal (jelcn 
esetben koaxkabel) hosszat eloszor A./4- 
nek, majd A/2-nek valasszuk: 

X/4 eseten Zbe = 0, soros rezgokor- 
kent viselkedik 

X/2 eseten Zbe = 00 ■. parhuzamos rez- 
gokorkent viselkedik. 

A teljesseg kedveert a rovidrezart 
tapvonal esetet is megvizsgaljuk, ekkor 
[l]-bol Zbe=jZo tg pi [3], azaz induk- 
tivitaskent viselkedik. 

A rovidrezart kabel 1 = X/4 eseten 

Zbe — 00 > parhuzamos rezgokorrel 
ekvivalens. 

X/2 eseten Zbe = 0, soros rezgokorrel 
ekvivalens. 

A szuro ket nyitott kabeldarabjanak 
hosszat ugy valasztottuk meg, hogy 
ezek a 2 m-es savban kapacitaskent vi- 
selkedjenek, mig a hosszagi kabel in- 
duktivitasnak felel meg. A kapcsolas 
lgy a 16. c abra „I ” tartomanyaban egy 
7 i-tagos alulateresztovel helyettesitheto. 
A frekvenciat tovabb novelve elerke- 
ziink egy olyan frekvenciaertekhez, 
ahol a nyitott kabeldarabok (kabelcson- 
kok) hossza pont X/4, (soros rezonan- 
cia), itt leszivas van a szuro csillapitas- 
meneteben (ez matematikailag a [2]-bol 


is kovetkezik). A leszivas helye frek- 
venciaban kb. 200 MHz-re esik. A frek- 
vencidban tovdbb haladva az eddig in- 
duktiv hosszagi kabel soros rezgokor- 
kent, mig a keresztagi kabelcsonkok 
parhuzamos rezgokorkent viselkednek; 
ez a szelessavu savsziiros atviteli jelleg 
(16. c, abra „II.” tartomanya). Ezutan a 
frekvenciatengelyen tovabb haladva 
lesz egy ujabb leszivas 600 MHz kor- 
nyeken az elobb ismertetett fizikai ok- 
bol. Ez a viselkedesi jelleg periodikusan 
ismetlodik a frekvenciavaltozas fiiggve- 



16. abra. A tdpvonalas szlird: az 1. es 
a 11. tartomanyra vonatkozd elektro- 
trios helyettesltd kapcsolasa , b) csilla - 
pitds 4s bernend illesztis gdrbtje kes- 
keny sdvban, c) csillapUdsmenet szeles 
sdvban 
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nyeben, ellentetben akoncentr^ltelemes 
szurokkel. A kabeles szuro a 144 MHz- 
es savban 200 W-ig terhelheto. A kabel- 
csonkokat (nyitott vegu kabeldarab) 10 
mm hosszban csupaszftsuk meg, egy- 
rdszt lgy eUceriiljiik a zdrlatveszelyt a 
koaxkdbel belso ere es a kiilso ere ko- 
zdtt, mdsrdszt a belso er 6s a kabelharis- 
nya kozotti ativelest. A kabeldarabok 
leszabasat a 17. dbra szerint vegezziik 
el. A kabeles szurot 35...40 mm magas- 
sagii dobozba epitsuk be, melynek anya- 
ga fern vagy muanyag (pi. bakelit) lehet. 
Az elkeszitett kabeles szurd az ellenorzo 
meresen kivul utolagos hangolast nem 
igenyel. 

A kdzlemeny befejezesekent isme- 
telten emlitest teszlink a pontonkenti 
meresrol es a dobozos konstrukciorol. 
Csillapitasminimumra kell allni 144 ... 



17. dbra. A kdbeles szftrd elemeinek 
leszabdsi 6s a kdbelvigek kialakttdsi 
rajza 


146 MHz-es savban, s ennek ellenor- 
zese 0,3 vagy 0,4 MHz-es lepesekben 
elegendo. A szurok 50 £X-os impedanci- 
ak kozott dolgoznak, erre a pontonkenti, 
merofejjel torteno meres soran iigyel- 
junk! 

A szuroket epitsiik dobozba, egy- 
reszt a jo mechanikai stabilitas erdeke- 
ben, masreszt a karos csatolasok es a 
kiilso elektromagneses zavarok kikii- 
szobolese erdekdben. A nagyfrekvenci- 
as csatlakozdk BNC tipusuak. 

Felhasznalt irodalom: 

1. Funkamateur 8/1981 

2. Funkamateur 8/1982 

3. NTZ 1978 Heft 1 

4. Szalai Pal Istvan: Tapvonalak, an- 
tennak. BME Memoktovabbkepzo Inte- 
zet 1966. 


Szimmetrizalo transzformatorok 144 MHz-re 

Bus L£szl6 okl. viilamosm6rn6k 


A szimmetrizild transzformatorokat 
a szakzsargonban roviden balunnak ne- 
vezik. Az elnevezes az angol balanced 
(szimmetrikus) - unbalanced (aszim- 
metrikus, nem szimmetrikus) szavak 
ossze vonasdbol keletkezett. A szimmet¬ 
rizalo transzformatorok mukodesiiket 
tekintve kettos feladatot latnak el: 

1. aszimmetrikus impedanciat szim¬ 
metrikus impedanciaba visznek at es 
forditva, 

2. impedanciat transzformalnak. 

A szimmetrizalo transzformatorok 
(a kesobbiekben csak a rovidebb „szim- 
metrizald ,, kifejezest hasznaljuk) sokfe- 
le valtozata letezik, mintpelddul: tapvo- 
nal-transzformator, koncentralt elemes 
szimmetrizalo, hasitott vonalas balun 



1. dbra . Boucherot-hidas szimmetrizd- 
16 elvi kapcsoldsa. Az alapkapcsolds 
Ck nelkiil (ennek alkalmazdsdra a le - 
Irdsban utalunk) 


stb. Hogy melyik konfigurdcidt alkal- 
mazzuk, az fiigg: az iizemi frekvencia- 
sdvtol, az atvitt teljesitmenytol es az il- 
lesztesre vonatkozo eloirastol. Jelen 
cikkunkben egy koncentralt elemes es 
egy koaxkabeles szimmetrizdld elren- 
dezest ismertetiink. 

A tapvonaltechnikabol ismeretes, 
hogy egy A/4 hosszusagu tapvonalsza- 
kasz impedanciatranszformalo tulaj- 
donsdgu. Ezt hasznaljuk fel a most is- 
mertetesre keriilo szimmetrizalo kap- 
csolasnal is, amely egy L-C elemekbol 
felepuloBoucherot-hid (7. dbra). A me- 
retezes elso lepesekent meg kell hata- 
roznunk a hidimpedanciat, mivel az im- 
pedanciatranszformator L-C tagokbol 
all, s ekkor fenn kell allnia a 

Zj = Xc = Xl osszefiiggesnek. 

A Zj hidimpedanciat az alabbi kife- 
jezessel hatarozzuk meg: 

Zr= VZa • Zk 

ahol Za az antenna talpponti impe- 
danciaja, 

Z^ az antenna-levezetokabel hul- 
lamellenallasa. 

A szimmetrizalok (balunok) az an¬ 
tenna impedanciajanak a konjugaltjat 
kepezik. A konjugalt kepzes megfelel 
matematikailag 180°-os fazisforgatas- 
nak. A fazisforgatas a Boucherot-hidas 
szimmetrizalo eseten a hid ket agaban 
levo A es B pontra felirt fesziiltsegosz- 
tassal egyszeruen igazolhato: 


U A =Ug 


1 

1 - O) 2 LC ’ 


U B =U g 


0) 2 LC 
1 - (o 2 LC 


co = co 0 eseten co§ LC = 1 


u b = u a 

Maskeppen fo a hid rezonanciafrek- 
venciaja; e frekvencia alatt es felett a 
180°-os faziskilldnbseg nem teljesul, 
lgy ezaltal az illesztes romlik. 

Egy felhullamu dipolantenna he- 
lyettesito kepe egy soros rezgokor. A 
soros kornek rezonanciafrekvenciaja 
alatt es felett lesz reaktans (kepzetes) 
tagja is, lgy a felhullamu dipolantenna 
talpponti imedanciaja az fo frekvencia- 



2. dbra. A megvalos'uott Boucheroi-hi- 
das szimmetrizdld kapcsoldsa 
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3. dbra. A 2. dbra szerinti kapcsolds 
bemend reflexidjdnak gorbeje 501240 
£l-os dttitelre 


tol eltero ffekvencidkon valos es kepze- 
tes reszbol fog allni (tehat ez utobbi tag 
tovabb rontja az illesztest). A 2 m-es 
rddidamatdr-savban hasznalatos anten- 
nak tobbnyire hajlitott dipolu Yagi-an- 
tennak, amelyek talpponti impedanciaja 
240 ... 300 £2. Egy jol meretezett, hajli¬ 
tott dipolu Yagi bemeno impedanciaja 2 
MHz savszelessegben tisztan valosnak 
tekintheto. 

Az 1. dbrdn lathato szimmetrizalo 
elvi kapcsolasan levo nagybetus jelole- 
sek jelentese az alabbi: 

X - X': ide csatlakozunk a Z& hul- 
lamellenallasu antennalevezeto-kabel- 
lel, ill. bemereskor a generatorral. 

A - B: ide kapcsoljuk a Za talpponti 
impedanciaju dipolt, ill. bemeres soran 
a ZA-val ekvivalens ellenallast. 

Zj: hidimpedancia. 

Az elobbiek szerint megepitettiik a 
szimmetrizalot, s az elemertekekre az 
alabbiak adodtak (2. dbra): 

C = 4,7 ±0,5 pF (a kondenzator tipu- 
sat, fesziiltseget az adoteljesitmenyhez 
megfeleloen kell megvalasztani). 

L = 4 menet, 0 1 CuL 0 8,5 mm-es 
csevetestre tekercselve, anyaga teflon, 
PASS-VS vagy mas nagyfrekvencias, 
kisvesztesegu szigetelo anyag. Hango- 
lomag: M6xl CuAg vagy Al,Lh an g = 10 
mm. A tekercset kb. 1 mm-es menete- 
melkedessel keszitsiik. 

A Boucherot-hidas szimmetrizalo- 
val Rab = 240 £2 eseten mert bemeno 
reflexiot a 3. abran adtuk meg. 

A hidkapcsolasu szimmetrizalo er- 
dekessege, hogy nem egesz szamu im- 
pedanciattetel eseten is alkalmazhato. 
mint pdldaul 75/240 £2 vagy esetiinkben 
50/240 £2. A hagyomanyos balun 
transzformatorok csak 1:4 egesz szamu 
impedanciaattetellel illesztenek, azaz 


50/200 £2, 60/240 £2 stb. A Boucherot- 
hfddal elerheto relativ savszelesseg 7% 
koruli, a r = 20 dB-es reflexidcsillapitds- 
ra vonatkoztatva. 

Ha a 2 m-es amatorsdvnal szelesebb 
savban; pi. egy TV csatomanak megfe- 
lelo savszelessegben (OIRT norma ese¬ 
ten 8 MHz) szeretnenk biztosftani az 
r=l,2 allohullamaranyt, akkor az 1. ab¬ 
ran szaggatottan berajzolt kapacitast 
kell beepiteniink az aramkorbe. A kie- 
geszito kapacitas ^ramkdri szerepe az, 
hogy nagyobb ffekvenciatartomdnyban 
biztositsa az „A” ponthoz kepest a 180°- 
os fazistolast. Az antenna dipolja, mint 
rezonans elem helyettesito kepe egy so- 
ros rezgokor, amelynek rezonanciafrek- 
venciaja alatt kapacitiv, mig efolott in- 
duktiv taggal egdszlil ki a talpponti el- 
lenallas. Az elobbi osszetevdk jarulekos 
fazistolast okoznak. A kiegeszito kapa¬ 
citas a hid induktiv tagjaval paiiiuzamos 
rezgokort alkot, amelynek viselkedese a 
frekvenciafiiggvenyeben eppen edenta¬ 
tes a soros korrel szemben, lgy kompen- 
zalodik a dipol reaktans tagja altal beho- 
zott jarulekos fazistolas. A Ck kapacitas 
ertekenek meghatarozasa kiserletileg 
tortenik (a A-Y atalakftas soran nehezen 
kezelheto kifejezest kapunk). 

A jo illesztes mellett (a r = 20 dB) az 
igy elerheto relativ savszelesseg kb. 15 
... 20% kozotti (akisebb ertek a VHF sav 
48,5 ... 66 MHz-ig terjedo tartomanyara 



4. dbra. a) szimmetrizdlo a 2 m-es sav - 
ra \l2-es kdbeldarabbol t b) a \/2-es 
(kerillbutas) szimmetrizalo csatlakozta- 
tdsa a dipdlhoz 



5. dbra. A 4 . dbrdn Idthatd elrendezes- 
sel eUrhetd illesztis 501200 £2 -os dtte- 
tel eseten 


ertendo). A szimmetrizalo elkeszitese- 
hez BNC vagy N csatlakozot hasznal- 
junk. A bemeres vobulatorosan tortenik 
polyskoppal vagy halozatanalizatorral. 

A kovetkezo szimmetrizalo egy fel- 
hullamu szimmetrizdlo elem (4. dbra), 
ezt a szakirodalomban keriiloutas szim- 
metrizalonak is nevezik. A kabelhurok 
rendszerint ugyanabbol a kabelbol ke- 
szul, mint a tapkabel (azonban keszit- 
hetjlik tetszoleges hullamellenallasu ka- 
belbol, mivel hangolt tapvonalszakasz- 
rol van szo). Az impedanciatranszfor- 
maciot a tapkabelhez torteno „soros es 
pdhuzamos kdtdssel” drjuk el. X/2-es 
szakasz fazist forgat, de impedanciat 
nem transzformal. 

A felhullamu szimmetrizalo impe- 
danciatranszformacids viszonya 1:4. A 
szimmetrizalo valtoztatas nelkiil hasz- 
nalhato 50/200 es 75/300 £2-os impe- 
danciakhoz. A kabeles valtozatnal a le- 
vezetokabel tipusa a 4.b abran megadott 
tipusu, vagy hasonlo kis csillapitasu le- 
gyen. Ugyanezen abran a nyaklemez 
merete illeszkedjen a mindenkori anten- 
nahoz. 

Az elrendezessel elerheto bemeneti 
reflexiot az 5. dbrdn diagramban adtuk 
meg. A diagram 50/200 £2-ra vonatko- 
zik, ezert a hajlitott dipolu Yagi-antenna 
elso direktordt kozeliteni kell a sugarzo- 
hoz (dipdlhoz). T illesztes eseten az 
dsszekoto bilincseket kell kozelebb tol- 
ni (szimmetrikusan) a betapldlasi pont- 
hoz.Mindketesetben SWR meressel ha- 
tarozzuk meg az optimalis helyet. A ke- 
riiloutas konfiguracioval a r = 20 dB-es 
bemeneti reflexiora vonatkoztatva kb. 
15% a relativ savszelesseg. 

A szimmetrizaloknal a szabadteri 
iizemeles miatt gondoskodnunk kell az 
iddjardsvedett konstrukcidroi. 
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Olvassa a Elektronika -i 6 * 

Ha meg nem, egy kis lzelito a tartalombol: 





Elektronika a lak&sban 

J^rmOelektronika 

Elektroakusztika 

MQszerek 

Antenn£k 

Kapcsol&si rajzok szervizhez 
Katal6gus 

R&di6 - TV - vide6 ^ 

Hardver f-\ 

J6t§k, modell f^r-\ 

Zenei elektronika jC'^rv V 

Muhelysarok ( f\ / 

Riasztbk lak£sba, j^rmObe wLv / 

\ Aramkfiri trukkbk 
Rejtv§nyp£ly£zat 

Minden hbnapban sok kapcsol&s, 6pft6si lefr£s! 
A nyomtat&si rajzok filmjei a szerkesztos6gben 
kulon is kaphatbk: 50 Ft/szam. 


Keresse havonta 
a z ujsagarusoknal! 

de van egy 
iobb otletiink: 


Fizessen elo a lapra 
a szerkesztosegben, 

igy a ny6k-filmet ingyenesen 
kapja minden sz&mhoz! 


A szerkeszt<5s6g cfme: 

Hobby Elektronika szerkesztdsege 
Budapest IX., Lbnyay u. 44. V. em. 
(1374 Budapest, Pf. 603.) 

Levelben vagy telefonon (117-0262) is 
megrendelheti a lapot! 
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Szervizotletek FT-250-re 

Bucsay Istv6n okl. villamosmernok, HA9RR 


Immar husz eve, hogy a Radiotech- 
nika ismertette az FT-200 es az FT-250 
ti'pusu RH ado-vevo keszulekek felepi- 
tes6t es kezeldsdt. A kapcsoldsi rajz koz- 
lesere akkor - helyhiany miatt - nem 
keriilt sor. E tipusokbol maig is igen sok 
peldany iizemel, illetve uzemelne; ter- 
meszetesen ennyi ido multaval egyre- 
masra javftdsra szorulnak. Ezuttal - 
jobb kesdn, mint soha - a 184-185. ol- 
dalon megjelentetjiik a rajzot, valamint 
nehany apro otlettel szolgalunk a szer- 
vizelo radidamator-tarsak szamara. 


lyek 7 MHz SSB alsooldalsavos iizem- 
ben mutatjdk a testhez kepest a csovek 
elektrodain merheto feszultsegeket V- 
ban, illetve az ellenallasokat £2-ban. 

A10 m-es s^v kibdvitdse 

A hazankban forgalomba hozott ke- 
sziilekpeldanyok tulnyomd resze a 10 
m-es radioamator-sav mindossze 28,5... 
29,0 MHz-es szegmensdben iizemel. 
Ekkor az S2 jelu kapcsolo aramkoreben 
az X204 jelu, 43,0 MHz frekvenciaju 


kvarc rezeg. A teljessavu iizem leheto- 
sege a kovetkezo (lehetoleg miniatur 
femhdzas, huzalkivezeteses) kvarcok 
beforrasztasaval biztosi'thato: 


1 sdvszegmens 
[MHz] 

pozicio 

kvarcfrekv. 

[MHz] 

28,0 ... 28,5 

X203 

42,500 

29,0 ... 29,5 

X205 

43,500 

29,5 ... 29,7 

X206 

44,000 


Cs6helyettesit6sek 


6 U8 

ECF82 

6EJ7 

EF184 

12BY7A 

12BV7 EL 180 

6 AV6 

EBC91 

12AU7 

ECC82 5814 

6 BM8 

ECL82 

12AX7 

ECC83 6681 

6 BA6 

EF93 6K4n 

6 CB6 

EF190 7732 

A nem jelzett 

elektroncsovek euro- 


pai kivalto b'pussal sajnos nem rendel- 
keznek, l'gy azok helyettesiteset csak 
foglalatatkotessel, vagy -cserevel, ese- 
tenkent munkapontmodosftassal stb. le- 
het megoldani. Tobbek kozott ehhez 
nyujt segitseget a harom tdbldzat, ame- 



A JM4xx jelfogdk Idbkiosztasa 
alulndzetben 


Retekivdltds 

Nehany eves megterheles utan az 
RL101 pozfcidjelu, a V9b elektroncso 
anodkoreben iizemelo jelfogo meghiba- 
sodik. Az eredeti rele - amely foglalat- 
ban til - meghuzotekercs-ellenallasa 5,3 
kQ, mukodteto fesziiltsdge a kdszulek- 
ben kb. 46 V; jol helyettesitheto a jasz- 
berenyi MICOOP gyartmanyu JM41x- 
5800-480 tipussal, vagy valamilyen ha- 
sonlo formaju RFT stb. gyartmannyal. 
Figyelem! Az eredetitol eltero tipus al- 
kalmazasa eseten feltetlenul ellenoriz- 
ziik a labkiosztast! Peldaul a JM tipus 
eseten a rele foglalatara mend vezetekek 
koziil kettdt-kettot fel kell cserelni; eh¬ 
hez dbrdnk segitsdget nyujt. 


Feszultsdgek vdtelkor 


f 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

VI 

6U8 

150 

-1,8 

33 

AC 6,3 

0 

145 

1 

14,5 

13,5 




V2 

6BZ6 

-0,1 

0,8 

AC 12,6 

AC 6,3 

140 

60 

0 






V3 

6CB6 


2 

AC 6,3 

0 

145 

40 







V4 

6EJ7 


-90 

0 

AC 12,6 

AC 6,3 

0 

145 

0 

0 





12BY7A 

0 

-90 

0 

AC 12,6 

0 

- 

350 

320 

0 





6JS6A 

AC 6,3 

0 

150 

0 

-90 

- 

- 

- 

-90 

0 

150 

AC 12,6 

V7 

6JS6A 

0 

0 

150 

0 

-90 

- 

- 

- 

-90 

0 

150 

Easn 

V8 

6AV6 

0 

1 

0 

AC 6,3 

- 

- 

110 






V9 

12AU7 

25 

-0,5 

0 

AC 6,3 

AC 6,3 

140 

0,35 

55 

AC 12,6 




mm 


0 

10 

0 

AC 6,3 

AC 12,6 

330 

140 

1 

65 




VI02 

12AX7 

-0,2 

-95 

-95 

AC 12,6 

0 

150 

-1,5 

0 

- 




VI03 

6BZ6 

-0,1 

1 

AC 6,3 

AC 12,6 

145 

100 

1 






VI04 

6BA6 

-0,1 

1,2 

0 

AC 6,3 

145 

110 

1,2 






VI05 

12AX7 

110 

0 

1 

AC 12,6 

0 

140 

0 

0 

- 




VI06 

12AU7 

0 

3,5 

6 

0 

0 

130 

0,15 

b 

AC 6,3 




VI07 

7360 

0 

150 

-95 

AC 6,3 

0 

150 

150 

30 

30 





RT EK '93 


183 







































































































































add-vevd kapcsoldsi rajza 








































FeszQltsggek addskor 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

VI 

6U8 

150 

-80 

145 

AC 6,3 

0 

150 

0 

0 

-60 




V2 

6BZ6 

-60 

0 

AC 12,6 

AC 6,3 

145 

0 

0 






V3 

6CB6 

-0,2 

2 

AC 6,3 

0 

145 

40 

0 






V4 

6EJ7 

2,2 

0 

2,2 

AC 12,6 

AC 6,3 

0 

145 

120 

0 




V5 

12BY7A 

5 

0 

0 

AC 12,6 

0 

- 

330 

240 

0 




V6 

6JS6A 

AC 6,3 

0 

150 

0 

-50 

- 

- 

- 

-50 

0 

150 

AC 12,6 

V7 

6JS6A 

0 

0 

150 

0 

-50 

- 

- 

- 

-50 

0 

150 

AC 6,3 

V8 

6AV6 

0 

1 

0 

AC 6,3 

- 

- 

110 






V9 

12AU7 

25 

-0,5 

0 

AC 6,3 

AC 6,3 

100 

0,4 

PTT1.5 

VOX15 

AC 12,6 




V101 

6BM8 

-80 

10 

0 

AC 6,3 

AC 12,6 

330 

140 

1,5 

140 




VI02 

12AX7 

-0,2 

-95 

-95 

AC 12,6 

0 

120 

-1,5 

0 

- 




VI03 

6BZ6 

-60 

0 

AC 6,3 

AC 12,6 

150 

120 

0 






VI04 

6BA6 

0 

1,2 

0 

AC 6,3 

140 

110 

1,2 






V105 

12AX7 

105 

0 

1 

AC 12,6 

0 

105 

0 

1 

- 




VI06 

12AU7 

0 

3,5 

6 

0 

0 

130 

0,15 

6 

AC 6,3 




VI07 

7360 

1,8 

90 

-1,3 

AC 6,3 

0 

110 

110 

30 

30 





Ellenaltesok 



1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

VI 

6U8 

. 8k 

500 k 

500 k 

0 

0 

9k 

1 k 

1 k 

100 k 




V2 

6BZ6 

3,5 M 

100 

0 

0 

9k 

20 k 

0 






V3 

6CB6 

1,5 k 

1 k 

0 

0 

9k 

280 k 

0 






V4 

6EJ7 

470 

220 k 

470 

0 

0 

0 

9k 

18k 

0 




V5 

12BY7A 

200 

170k 


0 

0 

0 


oo 

0 




mm 


0 

0 


0 


- 

- 

- 


0 

8k 

0 

V7 


0 


■is 

0 


- 

- 

- 

1 1 

0 

8k 

0 

V8 


0-250 k 


0 

0 

- 

- 







V9 

12AU7 

| | 


0 

0 

0 

15k 


8k 

0 




V101 

6BM8 

QQI 

|| 


0 

0 

oo 



220 k 




Vi 02 

12AX7 

3,3 M 

1,3 M 


0 

0 

oo 

look 

4 

0 




VI03 

6BZ6 

3,3 M 

75 

0 

0 

9 k 

15k 

0 






VI04 

6BA6 

3,3 M 

100 

0 

0 


15k 

0 






VI05 

12AX7 

110 k 

0-250 k 

2,2 k 

0 

0 

iiok 

220 k 

2,2 k 

0 




V106 

12AU7 


85 k 

1 k 

0 

0 

10k 

85 k 

1 k 

0 




VI07 

7360 

1 k 

160 k 

600 k 

0 

0 

35 k 

35 k 

55 k 

55 k 
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Az NLC 10.10 URH-adapter 

Bucsay Istvcin okl. villamosmernok, HA9RR 


A radioamator-klubokon keresztul Az adapter mttszaki adatai: 
mintegy masfel evtizede keriilt forga- 

lombaazEMV (kesobbBHG) gyartma- Frekvenciasav 144 ... 146 MHz/ 

nyu, NLC 10.10 ti'pusu URH adapter. /28 ... 30 MHz 

Az adaptert alapvetoen az FT-250 Nevleges kimeno- 
tipusu RH ado-vevohoz terveztek; fel- teljesi'tmeny 20 W pe p 
adata teljeserteku URH-uzem biztosf- Antenna- 

tasa a RH ..anyakeszulek” jeldnek fel- impedancia 75 n aszimmetri- 

illetve lekeveresevel a 2 m-es radioama- ^ kus 

tor savba ill. savbol. Tapenergia ellatasa Megengedheto al- 
az FT-250-en keresztul tortenik. Az lohullamarany 1,2:1 

adapter eredeti vevoerzekenysege nemi Megengedheto al- 
kfvannivaldt hagy maga utan, ennek el- lohullamarany, 
len6re jdn6hany p61dany uzemel napja- amelyndl a 

inkban is. v6gfokozat 

Kezelesiik es esetleges szerviziik meg nem 

(netan atalakitasuk) megkonnyi'tese cel- karosodik 2:1 

jdbol ezuttal a legfontosabb rajzokat es Kevero oszcillator- 
tudnivalokat [irodalom] adjuk k6zre, frekvencia- 

ugyanis a klubok egy jelentos r6szeben stabilitasa 100 Hz/15 perc 

- ktilonosen a nagy at-, ujja- es szetszer- Intermodulacios 

vezeseket kovetoen - a vekony gep- torzitas <-25 dB 

konyveknel joval vaskosabb targyak Harmonikusok 
sem talalhatok mar meg... szintje <-34 dB 



1. dbra. Az adapter tombvdzlata es kapcsoldddsa az FT-250-hez 



2. dbra. Az ACC (tdp- es vezerW-) 
csatlakozds. a) az adapter dugasza a 
csapocskdk feldl, b) az FT-250 ACC 
aljzata, c) az FT-101ZD ACC aljzata 
klviilr&l nezve 
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Mukdddsi elv 6s fel6pit6s (1. abra) 

V£te\irdny . Az antennardl bejovo je- 
let (f=144 ... 146 MHz) erdsites utan a 
helyi kristalyoszcillator (fo=116 MHz) 
segitsegevel 28 ... 30 MHz frekvencia- 
tartomanyba transzponalja at. Ez a jel 
jelenik meg a keszlilek X3 „KF kime- 


net” csatlakozojan, amit az FT-250 ado- 
vevo mint normal antenna-bemenojelet 
vesz. 

Addsirdny . A FT-250 ado-vevo „RF 
out” kimeneten megjeleno 28 ... 30 
MHz -es modulalt jelet a helyi oszcilla- 
tor segitsegevel 144 ... 146 MHz-es tar- 
tomanyba teszi at. A keverot teljesit- 


menyerosito koveti, amely biztositja a 
sziikseges 20 W pe p adoteljesitmenyt. 

A adas-vetel atkapcsolas jelfogok- 
kal tortenik. Vetel iranyban az antenna 
a vevo bemenetere kapcsolodik, az ado 
oldal nagy negativ racsfeszultseget kap, 
ami a keverocsovet 6s a vegcsovet lezar- 
ja. Adaskor az antenna az add kimene- 
tere keriik a vevot kapcsolodiodak le- 
zarjak. 

A kesziileket KONTASET muszer- 
dobozba dpitettek. A vevo, kristaly 
oszcilldtor es kevero, add meghajto es 
vegfok, valamint a kiegeszito tapegyseg 
a dobozon bellil onallo egyseget kdpez- 
nek. 

Uzembe helyezds 

A NLC 10.10 tipusu URH adaptert a 
3 db tartozek kabellel az FT-250 trans- 
ceiverhez csatlakoztatjuk: 

- koax kabel az FT-250 „Antenna” 
bemenet es az adapter „ Vevo KF” kime- 
net koze, 

- koax kabel az FT-250 „RF out” es 
az adapter „Add meghajtas” bemenet 
koze, 

- tobberes kabel az FT-250 „ACC” 
kimenet es adapter „X4" csatlakozo ko¬ 
ze. 

Az antennat az adapter „antenna” 
aijzataba csatlakoztatjuk. 

Figyelem! A fenti csatlakoztataso- 
kat csak az ado-vevo kikapcsolt allapo- 
tiban es a halozatbol kihuzott csatlako- 
zo eseten szabad elvegezni! 

A 2. dbrdn lathato a tapenergia-ella- 
tas es az a(Ms-vetel vezerles csatlakoz- 
tatasara szolgald - mar emlitett - tobb- 
eres kdbel vegere szerelt 11 polusu 
ACC-dugasz bekotese. A 2. b abra az 
FT-250 hatlapjan taldlhatd ACC-aljzat 
labkiosztisat szemldlteti. Figyelem! Itt 
szolunk rola, hogy meg csak veletleniil 
se csatlakoztassuk az URH-adapter 
ACC dugaszat kozvetleniil az FT-250 
tapegysegehez, utobbi lengoaljzatahoz; 
sajnos erre a csatlakozok mechanikai 
lehetoseget nyujtanak, de a villamos be- 
kotesiik jelentosen elter egymastol 
(„amperillat”). 

Csak egy tovabbi peldakent a 2. c 
abran bemutatjuk az FT-101ZD RH 
ado-vevo ACC-aljzatanak bekoteset is. 
Mint lathato, az „rx”, vetelkor zaro 
erintkezo itt sem jatszik szerepet; letes- 
telese az adapter dugaszan keresztiil 
nem okoz probl6m&t. Az adapter veg- 
erositdcsove a megnovekedett anodfe- 
sziiltseget meg elviseli, de a hidegito- 
kondenzatorokat tuzetesen vizsgaljuk 
meg es szilkseg eseten csereljiik ki na- 
gyobb fesziiltsegu peldanyokra, vala- 
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mint ovatosabban banjunk a meghajtas- 
sal (lasd kesobb) is. 

Kezelds, iizemeltetds 

AzRHkesziileketa28... 30MHz-es 
savra allitjuk, majd vetel allasban be- 
kapcsoljuk. 


Ha mindent rendben talalunk, akkor 
egyelore meg vezeries, azaz billentyu, 
mikrofon nelkiil adasra kapcsolunk, s 
igy ellendrizziik az adapter vegcsove- 
nek nyugalmi katodaram dt. Ennek nev- 
leges erteke 40 mA, am ire a beepitett 
meromuszer (5. dbra ) skalajan a zold 
jelzes utal. 





Anodkori 




hangolo 
_/_ 



\ i / 

i 

/ 




r 



7 -j 

Vevoerz£keny- Muszer Racskori 

seg szab. 

atkapesolb hangolo 


3. dbra . Az adapter kezeldszervei. A 
mUszerdtkapcsold dlldsai: 1. Katddd- 
ram, 2. Bemendszint, 3. Kimendszint 


V6tel esetdn a keszulek kulon keze- 
lest nem igenyel. Az adas-vetel atkap- 
csolas a FT-250-rol automatikusan tor- 
tenik. A vevoerzekenysdg-szabdlyozd 
teljesen felcsavart allasaban legyen. 
Csak igen nagy terereju allomas vdtele 
eseten sziikseges a k6zi drzekenyseg- 
szabalyozdt haszndlni. 

Adas megkezdese a keszulek behan- 
golasaval tortenik. Az FT-250-et vetelre 
kapcsoljuk es a „Grid” hangold gomb- 
bal zajmaximumra allunk. Ezutan dt- 
kapcsolunk addsra, az FI-250 „TUNE” 
allasaban. A „MIC” feiratu gombbal ad- 
dig noveljuk a szintet, amig az adapter 
beepitett muszeren, „Kimeno szint” al¬ 
lasban kiterest eszleliink. Ezutan az 
„Anod” majd a „RACS” hangolo gom- 
bokkal maximumra allunk. Ha ez meg- 
tortent, ndveljiik a meghajtast a nevle- 
ges teljesitmenyig: 

ha Zant =60 Q, akkor Uki=34 V, 
ha Zant =75 ft, akkor Uki=39 V. 
Ellenorizziik a hangolast katod- 
dramra! Helyes hangolas eseten rezo- 
nancian katodaram minimum van, s 
Ik«100 mA. Ellenoriziik, hogy a nagy- 
frekvencias bemeno szint nem haladja-e 
meg a megengedett erteket (Ube^S V, 
piros sav). 

Ezutan megkezdhetjuk a forgalma- 
zast. A tovdbbiakban a FT-250 ado-ve- 
vo kezelese a sajat kezelesi utasMsa 
szerint tortenik. Amennyiben az URH- 
adaptemek nines kimenoteljesitmenye, 
ugy a muszerkapcsolo ,,Bemeno szint” 
allasaban ellenorizuk, hogy van-e a be- 
meneten RF fesziiltseg. 

Ha a kimenoteljesitmenyhez viszo- 
nyitva tul nagy a katodaram, akkor 
csokkentsiik a meghajtast amig a katod- 
aram =70 mA lesz. Ekkor a keszulek 
meg nem hibasodik meg. 

Felhasznalt irodalom: az adapter gyari gepkonyve 
Javasolt irodalom: Radioamatorok kezikonyve 
1978.179.0. 
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CQ de HA... CQ de HG... 1992 

FSber Jbzsef okl. villamosmernok, HA5JJ 


Most, hogy az evkonyviink eljutott 
egy ujabb, immaron a 26. folyamatos 
kiadasahoz, e sorok iroja, de talan sok 
rendszeres olvaso is nosztalgiazva la- 
pozgatakorabbi evekpeldanyaiban, lgy 
a „CQ...” rovatokban is. A „kronikas”-t 
azonban nem csak az emlekek felideze- 
se, hanem a kfvancsisag is osztdnozte: 
mirol irt regebben es az ido mulasaval 
mi valtozott azota? 

Az adbengedblyesekrdl 

Nos, 1968-ban 557 amator adoenge- 
dely volt hazankban, 1986-ban pedig 
mar 2775. Napjainkban ugy latszik 
megszamlalhatatlanok vagyunk; egyes 
ovatos becslesek szerint „csak” 4200- 
an, de pontos kimutatashoz mar hosszu 
ideje nem jutunk. 1981-ben vilagszerte 
kb. 500 ezer engedelyest jegyeztek, koz- 
tilk 413 ezer japant, de negy evvel ke- 
sobb mar korvonalazodott egy „demog- 
rafiai robbanas” a sorainkban, hiszen 
Foldiinkon mar tobb, mint masfel millio 
HAM elt. Akkor azt josoltak, hogy az 
ezredfordulon majd’ 2 millioan lesziink, 
de ezt a letszamot mar 1991 -ben megko- 
zeiitettuk. Most 2000-re 4 millio radio- 
amatorre tippelnek! 

Jatsszunk meg a szamokkal! Japan- 
ban 1989-ig 1027101 allomast engede- 
lyeztek, az USA-ban 1991 vegen 
545548-at. 1992-ben 68 ezer LIS volt 
Nemetorszagban, koztiik 2034 kluballo- 
mas es 566 rele. Erdekes, hogy Japan- 
ban 1989-ben mintegy 2,3 millio CB-st, 


1,9 millio mobil engedelyt, 32 ezer mu- 
sorszoro adoallomast es 49 szatelit allo¬ 
mast tartottak nyilvan. Ausztraliaban 
1990 szeptembereben 19194 amator 
adoengedelyes es 407884 CB-s volt. 

1991. december 14-en unnepelte 
100. szuletesnapjat a brisbanei Harry 
Angel, VK4HA. Minden bizonnyal O a 
vilag adoengedelyeseinek doayenje. Es 
ime az ellenpolus: Guy Mitchell szulei 
(Buckingham, Iowa, USA) magnosza- 
lagrol tanultak a „Novice Class” iicen- 
cia anyagat, keszulve a radioamator 
vizsgara. A negy eves kisfiu terme- 
szetesen mindent hallott. Guy 5 WPM- 
mel sikeresen elvegezte a morze-tesz- 
tet! Azert csak ilyen lassan, mert az iras 
meg nemi problemat jelentett. (8 eve- 
seknek 12 WPM a norma.) A gyakorla- 
tot meg otszor sikeresen megismetelte! 
Remelhetoleg a sziilok is megbirkoztak 
a feladattal (Hi!). Van aki 70-80 eves 
koraban kuzd a kezdo fokozatu adoen- 
gedelyert. 

Nernreg elhunyt JG1WKS/JJ1SNC, 
az elso japan YL amator. 84 eves volt. 
1933. oktober 14-en kapta meg elso hi- 
vojelet, a J21X-et. Nalunk a „first lady” 
1935-tol Hatvani Jolan volt, HA6YL. 
Nagy-nagy csend utan, a 60-as evektol, 
hosszu ideig HA5FQ Marta egyediil 
uralta a mezonyt, majd orvendetes mo- 
don gyarapodott a HA-YL tabor szama. 
Mostansag nemcsak szervezett kor- 
QSO-juk, YL-koriik, hanem nepszeru 
versenyiik is van, amelyen sokan indul- 
nak. 


Az ut^npdtlasrbl 

1968-ban meg 29 ifjusagi kollektiv 
addallomasunk mukodott, de az opera- 
torok azota ki- vagy megoregedtek. 
Egyre surubben mondogatjuk, hogy 
tobbet kell torodni az utanpotlassal. Va- 
jon mikor es milyen lesz a kibontako- 
zas? A kulfoldi tarslapokban azt olvas- 
hatjuk, hogy az egyik leghatasosabb 
hirveres az amator radiozas szamara a 
JOTA (Jamboree on the Air). Vilagszer¬ 
te 6vrol evre sok fiatalt mozgat meg, es 
a latvanyos bemutatokkal egybekotott 
radiozas sok latogatot, erdeklodot, po¬ 
tentials amatortti-sat ejt rabul. 

Ausztraliaban peldaul 1991. oktober 
19-20-an, a 34. JOTA kereteben 653 
allomas forgalmazott 970 cserkeszcsa- 
pat es 913 vezetojilk neveben, ezrekel 
mozgositva. Becslesek szerint 10 000 
osszekottetest naploztak. 

Mint ismeretes, a cserkeszek negy- 
evenkent tartanak Vilag Jamboree-t. 
1991-ben Koreaban mintegy 100 or- 
szagbol csaknem 21 ezren gyultek ossze 
kozos taborozasra. Augusztus 6-16. ko- 
zott „termeszetesen” adoallomasuk, a 
6K17WJ is mukodott. Egyebkent a 
„Scout Net” minden szombaton 09 UT- 
tol,angliai vezetoallomassal, 3740 kHz- 
en „el”. 

Jo propagandat csinalt az osakai EX¬ 
PO ’70 vilagkiallitasrol a JA3XPO al- 
kalmi adoallomas: 120 orszag tobb mint 
18000 amatorevel valtott riportokat, de 
meg ennel is fontosabb, hogy tobbmillio 



W8AH Al t akivel naponta barrnely sdvban besztlhetiink. K6DC Merle 1929 6ta engedelyes . A DXCC korzeteinek szd- 

100%-os QSL kiildd ma meghaladja a 360-at 
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HS0B, klubdllomds Bangkokbdl. Az operdtor Chamlong, az 
RAST Thaifoldi Rddidamat&r Szdvetsig titkdra 


DK7PE Rudi dvek dia lobb rddidsexpedlcidt indltott a vildg 
minden tdjdra. Itt eppen Felsd-Voltdban, mint XT2CW 


ldtogatdja volt es 6000 engedelyes ke- 
reste fel a kiallitas alatt. Err51 az 1972-es 
evkonyvunkben olvashattunk. Vajon az 
1997-esben lehet-e majd arrdl frni, hogy 
milyen sikerrel iizemelt HG5XPO az 
1996. 6vi Budapesti Vildgkiallftasrdl? 

A rddi6-irdnym6r6sr6l 

Latvanyos, erdekes, 6rdekl6doket is 
vonzo fizikai sportag a radios ..rokava- 
daszat”. Ep testben ep lelek: az ideal is 
versenyzo. (Es amikor epp. hogy a test¬ 
ben ep meg a lelek, - nagyszeru utanpot- 
last jelentenek ok is az adoamatorok 
koreben, Hi!) 1958 ota notte ki magat 
nalunk a RIM-versenyzes, de kiilfoldon 
sem sokkal korabban. 1961-ben mar Eu¬ 
ropa Bajnoksagot rendeztek Stock- 
holmban, majd 1977-ig meg hetet, mas- 
mas helyszfneken. 1967-ben a Danyluk 
Emil-Matrai Istvan alkotta csapat a 
csehszlovakiai Cservenaban, a 2 m-es 
savban rendezett versenyben Europa 
Bajnok lett, a 80 m-en pedig bronzer- 


mes, de a 2 m-es egyeni vetelkedoben is 
mindketten felkeriiltek a dobogora. Ez 
6 s a tovdbbi sok siker alapozta meg azt, 
hogy az 1973-as 6vkonyvben biiszk6n 
irhattuk: Magyarorszag kapta meg az 
evben az EB rendezesi jogat (Komlo). 
Az EB helyebe lepett vilagbajnoksago- 
kon 6s szamos mas nemzetkozi RIM 
versenyen folytatodott a magyarok 
eredm6nyes szereplese. Igy azutdn 
1992-ben VB-t is rendezhettiink. Ezen 
23 orszdg 185 versenyzoj6t es 40 kise- 
rojet (vezetoj6t, sport-diplomatdjat) fo- 
gadhattuk. 1961 ota a 8 Europa- es 6 
Vilagbajnoksag koziil 12-ben indultak 
valogatott sportoloink ( 1. tdbldzat). 

Rekordokrbl 

- Folyoiratunk szerkesztosege elo- 
szor 1974-ben hirdette meg a HA-QRP 
versenyt. Az elmult evek soran, tehat 19 
alkalombol, az egykezelos magyar allo- 
masok koziil a legtobb dijat HA6NL 
nyerte: hatszor volt elso, egyszer maso- 


dik es k6tszer harmadik. Ugy latszik, 
hogy az OM-ek nem szfvesen k6sz(te- 
nek vacsorat egy h6ten keresztiil, mert 
mind ez ideig egy6niben csak k6t YL 
indult: HA5BA Klari 6s HA8IQ. Erika 
nem is eredmenyteleniil, hiszen mind- 
jart masodik lett! A kollektiv alloma- 
soknak eddig 16 alkalommal volt kiilon 
versenyosztalyuk. Ebben a kategoria- 
ban HA6KVD tizszer nyert es k6tszer 
volt masodik. (A serlegek mell6 a kovet- 
kezo targyjutalmakat kapta: paka. ora. 
radio, kavefozo, fejhallgato, magnoka- 
zetta, belyegzo, magno, kulcs- es csa- 
varhuzo keszlet, furo es 2 db lampa Hi!) 
A kiilfoldieknek 1979-cel kezdodoen 
van onallo kategoriajuk. Azota Y05YJ, 
Ferdy baratunk negyszer volt gyoztes, 
valamint ketszer masodik. 

- A WPX diploma is kivi'vta a helyet 
a klasszikus trofeak soraban. A DX-va- 
daszok eredmenyessegenek egyik fok- 
meroje, hogy hany kiilonbozo hfvojel- 
kezdettel (prefix-szel) talalkoztak a hul- 
lamsavokban. Nos, 1979 elejen vegyes 


1. tdbldzat. A RIM VB-ken elert dobogos helyezeseink 



1980 

Cetniewo 

(SP) 

1984 

Oslo 

(LA) 

1986 

Sarajevo 

(YU) 

1988 

Beatenberg 

(HB9) 

1991 

Csorba-to 

(OK) 

1992 

Sibfok 

(HA) 

F6rfi egy6ni 



2. 

III. 

L, II., 3. 

1., 3., II. 

csapat 

2. 

Hi. 

2., III. 

1. 

1., 2. 

1., 1. 

Noi egy6ni 


1. 

II. 




csapat 

3., III. 

1., III. 

II. 


III. 


ifi egyeni 


III. 

3. 

2. 


1..III. 

-csapat 



III. 

II.,3. 


3., 11. 

OT egy6ni 

- 


2., II. 


III. 


| csapat 

- 


2. 


II. 



Az arab szaniokkal a 2 m-en, aromai szamokkal pedig a 80 m-en elert eredinenye- 
ket jeloltuk. (1980-ban meg nem rendeztek az old timereknek versenyt.) 


2. tdbldzat. HG-rekordok 


MHz 

Allomasok 

QRB (km) 

Terjedbs 

Datum 

145 

HGOHO 

-ZK2RS 

16.651 

EME 

1989. IX. 10. 


HG0HO 

-EA8XS 

3.865 

Es 

1983. VII. 16. 


HG1YA 

- UA3TCF 

2.182 

MS 

1982. V. 8. 1 


HG8ET 

- EI6AS 

2.021 

A 

1989.111.13. 


HG1YA 

-EA1BLA 

1.975 

FAI 

1987. VI. 25. 


HG5FMV 

-GM6LNM 

1.846 

T 

1987. XI. 7. 

432 

HG1YA 

-VK5MC 

? 

EME 

1990, X. 13. 


HG8ET 

- G3COJ 

1.616 

A 

1989.111.14. 


HG8VF 

-FD1FHI 

1.603 

MS 

1988. VIII. 12. 


HGBVF 

- G3LQR 

1.451 

T 

1987. VIII. 31. 

1296 

HG4KYB 

-PA0RDY 

1.107 

T 

1988, Vlil. 7. 

2300 

HG5KEB/P 

- HG7PI/P 

107 

T 

1963, IX. 4. ; 

5650 

HG4KYB 

-DL1RQ 

435 

T 

1989. IX. 30. 

10000 

HG2RG/3 

- I4BER/4 1 

637 

T 

1989. IX. 25. 

24000 

HGOHO/9 

• HG0IL/9 

50 

T 

1992. VII. 15. 

47000 

HG2RD/1 

- OE9XXI/4 

? 

T 

1989. IX. 23. 

76000 

HG2RD/1 

- OE9XXI/4 

7 

T 

1989, IX. 23. 
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iizemmodban mdg W4WV vezette a 
mezonyt 1745-tcl. SSB-n pedig W4UG 
1555-tel. 1992 tavaszSn mar YU2AA 
(4271), illetve F9RM (3941) volt az 61- 
lovas, tSvfrdn pedig K2VV 3216 prefix- 
szel. Orvendetes, hogy az utobbi evek- 
ben mar a mieinket is a legjobbak kozott 
jegyzik. Tavasszal a vegyes iizemben 
HAODU a 2418-nSl, HA8XX a 2295- 
n61, HAOHW az 1989-nel, HAOIT pedig 
az 1970-n61 tartott. SSB-n: HA8XX- 
2089, HA0IT-1391, CW-n pedig 
HAOIT-1526, HA8XX-1358, HA5LZ- 
999 prefix-et gyujtott. 

- Az IARU Region 1 nemzetkozi 
radioamator szervezettel mar sok-sok 
oldalon foglalkoztunk. PAOQC, Ir C. 
van Dijk ur ez evben 25 eve, hogy a 
V HF/UHF/S HF m unkacsoportot elnok- 
kent vezeti. Az operativ munkakat, tar- 
gyalasokat nagy rutinnal, hozzaertessel 
es kell6 hatarozottsaggal iranyftja. Az 
1992. III. 28-29-i becsi tanacskozason 
PAOLOU, az IARU 1-es korzet elnoke 
meltatta a hosszu ido alatt vegzett koz- 
hasznu tev6kenyseg6t es ajandekot 
adott St PAOQC-nek. 

- HA5-024 Hollds Miklos tarsolya- 
ban mindig van valami. Legutobb egy 
muzealis erteku QSL-t hozott a szer- 
kesztSsegbe, amit a nyari old-timer ta- 
lalkozon kapott vissza Komporday Au- 
reltol, akinek a nyugtalapot 6 meg 1933- 


- Az elso magyar-kiilfdldi osszekot- 
tetesek 2 m-en HG5KBA/P, valamint 
OK3KBT/P, YU3EN es OE1EL kdzott 
1955. IX. 3-an sziilettek. 1967-ben meg 
tovabbi 20 ors/.agrol adhattunk szamot. 
Most, tovabbi 25 ev elteltevel mar a 84. 
DXCC orszagnal tartunk. 1967-ig a 23 
..first QSO”-n csupan negy allomas osz- 
tozott, maig az osszes 84-en viszont 28- 
an. Akkor 22-en forgalmaztak 500 km- 
en tuli partnerekkel, kozuliik 9-en 1000 
km-n61 is tSvolabbiakkal. 1982 kozep6- 
ig mSr 29-en voltak a „HG 2000 km-es 
klub” tagjai. E cikk frasSnak idejen, 
1992. szeptember 18-an a ..Rekordok 
konyv6ben” 157 olyan allomSst tartot- 
tunk nyilvSn, amelyik 500-999 km ko- 
zotti tavolsagot hidalt at; 112 olyant, 
amelyiknek 1000-1999 km intervallum- 
ban van a rekordja, a 2000 km-en tulju- 
tottak pedig 115-en voltak! 

-JA1ACB, Gin Naniwada ma az 
egyik legismertebb amator tavgeptros. 
57 eves. Az amator radiozas 1946-ban 
keltette fel az erdekloddset, de csak 
1953-ban k6rt adoengedelyt. Az elsok 
kozott volt Japan ban, aki SSB-vel fog- 
lalkozott, nem is akarmilyen szinten: 
szuro-specialista volt. RTTY uzem- 
modban 1969 kozepetol QRV, a 100. 
DXCC-orszagot (FM7WW) 1974 ma- 
jusaban, a 200-ikat (XF4MDX) 1982 
februarjaban, a 300-ikat (UH8ABM) 


korzettel, a lehetseges 321-bol. A nya- 
ron a legujabb orszagot S2/HA5BUS 
jelentette. 

Innen-onnan 

Csaknem minden evkonyviinkben 
szerepeltek kiilonfele hrrek, ritkasagok, 
erdekessegek - de a kovetkezok meg 
nem: 

- W3IIF George J. Kanuck (Betle- 
hem, PA) (rta egy QSL-lap hatoldalSra: 
„My grandmother is from Kis Bab, 
Gy6r megye”. 

- OE2KO Heinrich Kostler pedig 
magyarul: ..Viszontlatasra 2 m-en Pes- 
ten! Het evig dolgoztam Pesten, 1921- 
1928 Ganz-gyarban. Radioamator 
egyesuletet epitettunk fel Griinwald 
mernokkel 1926-ban!” 

- HB9LE, op. Rtidi 80 eves koraban 
- 1991. m. 2-Sn - a 200-ik URH-verse- 
nyet naplozta. Negyven eve versenyzett 
mar akkor! 

- JH5FHB Katsutsugu Sekiya Ja- 
panban a szallitasi es hirkozlesi minisz- 
ter. 1970 6ta van adoengedelye. Egyike 
a Diet Ham Club (JG1ZQU) parlamenti 
radioklub alapftoinak. A klubnak 1991 
elejen mar 21 tagja volt. 

- A tengerSsz radiosok ..Marinefun- 
ker” eter-klubjanak HA2RQ Zoli az 
582. tagja. 


ban kiildte egy mpgfigyelesrol. 

Nicolas Hollds, Budapest, VII Kohimbns u. 18. HUNGARY 
To RadioKflfr-K’tfurSj at 3.<?GMT 

ORK V. QSA S' Tone-? QRG..^^ me Wx 


1989 aprilisaban erte el. Most 6 vezeti a 
DXCC Honor Roll listat vegyes mod- 
ban - valojaban esakis RTTY-on, 316 


- YU7SF Laci 1992-ben jelezte, 
hogy mar 33. eve vett reszt a hollandok 
PACC versenyeben. 


I 




Xmitter-Input waits Rcvi 

Remarks- .■. (L . 

Pse QSL via M. R. A. E. 


3. tdblazat. Eurdpa-rekordok 


MHz 

Allom^sok 

QRB (km) 

Terjed^s 

D3tum 


50 I CU3/N6AMG 
70 I GW4ASR/P 
145 



2300 i EA7BVD/P 
3300 
5650 

10000 I I0YL1/IE9 
21000 G3BN17P 


HB9AGE/P 



-UW6MA 

3.101 

- EA8XS 

3.065 

- UA3IFI 

2.316 

- ZL3AAD 

18.907 

-EA8XS 

2.844 

-SM2CEW 

1.864 

- RB5EU 

1.863 

- ZL3AAD 

18.772 

-EA8XS 

2.614 

- RA3LE 

1.421 

- EA8XS/P 

1.481 

-SM6HYG 

927 

-0K1UWA/P 

997 

- I0SNY/EA9 

1.660 

-G3EEZ/P 

72 

- OZ9ZI 

341 

- HB9MIN/P 

86 

- DCODA/OZ 

5,1 


1992. IV. ? 
1981. VI. 7. 
1905. V. 26. 

1979. III. 30. 

1983. VII. 16. 
1977.VIII.12. 

1988. VII. 15. 

1986. II. 8. 

1980. IV. 18. 

1984. VII. 4. 

1989. VIII. 12. 
1989.111.14. 

1983. VI. 13. 

1985. VI. 29. 

1989. XI. 12. 

1984. VII. 8. 
1983.VII.11. 

1990. X. 23, 
1983. VII. 18. 
1972. XI. 12. 

1990. VII. 28. 

1987. VII. 4. 

1991. VI. 19. 


4. tdbldzat. Vildgrekordok 
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Gyari CB kesziilekek 

Bucsay Istvdn 


A 80-as evekben szinte mindegyik 
evkonyviinkben bemutattunk nehany 
CB-savu add-vevo keszuleket. Nos az 
orsagos „CB-laz” azota mar nemileg 
aldbbhagyott, de hazankban is se szeri, 
se szama a ujabb 6s ujabb modelleknek. 
Ezuttal egy kulfoldi es egy magyar 
gyartmanyt mutatunk be. 

GREAT GT-828 

A cimben szereplo tfpus taiwani 
gydrtmdny, s azt a n6met Conrad Elect¬ 
ronic c6g 86 DM nettd aron forgalmaz- 
ta. A kesziildk mobil kivitelu (gepkocsi- 
ba szerelheto), mind negativ, mind pe- 
dig pozitiv testelt, nevlegesen 12 V-os 
akkumulator eset6n alkalmazhato. 

Mindossze ketto IC-t tartalmaz, a 
tdbbi felvezeto diszkret kivitelu. A 40 
csatornafrekvenciajat (26,965... 27,405 
MHz) PLL-vez6relt szint6zer allitja eld, 
a modulacio AM. 

A vevo kdtszertranszponalt szuper, 
az 1. KF 10,695 MHz, a 2. KF 455 kHz. 
A hatarra allitott zajzar kb. 0,7 p.V an- 
tennajelnel nyit, egyebkent a 10 dB jel- 
zaj viszonyhoz tartozo vevoerzekeny- 
s6g kb. 1 |iV. A vevo nevleges frekven- 
ciai az adoehoz kepest kb. ±1 kHz-cel 
felrehangolhatok (delta tuning, clarifier, 
rx vernier, rit control). 

Az add RF kimeno teljesi'tmenye - a 
szabvany 50 £4-on - 4 W. 

A harmonikusok es a nemkfvant ke- 
veresi termekek szintje jobb, mint -65 
dB. A vivofrekvencia pontossaga ± 
0,001 %. 

A gyartoceg a kesziilekrol a 194. 
oldalon lathato kapcsolasi rajzot kozol- 
te. A rajzon az IC801 pozfcioju PLL 
integralt aramkor tfpusjele nem szere- 


pel. Miutan az IC-t a sok - mdr emlftett 
- gyari rajz egyike alapjan sem sikeriilt 
beazonositanunk, a keszuleket kidobo- 
zoltuk, s a PLL-kort amyekolo, onle- 
mezbdl kesziilt dobozka fedelet kifor- 
rasztottuk. (Egy6bk6nt a mintapeldany- 
ban ez a dobozka egy onallo szubpane- 
len helyezkedik el, amely alatt a fopane- 
len nincsenek alkatreszek, csak nyak- 
rajzolat furatokkal.) Ekkor ert egy kis 
meglepetes: a PLL IC huszlabu, a tfpusa 
LC 7132 (SANYO gyartmdny), kapcso- 
lastechnMjapedig a MIDLAND lOOM 
(RT EK ’82) es a JAWS MARK 2 (RT 
EK ’84) azonos funkcioju reszdhez ha- 
sonlo. Hiaba, a valtoztatas jogat a Ta- 
volkeleten is fenntartjak! 

BRG CB-1001 

Kezi hordozhato k6sziil6k, 2 db sor- 
bakapcsolt laposelem taplalja. Az adasi 
6 s veteli frekvenciakat csatornakvarcok 
allftjak elo; legfeljebb hat csatorna epit- 
heto be a 26,965 ... 27,405 MHz frek- 
venciatartomanyban: 

A modulacio AM. A gyarto szerint a 
kesziil6k -15 ... +50 “C hdmerseklettar- 
tomanyban iizemk6pes. 

A vevo egyszertranszponalt szifper, 
aKF455 kHz. A vevoerzekenysegjobb, 
mint 1 pV. A nyugalmi aramfelvetel 
max. 18 mA. 

Az add RF kimenoteljesitmenye 1 
W , aramfelvetele - modulacio nelkiil - 
max. 300 mA. A vivofrekvenciak pon¬ 
tossaga ±0,003 %. 

A kesziil6k erdekessege a 2 db 28 cm 
hosszu, muanyag burkolatu tekercsan- 
tenna. Az egyiket, a „foantennat” (Al) 
a kesziilek felso reszen talalhato csavar- 
anyaba kell behajtani. Nagyobb tavolsa- 


gu dsszekotteteshez „ellensuly” is sziik- 
seges lehet; e feladatot latja el a masik. 
a „segedantenna” (A2), amelyet a ke- 
sztilek aljan tulnyulo lemeztoldalekba 
kell becsavarni. 

A kapcsolasi rajzot a 195. oldalon 
talaljuk. (A keszuleket az 1985-Os ev- 
konyviinkben bemutatottCB-100 „test- 
verbatyjanak” is nevezhetnenk.) Az 
adooldalon iizemelo T8 es T9 pozi'cio- 
szamu CB135 jelu tranzisztorok ti'pusa 
BDC35; a MEV valogatta a BD135- 
137-139-es sorozatbol nagy fr-re. Ke- 
sdbb itt NEC gyartmanyu Ci957 tfpust 
alkalmaztak. 


CB-csatorna 

Q7...Q12 

Ql ... Q6 

1 

26,965 

26,510 

2 

26,975 

26,520 

3 

26,985 

26,530 

4 

27,005 

26,550 I 

1 5 

27,015 

26,560 

6 

27,025 

26,570 

7 

27,035 

26,580 

8 

27,055 

26,600 

9 

27,065 

26,610 

10 

27,075 

26,620 

11 

27,085 

26,630 

12 

27,105 

26,650 

13 

27,115 

26,660 

14 

27,125 

26,670 

15 

27,135 

26,680 

16 

27,155 

26,700 

17 

27,165 

26,710 

18 

27,175 

26,720 

! 19 

27,185 

26,730 

20 

27,205 ! 

26,750 

21 

27,215 ! 

26,760 

22 

27,225 

26,770 

23 

27,255 

26,800 

24 

27,235 

26,780 

25 

27,245 

26,790 

26 

27,265 

26,810 

27 

27,275 

26,820 

28 

27,285 

26,830 

29 

27,295 

26,840 

30 

27,305 

26,850 

31 

27,315 

26,860 

32 

27,325 

26,870 

33 

27,335 

26,880 

34 

27,345 

26,890 

35 

27,355 

26,900 

36 

27,365 

26,910 

37 

27,375 

26,920 

38 

27,385 

26,930 

39 

27,395 

26,940 

40 

27,405 

26,950 


Fizessen elo a 

RAdioTEchNikAesa Hobby ElskTRONikA 

folyoiratokra! Igy mindig biztosan hozzajut. 

Cimunk: 1374 Budapest, Pf. 603. 

A n^lunk regisztr^lt HE eldfizetdknek dijmentes ny^k-film mel!6klet! 
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Szelessavu antennaerositok 

Plachtovics Gybrgy BME Fizikai Kemia Tanszek 


Az elm ult evek soran tobb cikkben 
kulonbdzd felepitesu antennaerositok 
leirasai jelentek meg. A hoskorban a 
„pozna veget" a pnp strukturaju Mesa- 
tranzisztorok jelentettek, eloszor az AF 
102, AF 106, kesobb a joval nagyobb 
hatarfrekvenciaju AF 139 es az AF 239. 
Ezekkel a televizio gyarak egeszen jo 
minosegu hangoloegysegeketprodukal- 
tak, az ugyesebb amatordk pedig ege¬ 
szen jo minosegu antennaerositoket epi- 
tettek. 

Sajnos azonban ezen eszkozok ger¬ 
manium alapanyaga problemakat oko- 
zott. 

Mint tudjuk, az elerheto legkisebb 
zajt a generatorellenallas es az optima- 
lisan megvalasztott kollektoraram 
egyuttesen szabja meg. Ho hatasara az 
antenna arbocan, vagy a tetoterben elhe- 
lyezett eloerosftoben levd tranzisztorok 
kollektorarama,,elmaszotr. Ezzel meg- 
valtozott az erosites es a zajszam is. 
Ezek az erositok hangoltkorosek voltak 
rendszerint egy, vagy ket csatornanyi 
savszelesseggel. Ennek a muszaki meg- 
oldasnak volt egy ketsegtelen elonye: a 
zavaro adok tavolmaradtak, a kereszt- 
modulacio veszelye fgy lenyegesen ki- 
sebb volt. 

A germaniumtranzisztoros erositd- 
ket az elso idokben foldelt bazisu foko- 
zatokkal valositottuk meg, hiszen a tran- 



I. dbra . Szelessavu antennaerdshb 
kap cso ldsi rajza 


zisztorok f a -ja joval nagyobb, mintaz fp 
ertek. Az alacsony fj hatarfrekvencia 
igy nem okozott kulonosebb problemat. 
Tovabbi elonyt jelentett, hogy ezeket az 
aramkoroket nem kellett neutralizalni. 
A foldelt emitteres kapcsolassal szem- 
ben a foldelt bazisu kapcsolas htaranya- 
ul rohato fel a viszonylag csekely erosi¬ 
tes. 

A nagyobb hatarfrekvenciaju Mesa- 
tranzisztorok megjelenesevel a kaszkod 
kapcsolas jott divatba. Itt az elso tran- 
zisztor foldelt emitteres, mig a masodik 
foldelt bazisu kapcsolasban iizemelt. 
Ezek az erositok is nehany csatomat 
atfogo savszelesseggel rendelkeztek. 
Erositesuk 18-20 dB, zajtenyezojiik 5-7 
KTo volt. Jomagam is keszitettem ku- 
lonbozo hangoltkoros erositoket, me- 
lyek \ekasaiaRddi6technikdban , illetve 
a Rddidtechnika Evkonyveiben megje- 
lentek. Az olvasoi levelek visszatero te- 
maja a tekercsek elkeszitese, - helye- 
sebben a hangolasi problemaja volt. 

Tobb mint 20 eve annak, hogy meg- 
jelentek a szilicium planar epitaxialis 
technologiaval gyartott korszeru tran¬ 
zisztorok. Ezekkel a felvezetokkel igen 
jo minosegu eloerosftok keszithetok. 
Zajszam uk alacsony, teljesitmenyerosi- 
tesilk jelentos, hatarfrekvenciajuk tobb 
GHz. Uzleteinkben kaphatok, aruk a 
mai viszonylatban alacsony. 

Az alabbiakban ezekkel a korszeru 
tranzisztorokkal felepitett szelessavu 
erositoket ismertetj uk. Az erositok elke- 
szitesehez az URH technikaban valo 
jartassag ajanlatos. Bemeresiikhdz DC 
kezimuszer, vagy csovoltmero, esetleg 
RF-szignalgenerator es csovoltmero 
sziikseges. 

1. Egyfokozatu sz^lessdvu 
erdsito 

A szelessavu antennaerosito elso 
verziojanak kapcsolasi rajza az 7. dbrdn 
lathato. Az eredeti kapcsolast a Siemens 
ceg publikalta 1980-ban. Muanyag do- 
bozban, 9 V-os „kesztyupatentes” telep- 
pel taplalhato ki vitelben evekig gyartot- 
ta a Szilasmenti TSZ ezt az aramkort. A 
T 2 tranzisztor helyere az eredeti gyart- 
manyban alkalmazottnal a lenyegesen 
rosszabb parameterekkel rendelkez6 
BFY90-et epitettek be. Meg igy is igen 
jo tulajdonsagot mutatott az erdsito. 


Az erdsitendo jel koaxialis kabelen 
erkezik az erosfto 7512-os impedanciaju 
bemenetere. A galvanikus levalasztast a 
Ci kondenzator vegzi. A T 2 tranzisztor 
fdldelt-emitteres kapcsolasban uzemel. 
Mint tudjuk, a foldelt emitteres kapcso¬ 
las erositese lenyegesen nagyobb, mint 
a foldelt bazisu kapcsolase. A foldelt 
emitteres kapcsolas jellegenel fogva 
hajiamos a gerjedesre, amelynek vesze¬ 
lye a hangoltkoros valtozatnal kulono- 
sen nagy. A tranzisztor belsokapacitasa, 
a szerelesi kapacitassal, valamint a be¬ 
es kimeno kor rezgokoreivel olyan fa- 
zistolast hoznak letre, hogy az erdsito 
gerjedekeny Iesz. 

Ennel a kapcsolasnal a bemenokor 
hangolatlan. A kimenokOr (kollektor- 
kor) sem tartaimaz rezgdkort. (Az Li es 
L 2 induktivitasok a T 2 tranzisztor kapa- 
citasaival, valamint a szerelesi kapaci¬ 
tassal egy erosen csillapitott rezgdkort 
alkotnak. A T 2 kis kimeneti ellenallasa, 
valamint a kimeneti terheles ugyanis je- 
lentosen csillapitja a rezgokdrdket, igy 
azok rezonanciagdrbeje meglehetosen 
lapos.) A T 2 bazisaramat a Ti tranzisz- 
torral realizalt aramgenerator adja. Az 
abrat figyelmesen tanulmanyozva felis- 
merhetjuk az „utanhuzos” aramgenera- 
tort. Eza felepites iskolapeldaja, hogyan 
lehet a tranzisztor parametereitol, a ho- 
merseklet valtozasaitol fiiggetlen aram- 
kort letrehozni. Mukodese roviden a ko- 
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vetkezo. A D] Zener-dioda elofesziteset 
az Ri ellenallas vegzi. A Di nddeges 
fesziiltsege 6,2 V, amely ertekhez mini- 
malis hofoktenyezo tartozik. Az ennel 
kisebb fesztiltsegu zenerek altalaban ne- 
gativ, a nagyobb fesziiltseguek altala¬ 
ban poziti'v hofokegyiitthatoval rendel- 
keznek. Nem veletlen, hogy a legtobb 
diszkret elembol felepftett tapegyseg- 
ben a referenda szintet biztosi'to zener- 
dioda 6,2 vagy 6,8 V-os tfpus, mar csak 
azert is, mert ebben a fesziiltsegtarto- 
m any ban adinamikus ellenallas is a leg- 
kisebb. A Ti pnp tranzisztorral realizalt 
aramgenerator aramat az R 3 ellenallas 
allitja be. Az aramgenerator kimeneti 
arama a kovetkezo osszefiigges szerint 
hatarozhato meg. 



4. dbra. A VHF-UHF antennaerdsltfi 
erdstitse 6s zaja 


Uzener ~ UEB(Tl) 


Ez esetiinkben 3,7 mA-re adcidik. A 
T 1 aramgenerator kollektorkore es a T 2 
tranzisztor bazisa kozott talalhato az R 2 
ellenallas. Gyakorlatilag ez allitja be a 
T 2 tranzisztor bazisaramat. Ez lenyege- 
sen kisebb, mint amekkorat a Ti tran¬ 
zisztorral felepftett aramgenerator az 
erositofokozat nelkiil produkalni tud. A 
T 2 tranzisztor munkapontja attdl lesz 
stabil, hogy allando arammal taplaljuk. 
Igy a homerseklet-vdltozasra bekovet- 
kezo kollektoraram-valtozast a kapeso- 
las messzemenoen kompenzalja. Mint 
ismeretes, a bipolaris sziliciumtranzisz- 


torok bazis-emitter fesziiltseg driftje 2-3 
mV/“C. Ez azt jelenti, hogy peldaul 10 
'C kornyezeti hom6rseklet-valtozas 
rossz esetben 30 mV-tal modositja az 
Ueb nyitasi szintet. Ez a kollektoraram 
jelentos valtoz^sdhoz vezet. Azzal, 
hogy a bazisaramot stabilizaljuk, ezt a 
hatast kikiiszobOljiik. Tovabbi javulast 
jelent a mar emlitett „utdnhuzo’' aram¬ 
generator alkalmazasa. Tetelezzuk fel, 
hogy valamilyen okbol megno a T 2 kol- 
lektorarama. Ebben az esetben az R 3 
sarkain no a fesziiltsegeses. Ennek hata- 
sara csokken a Ti tranzisztorral felepi- 
tett aramgenerator kimeneti arama. Ter- 
meszetesen csokken a T 2 bazisarama, az 
egyensulyi helyzet beall. 

A kapcsolast BFT66 tipusu tranzisz¬ 
torral terveztiik. Lehetoleg ezt a tipust 
alkalmazzuk, ugyanis az aramkor igy 
hozza a maximumot. A BFT66-on ala- 
pulo erositofokozat erositeset es zajat a 
2. dbra mutatja. Az erosites gorbejet 
n6zve lathato, hogy lenyegeben egy 
VHF erositorol van szo. A zajgorbct 
elemezve elmondhatjuk, hogy az UHF 
sav aljaig igen alacsony a zajszint. A 
teljesitmcnyerosites a frekvencia nove- 
kedesevel meredeken csokken. A gyari 
meresek gorbeit extrapolalva a maga- 
sabb frekvenciak fele megallapithatjuk, 
hogy az UHF sav 24-es esatornajat meg 
elfogadhato zaj mellett erositi. 

2. VHF-UHF antennaerbsitd 

Az aramkor kapcsolasi rajzaai db- 
ran lathato. Ezt a kapcsolast is a Sie¬ 
mens ceg publikalta 1980-ban. Az ero- 
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8. dbra. A nagyerdsitestt VHF-UHF antennaerdsitd nyomtatasi rajza 



erositest az Ri es C 3 tagok allitjak be. A 
felerositett jel kicsatolasa a Qe keramia- 
kondenzatoron at tortenik. A T 2 tran- 
zisztorral felepitett erosito csak nehany 
dologban ter el az elozo fokozattol. A 75 
ft-os kimeneti impedancia biztositasa 
erdekeben a C 9 kondenzator az L 2 es L 3 
tekercsek koze kapcsolodik. Az R 7 
emitterellenallassal parhuzamosan kap- 
csolt C8 keramiakondenzator magasabb 
frekvencian (foleg az UHF savban) 
csokkenti az aramvisszacsatolas nagy- 
sagat, lgy novelve az erositest. A Ti 
tranzisztor koliektorarama 7 mA, mig a 
T 2 tranzisztore 18 mA. Az aramkor ero- 
sitese es zaja a frekvencia fliggvenyeben 


6. dbra. A szelessavu antennaerdsitd 
nyomtatasi rajza 

sito fokozatait alkoto tranzisztorok szin- 
ten BFT66 tipusuak. Az aszimmetrikus 
antennabemenetrol a jel a C 2 csatolo- 
kondenzatoron at a Ti tranzisztor bazi- 
sara jut. A Ti es T 2 tranzisztorok tobb- 
szorosen visszacsatolt szelessavu RC- 
csatolt erositot alkotnak. Mind a Ti, 
mind a T 2 folded emitteres kapcsolas- 
ban erosit. 

Figyelmesen vizsgalva a kapcsolast 
felfedezhetjuk a tobbszoros negativ 
visszacsatolo koroket, melyekkel az 
erositest csokkentik, a savszelessegel 
pedig novelik. A Ti munkapontjat az R 2 
ellenallas allitja be. Az R 2 -n keresztiil 
hatasos DC visszacsatolas valosul meg. 

Tetelezziik fel, hogy a kornyezeti 
homerseklet emelkedesre a Ti tranzisz¬ 
tor hamarabb nyit, koliektorarama meg- 
no. Ez az elozoekben emlitett 2-3 
mV/°C bazis-emitter feszultsegdriftbol 
adodik. 

A megnovekedett kollektoraram na- 
gyobb fesziiltsegesest produkal az R 3 
ellenallason, a kollektor fesziiltsege lgy 
csokken. 


9. dbra. A szelessavu antennaerdsitd 
iiltetesi rajza 

Ezzel termeszetesen csokken a Ti 
bazisarama is, hiszen ha R 2 erteke kons- 
tans, a ra juto fesziiltseg is csokken, azaz 
helyreall az eredeti allapot. A Ti emit- 
terarama az R 4 -en folyik keresztiil. Az 
ellenallas sarkain negativ aramvissza¬ 
csatolas jon letre. A nagyfrekvencias 


a 4. dbrdn lathato. Az eredeti kapcsolas- 
ra a gyarto ceg (Siemens) a 25-1000 
MHz frekvenciasavot adja meg. 

3. Nagyer6sit6su VHF/UHF anten¬ 
naerdsitd (5. dbra) 

Az eredeti kapcsolast az SGS-ATES 
ceg publikalta 1979-ben. Adatai a ko- 
vetkezok: 



7. dbra. A VHF-UHF antennaerdsitd nyomtatasi rajza 


10. dbra. A VHF-UHF antennaerdsitd iiltetesi rajza 
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11. dbra. A nagyerdsittstt VHF-UHF antennaer6slid iiltetesi rajza 


G = 30 dB (40 ... 900 MHz) 

Vo= 120 mV 
NF = 4,5 dB; VSWR<2 
A kapcsolas lenyeget harom hasonlo 
felepftesu erosftofokozat adja. A nagy 
erosftes erdekeben mindharom fokozat- 
ban foidelt emitteres kapcsolast alkal- 
matak a tervezok. Az elso fokozatban 
levo tranzisztor kollektorarama a legki- 
sebb, majd fokozatosan no az ertekiik. 
Az aramkor mukodese roviden a kovet- 
kezo. Az antennarol az erosftendo jel a 
C 2 kondenzatoron at a Ti tranzisztor 
bazisara jut. A Ti szelessavu erosito 
kapcsolasban uzemel. A munkapontsta- 
bilizalasat az R 3 ellenallas vegzi. Sarka- 
in keresztiil negativ feszultseg-vissza- 
csatolas jon letre. A nagyfrekvencias 
erosftest az R 4 es C 3 elemek allftjak be. 
A Ti emitterkoreben levo Ri es R 2 el- 
lenallasokon negativ aramvisszacsato- 
las jon letre. UHF savban igen karos az 
emitterellenallas jarulekos induktivita- 
sa. Erre a helyre olyan femreteg-ellenal- 
lasokat kell beepiteni, amelyek indukti- 
vitasszegenyek. (A tervezok szellemes 
megoldast valasztottak: ket ellenallast 
kapcsoltak parhuzamosan, aparazita in- 
duktivitas lgy a felere csokken.) A fel- 
erositett jel a C 4 keramiakondenzatoron 
keresztiil a T 2 tranzisztor bazisara jut. 
Az erosito fokozat felepitese lenyege- 
ben megegyezik az elso fokozateval. A 
ktilonbseg annyi, hogy az R 9 es Rio 
emitterellenallasokat atblokkolja a C7 
kondenzator, lgy magasabb frekvencian 
csokken a negativ aramvisszacsatolas. 
Az eredmeny a megnovekedett erosftes. 
A T 2 kollektor-korebol a jel a Cs kera¬ 
miakondenzatoron at keriil a T 3 bazisa¬ 
ra. A T 2 es T 3 tranzisztorok gyakorlati- 
lag egyforma kapcsolasban iizemelnek. 
A kiilonbseg - mint mar emlftettiik - a 


T3 nagyobb kollektoraramu beallftasa- 
ban van. A felerosftett jel kicsatolasa a 
C 12 kondenzatoron at tortenik. 

4. Meg6pit6s, bemeres 

Az antennaerosftok nyomtatasi raj- 
zai a 6., 7. es 8. abran lathatok, az iilte- 
tesi rajzokat a 9., 10. es / 1. dbra szem- 
lelteti. 

A nyomtatott aramkori lapok elke- 
szftesere szamtalan cikk jelent meg a 
Radidtechnika hasabjain, ezert itt nem 
kfvanunk ezzel foglalkozni. Az alap- 


anyag feltetlenul jo minosegu iivegsza- 
las folfrozott lemez legyen. A felhasz- 
nalt ellenallasok indukcioszegeny fem- 
reteg tfpusuak legyenek. A kondenzato- 
rok dielektrikuma keramia, alakjuk tar- 
csa vagy gyongy. A megepftesnel tart- 
suk be az URH szereles szabalyait. Ezek 
roviden a kovetkezok: minimalis alkat- 
resz labhossz, induktivitasszegeny al- 
katreszek. Az erosftokben levo indukti- 
vitasok adatait az 1 . tablazat tartalmaz- 
za. A tekercseket nem sziikseges eziis- 
tdzott huzalbol keszfteni, hiszen a tran- 
zisztoros fokozatok kis be- es kimeneti 
impedanciai ugyis lerontjak azok josagi 
tenyezojet. 

Az antennaerosftoket femdobozba 
celszeru beepiteni. Ennek alapanyaga 
feherbadog vagy vorosrez lemez. A le- 
nyeg, hogy jol forraszthato legyen. Fe- 
herbadogot legegyszerubben konzerv- 
dobozbol lehet ^kitermelni". A doboz- 
hoz tobb ponton celszeru a foldet vivo 
foliakonturt hozzaforrasztani. A kozdlt 
kapcsolasok a rajzon feltiintetett tfpusu 
tranzisztorokkal hozzak a megadott pa- 
rametereket. Mas, hasonlo tfpus alkal- 
mazasa eseten elofordulhat nemi mino- 
segromlas. A rajzokon feltiintetett alter- 
natfv tfpust a gyarto ceg adta meg, fgy 
nyugodtan beepfthetjuk. A BFR90 tfpu- 
sii tranzisztor bekotese, fobb paramete- 
rei a 12. abran , a BFT66, illetve BFT67- 
e a 13. dbrdn lathato. 
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12. dbra. A BFR90 tranzisztor tranzitfrekvencidja a kollektordramfiiggvenyeben 
(a), zaja a mdkodesi frekvenciafiiggvinydben (b), bekotese (c) 
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1. tdbldzat 


Szelessavu an te n n ae ro s ito (1. abra) | 

Megnevezes 

Menetszam 

Huzal 

Megjegyzes 

Li 

4 menet 

0 0,3 Mzz 

Onhordo, 0 4 mm tekeresatmero 

L2 

55 menet 

0 0,1 Mzz 

1/2 W-os femreteg ellenallas- 
testre tekercselve R -220 Q 

VHF-UHF antennaerosfto (3. abra) | 

Megnevezes 

Menetszam 

Huzal 

Megjegyzes 

Li, L 3 

32 menet 

0 0,1 Mzz 

1/2 W-os femreteg ellenallas- 
testre tekercselve R -220 Q 

L2 

3 menet 

0 0,3 Mzz 

Onhordo, 0 4 mm tekeresatmero 

| N ag y e ro s it e s u VHF-UHF antennaerosfto (5. abra) 

Megnevezes 

Menetszam 

Huzal 

Megjegyzes 

Li, L 2 , L 3 

2 menet 

0 0,3 Mzz 

Onhordo, 0 4 mm tekeresatmero 


2. tdbldzat. A Tr hdldzati transzforrndtor adatai 


Megnevezes 

Jellemzo 

Megjegyzes 

Vasmagtfpus 

M42 

A primer es a szekunder 
tekercsek kozott negy re- 
teg kastafan folia vagy var- 
nisvaszon szigeteles. A 
szekunder tekercs menetei 
kozott egy reteg 0,2 mm 
prespan szigeteles. 

Pakettvastagsag 

16 mm 

Primer tekercs 

5200 menet, 0 0,1 Mzz 

| Szekunder tekercs 

240 menet, 0 0,28 Mzz 


5. Az antennaerdsitdk tdpteldsa 

Az antennaerosftok tapegysegenek 
kapcsolasi rajzat a 14. dbra tartalmazza. 
A halozati fesziiltseg a Bi iivegcsoves 
biztositekon at a Tr transzformator m 
primer tekercsere jut. Az n 2 szekunder 
tekercsben ebredo 9 V-os valtakozo fe- 
sziiltseg a Di ... D 4 Graetz-hidra kerul. 


A pulzalo egyenfeszultseg simitasat a 
Ci elektrolitkondenzator vegzi. A tapfe- 
sziiltseg jelenletetaDs LED fenyejelzi. 
A vilagito dioda aramat a vele soros Ri 
ellenallas hatarolja le kb. 10 mA-re. A 
C 2 es C 3 kondenzatorok a halozat felol 
erkezo radiofrekvencias zajokat csok- 
kentik. A Tr halozati transzformator 
M24 lemezelt formatumu, adatait a 2. 
tdbldzat tartalmazza. A tapegyseg 
nyomtatasi rajzaa 15., mig ultetesi rajza 
a 16. dbrdn lathato. 

Gyakorlottabb amatorok ismerik az 
ugynevezett tdvtdpldldszxnmkm kiala- 
kitast. Ennek lenyege, hogy a koaxialis 
kabelen, melyen a felerositett jel jon Ie, 
-jut fel a tapfeszultseg az erositobe. Az 
aramkor kialakitasdt a 17. dbra szemlel- 
teti, Az Ft fojtok adatai: 25 menet 0,25 
Mzz huzalbol 4 mm-es atmerore (pi. 
tureszelo szarara tekercselve. A teker- 
cselo mag eltavolitasa utan legmagos 
fojtokhoz jutunk.) 

Az erositot az antennahoz kozel, a 
padlasterben celszeru elhelyezni. A tap- 
egyseget melle epithetjiik, vagy a fent 
leirt tavtaplalast alkalmazzuk. Ameny- 
nyiben a padlasterben nyer elhelyezest, 
tartsuk be a tuzvedelmi eloirasokat. En¬ 
nek lenyege, hogy femdobozba szerelt 
tapegyseg ne okozhasson tiizet, 
amennyiben a Tr halozati transzforma¬ 
tor leegne. A transzformatort ugy kell 
meretezniink, hogy normaiis esetben az 
6szrevehetoen nem melegszik. Akinek 
nines gyakorlata a tekercselesben, in- 
kabb bizza szakemberre a transzforma¬ 
tor elkesziteset. 

Az eloerositok be- es kimenetei 
aszimmetrikusak. Az antennak tulnyo- 
mo resze szimmetrikus 24012 impedan- 
ciaju csatlakozashoz keszult. balun- 
transzformdtor alkalmazasaval a prob- 
lema megoldhato. 

Ez lehet regebbi televizio kesziilekbol 
kitermelt darab, de a legtobb antennaszak- 
uzletben kiilon is megvasarolhato. 



13. dbra. A BFT66 tlpusu tranzisztor 
tranzitfrekvencidja a kollektordram 
fiiggvgnydben (a), a BFT66 , illetve a 

BFT67 bekotdse (b) 14. dbra. Az antennaerdsitdk tdpegysigenek kapcsoldsi rajza 


Bi 016A 


220V- 


D1-.D4 

4 x 1N 4001 
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15. dbra. Az antennaerdsltd tdpegystg nydk-rajza 16. dbra. Az antennaerdsftS tdpegysig iiltettsi rajza 


Az antennaerositovel tobb antenna 
jelei egyiittesen is erosithetok. Ilyenkor 
az erosito bemenetere egy kozdsito szu- 
rot kapcsolunk. Ezeket a Hirschmann 
ceg licence alapjan a BHG gy&rtja. Tobb 
tfpus is letezik. A ket leggyakrabban 
hasznalt szurotaz alabbiakban mutatjuk 
be. 

a. ) AKSZ130 

Be- es kimeneti impedancia: 75 £1 

1. bemenet: VHFI. sav 
(1-2 csatorna) 

2. bemenet: VHF III. sav 
(6 ... 12 csatorna) 

3. bemenet: UHF sav 
(21 ... 60 csatorna) 

4. kimenet 

b. ) AKSZ 134 

Be- es kimeneti impedancia: 75 £2 

1. bemenet: VHF I., II., III. sav 
(1 ... 12 csatorna) 

2. bemenet: UHF sav 
(21 ... 60 csatorna) 

3. bemenet UHF sav 
(21 ... 60 csatorna) 


4. kimenet 

Megjegyezziik, hogy aki hazilag ki- 
vanja akozositoszuroket megepiteni, ta- 
nulmanyozza a Hobby Elektronika 
1992-es dvfolyamaban kozzetett , An¬ 
te nnakozosltd szttrdk” cimu cikksoro- 
zatot. 

A ienyeg az, hogy amikor tobb an¬ 
tenna jelet kozositjuk, azok nagyjabol 


azonos szintet produkaljanak. Ezt tobb- 
fele modon erhetjuk el. A nagyobb tere- 
reju adohoz kisebb nyeresegu antennat 
hasznalunk, vagy a jelet specialis, 75 
Q-os „T\ vagy „7r” potenciometerrel 
leosztjuk. (Ezekre jellemzo, hogy a be¬ 
es kimeneti ellenallasa a beallitott osz- 
tasviszonytol fuggetlenul mindig kozel 

(Folytatds a 202. oldalon.) 
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17. dbra. Antennaerdsildk tavtapldldsdnak dramkdri megolddsa 
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A TRAKIS akkumulatortolto korszerusitese 

Plachtovics Gyfirgy BME Fizikai KemiaTanszek 


Az elmult evek folyaman nagy da- 
rabszamban keriilt piacra a TRAKIS 
KTSZ akkumulatortdltdje. A muanyag 
dobozba beepitett konnyu, kis meretu 
tolto 12 V-os akkumulatorokhoz ke- 
szult. Maximalis tdltoarama 2,5 ... 3 A. 
A tolto nem rovidzarvedett. A kimeneti 
kapcsok zarlata eseten a kabelekbe ikta- 
tott lengobiztositek kiolvad. 

A rendkivul egyszeru felepitesu tol¬ 
to elvi kapcsoiasi rajza az 1 . dbrdn lat- 
hato. Ahalozati feszliltseg aBi] olvado- 
biztositon keresztiil az n\ primer tekercs- 




1. dbra . Az akkumulator to ltd kapcsold- 
si rajza 


(Folytatds a 20J . oldalrdl.) 

75 Q, vagy 60 Q, tipustol fiiggoen. An- 
tennaszakuzletekben szerezhetok be.) 

Vegezetiil nehany szot az antenna- 
eloerosito hasznalatarol. A rendszeres 
tavolsagi vetel kriteriuma a jo foldrajzi 
fekves, valamint a nagynyeresegu an¬ 
tenna. 

Az erositot ott celszeru hasznalni, 
ahol a tavoli add rendszeresen, de zajos 
(szemcses) kepminoseggel jon. Padlas- 
terben elhelyezve, kozel az antennafe- 
jekhez szamottevo javulas erheto el az 
erosito alkalmazasaval. Ebben az eset- 
ben mar elhanyagolhato az eloerdsfto es 
a televiziokesziilek kdzotti kabel csilla- 
pitasa. 

Irodalom: 

Siemens: Transistoren 
SGS-ATES: Databook 
Tietze-Schenk: Analog es digitalis 
aramkdrdk 


re jut. Az n 2 szekunder tekercs kozep 
leagazasu. A ketutas egyeniranyitast 
vegzo diodakat alummiumlemezre sze- 
reltek, ezzel biztositva hutesiiket. A tol¬ 
to kimendfesziiltseget a terhelo aram 
fiiggvenyeben a 2. dbrdn mutatjuk be. 

A tolto targyalasa elott ejtsiink ne¬ 
hany szot az akkumulatorokrol. Mint 
tudjuk, a teher- es szemelygepkocsik- 
ban altalaban oiomakkumulatort alkal- 
maznak. Az olomakkumulator tolto- es 
kisiitofeszultsegenek gorbejet a 3 . dbra 
szemlelteti. A cellankenti 2,4 V-os fe- 
szultseg elerese utan intenzi v gazkepzo- 
des indul meg. A tdltoaram az elektroli- 
tet hidrogenre es oxigenre bontja fel. A 
4. dbrdn lathato a keletkezett gaz 
mennyisege, ktilbnbdzd cellafeszult- 
segnel. A gazfejlodes karos az akkumu- 
latorra, elettartamat jelentosen csokken- 
ti. Az akkumulator lemezeinek porusai- 
ban kepzodo gazbuborekok roncsoljak a 
pozitiv lemezek bevonatat. Az errol le- 
valt bevonatreszek a negativ lemezre 
keriilhetnek, es azon kis szigetekben 
valnak ki. Csdkken a tavolsag a pozitiv 
es a negativ lemezek kozott, kialakulhat 
a cellazarlat. A levalt reszecskek na- 
gyobbik resze leiilepszik a celiak iszap- 
terebe. Bizonyos mennyiseg utan a po¬ 
zitiv es negativ lemezek aljat eleri az 
olomiszap. Ez ugyancsak cellazarlatot 
eredmenyez. A gepkocsik fesziiltseg- 


2. dbra . Az akkumulator to ltd kimeneti 
feszultsige a terhelesfiiggvenyeben 

szabalyozoja a gyari beallftas szerint 
14,4 V maximalis fesziiltseget enged 
meg az akkumulator sarkain. 

Vessunk egy pillantast ismet a 2. 
abrara! A gorberol a kovetkezoket ol- 
vashatjuk le: 14,4 V-nal a tdltdbol 0,8 
A-es aram folyik az akkumulatorba. A 
fendeket vegiggondolva a kovetkezo le- 
hetosegek kozott valaszthatunk. Merjuk 


3. dbra . Az olotnakkumuldtorok to ltd- es kisutdfesziiltsegenek lefolydsat abrdzolo 

gorbek dltaldnos adatai 
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4. dbra. A fejlddd gaz megkdzeUtdle- 
ges mennyisege a cella vegs/i tdlt&fe- 
sziiltsegcnek fitggvenycben 


meg az akkumulator kapocsfesziiltseget 
peldaul egy Deprez muszerrel. A mdso- 
dik lehetdseg: komparator figyeli az ak- 
kumulator kapocsfesziiltseget. a feltol- 
tdst vilagitd didda fenye jelzi. A minta- 
pelddnyban a mdsodik verziot valositot- 
tuk meg. A tolto muanyag dobozaba 
lenyegesen egyszerubb egy LED beepi- 
tese, mint egy mutatos muszere. 

A tdltest jelzd aramkor kapcsolasi 
rajza az 5. dbrdn lathato. Mukodese ro- 
viden akovetkezo. A toltd kimeneteihez 
kapcsolodik a figyelo aramkor pozitiv 
illetve negativ pontja. A pozitiv feszult- 
seg a Dj Zener-diodan, az Rj ellenalla- 
son dt a PI potenciometerrejut. Amikor 
a potenciometer csuszkajan a fesziiltseg 
eleri a 600 mV-ot, a T1 tranzisztor ki- 
nyit. A megindulo kollektoraram atfo- 
lyik a T 2 pnp-tranzisztor EB atmeneten. 
A tranzisztor telftesbe vezerlodik, a D 2 


LED kigyullad. A LED dramat az R 4 
ellenallds 8 mA-re korldtozza. A vildgi- 
to dioda hatarozottan gyullad be. a/, 
aramkor nagy erdsftesenek kdszonheto- 
en. 

Megdpitds, bemdrds 

A munkat a nyomtatott aramkor el- 
keszitesevel kezdjiik. A nyomtatasi rajz 
a 6. dbrdn, az iiltetesi rajz a 7. dbrdn 
talalhatd. 

A LED-et kozvetleniil a muanyag 
dobozba ragasztjuk. 

Az aramkor bemdresehez szaba- 
lyozhato kimeneti feszultsegu DC tdp- 
egyseg sziikseges. A jelzd aramkort po- 



6. dbra. A feltollist jelzd drarnkor 
nyomtatdsi rajza 

laritashelyesen a DC tapegysegre kap- 
csoljuk, akimeno fesziiltseget 14,4 V-ra 
allitjuk be. A P] potenciometert olyan 
allasba hozzuk, hogy a D 2 LED kigyul- 
ladjon. Csokkentjuk a kimeno fesziiltse- 
get 14 V-ra. A D 2 dioda fenyenek ki kell 



7. dbra. A feltoltest jelzd aramkor iilte- 
lesi rajza 


aludnia. Bemerhetjiik a jelzd aramkort 
az akkumuldtortdltdbe dpitve is. A me¬ 
res menete a kovetkezo. Az akkumula- 
tortolto kimenetere DC voltmerot es ter- 
helo ellendllast (toldellenallas) kapcso- 
lunk. A terhelds lehet tobb 10-20 W-os 
ellendllas vegyeskapcsolasabol kialaki- 
tott halozat is. Addig valtoztatjuk az el- 
lenallasok ertekeit, amig a tolto kimene¬ 
ti kapcsain be nem dll a 14,4 V. (Ez 15 
... 16i2-os terheloellenallasnal kovetke- 
zik be.) A Pj-gyel beallitjuk a jelzo- 
aramkdrt, ugy, hogy a D 2 vildgi'tson. 

Vegezetiil nehany szot a tolto hasz- 
nalatarol. Toltes elott ellenorizzuk' az 
elektrolit szintjet. Amennyiben szukse- 
ges, desztillalt vizzel pdtoljuk a hianyt. 
A toltot polaritashelyesen kapcsoljuk az 
akkumulatorra! A 2. dbra segitsegevcl 
megbecsulhetjiik a toltdaramot, es ezzel 
a toltesi idot. A toltest addig folytatjuk, 
arm'g a LED ki nem gyullad. Az aramkor 
termeszetesen mas gyartmanyu toltobe 
is beepithetd. 



5. dbra. A felldhest jelzd aramkor kap- 
csoldsi rajza 



RT EK ’93 


203 






Felvezetos hofokszabalyozok 

Plachtovics Gyfirgy BME Fizikai KemiaTanszek 


Az energiaarak az utobbi evekben 
jelentosen emekedtek. A villany-, a gaz- 
szamla mar-mar nyomasztd anyagi ter- 
hetroalakossag jelentos reszere. Sajnos 
tovabbi energiaaremelesre lehet szami- 
tani az elmult evek tapasztalatai alapjan. 
Futeni viszont sziikseges. 

A megoldas: takarekoskodni, ahogy 
lehet. Az alabbiakban felvezetokkel fel- 
epitett hofokszabalyozok kapcsolasait 
ismertetjiik. 

Az elso tranzisztoros, a masodik in- 
tegralt aramkords megoldasu. Szolgal- 
tatasaikban hasonloak. Mindket aram- 
kor a lenyeget tekintve egy felvezetovel 
felepitett kapcsolo. A szoba homersek- 
letet egy NTK (termisztor) figyeli. A 
helyiseg homersekletet egy potencio- 
meterrel allithatjuk be a kfvant ertekre. 
Nagyobb homerseklet eseten ki, mig 
alacsonyabb homersekletnel bekapcsol 
az elektronika. 

A hofokszabalyozo plusz szolgalta- 
tasa az ejszakai iizemmdd. Alvashoz - a 
tapasztalat szerint - alacsonyabb ho¬ 
merseklet is elegendo. Egy kapcsolo se- 
gitsegevel a nappali ertekhez kepest 4 
°C-al csokkentjiik a homersekletet. 

A hofokszabalyozok kimenete egy 
jelfogo, bonto es zaro erintkezovel, ezt 
kell csatlakoztatni a villany- vagy gaz- 


futes megfelelo pontjaihoz. A futes (be- 
kapcsolas) allapotat egy fenyemittalo 
dioda (LED) jelzi. A hofokszabalyozok 
felepftese viszonylag egyszeru, az 
aramkorok alkatreszei beszerezhetok. 
Megepitesiikhoz a felvezeto technika- 
ban valo jartassag ajanlott. Bemeresiik- 
hoz AC-DC csovoltmero, vagy univer- 
zalis kezimuszer, illetve homero szuk- 
seges. 

1- Tranzisztoros hem6rs6klet 

szabcilyozb 

Az elvi kapcsolasi rajz az L abrdn 
lathato. A halozati feszultseg a Bi uveg- 
csoves olvado-biztositekon keresztiil a 
Tr halozati transzformator primer teker- 
csere jut. A szekunder tekercs sarkain 
ebredo 12 V-os valtakozo feszultseg a 
D 4 ... D 7 diodakbol alio Graetz hidra 
keriil. A pulzalo egyenfesziiltseg simita- 
sat a C 2 elektrolitkondenzator vegzi. 

A h el yes mukodeshez a kondenzato- 
ron minimum 15 V-os nyers egyenfe- 
szultseg sziikseges. A homersekletsza- 
balyozo elektronika tapfesziiltseget az 
LM 7812 tipusu integral! aramkor stabi- 
lizalja. 

Vizsgaljuk meg a hofokszabalyozo 
mukodeset! A hoerzekelest aTh jelzesu 


termisztor vegzi. A termisztor homer- 
sekleti egyutthatdja negativ: a homer- 
seklet emelkedesevel ellenallasa csok- 
ken. A Th termisztor a P\ potenciome- 
terrel es a vele soros Ri ellenallassal 
osztot alkot. Az osztaspontba kapcsolo- 
dik a T\ tranzisztor bazisa. 

Az 1. abrat szemugyre veve felis- 
merheto a T] es T 2 tranzisztorokbol fel¬ 
epitett emittercsatolt Schmitt-trigger. A 
T 2 bazisa az R 4 es R 5 ellenallasok osz- 
taspontjan keresztiil csatlakozik a Ti 
kollektorahoz. Erdekes a Schmitt-trig¬ 
ger emitterkorenek kialakitasa. Kiilon 
emitterellenallasa van mindket tranzisz- 
tornak. Ezeket az R$ ellenallas koti 
ossze. Az R^ ertekenek valtoztatasaval 
tudjuk beallitani a megfelelo hisztere- 
zist. Mint tudjuk, az emittercsatolt 
Schmitt-trigger hisztereziset R 4 es R 5 
ellenallasok aranya is befolyasolja. Je- 
len esetben az aramkor hiszterezise kb. 
1 °C. 

A Schmitt-trigger kimenetehez (T 2 
kollektora) kapcsolodik a diodan es 
az R 9 ellenallason at a T 3 bazisa. A Di 
zenerdioda a vele soros R 9 es Rio ellen- 
allasal egy osztot alkot. Az osztaspontba 
a csatlakozik a T 3 bazisa. A D! szerepe 
a szinteltolas. A nyitott T 2 kollektorfe- 
sziiltsege a tranzisztor kollektor-emitter 
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maradek-feszilltsegebol, valamint az R 7 
-en eso fesziiltsegbol tevodik ossze. 
Kepletben a kovetkezo: 

Uc= UcEsat + Ur 7 ; ahol Ur= Ic R? 

A T 3 nyitasi szintje kb. 600 mV. Az 
elobb emlitettekbol belathato, hogy a 
tranzisztor hatarozott zarasat csak egy 
szinteltolas beiktatasaval tudjuk megva- 
lositani. Erre szolgal a Di. 

Az R 9 a T 3 bazisaramat allitja be, 
mig az Rio a hatarozott lezarast segiti 
elo. 

A tranzisztor kollektorkoreben levo 
jelfogo a kollektoraram hatasara meg- 
huz. A bekapcsolt allapotot jelzi a D 3 
vilagito dioda. Az Rn ellenalias 10 mA- 
re allitja be a LED aramat. A D 2 a T 3 
tranzisztort vedi a jelfogo kikapcsolasa- 
kor letrejovo induktiv lokessel szem- 
ben. 

Nezzunk egy konkret peldat a ho- 
fokszabalyozo mukodesere! 

Tetelezziik fel, hogy a szoba homer- 
seklete csokken, azaz a termisztor ellen- 
allasa megemelkedik. A Ti bazisfe- 
szultsege nyitoiranyba valtozik, es a fel- 
so billenesi kuszobszintnel a tranzisztor 
kinyit, kollektorfeszultsege lecsokken. 
Az R 4 ellenallason at nem kap nyito 
iranyu elofeszitest a T 2 bazisa. Az eddig 
nyitott T 2 lezar. A megemelkedett kol- 
lektorfeszultseg a Dj es R 9 elemeken 
keresztill nyitja a T 3 -mat. A kollektor- 


4 . dbra. Az integrdlt dramkoros 
hdfokszabdlyozd kapcsoldsi rajza 



2. dbra . A tranzisztoros hdfokszabdlyozd nyomtatdsi rajza 



3. dbra . A tranzisztoros hdfokszabdlyozd iiltetdsi rajza 
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5. abra. Az integralt dramkoros hdfokszabdlyozo nyomtatdsi rajza 


korben levo jelfogo meghuz, zaroerint- 
kezoi bekapcsoljak a futest. Ezt jelzi a 
D 3 fenye. A homerseklet lassan emel- 
kedni kezd. Amikor a szoba homersek- 
lete eleri a Pi potenciometerrel beallitott 
ert 6 ket, a homersekletszabalyozd kikap- 
csol. 

A folyamat ligy jon letre, hogy a 
melegedes hatasara a termiszor ellenal¬ 
lasa lecsokken. Ti bazispotencialja is 
csokken, es az also billenesi kiiszob- 
szintnel a Schmitt-trigger visszabillen. 
A ki- es bekapcsolas folyamata igen ha- 
tarozottan, gyorsan megy vegbe. Az ej- 
szakai iizemmod a Kj kapcsolo zaroda- 
sakor (2. alias) jon letre. A bemeres so- 
ran a P 2 potenciometerrel beallftjuk az 
ejszakai homersekletet. Ez celszeruen 4 
°C-kal kevesebb, mint a nappali ertek. 
Kj helyere - vagy azzal parhuzamosan 
- egy vezerelt kontaktus is bekotheto 
(boyler, kapcsoldora stb.). Ezzel auto- 
matikusan csokkenthetjiik az ejszakai 
homersekletet. Amennyiben napkozben 
nem tartozkodunk otthon, tovabbi meg- 
takaritast jelent, ha ilyenkor is csokkent- 
jiik a homersekletet. 

Meg^pit^s, bem6r6s 

A tranzisztoros homersekletszaba- 
lyozo nyomtatasi rajza a 2 . dbrdn , iilte- 
tesi rajza a 3. dbrdn lathato. A munkat a 
nyomtatott aramkori lap elkeszitesevel 
kezdjiik. 

A jelfogo RE-CO gyartmanyu, tipu- 
sa GPM-4. Uzemi fesziiltsege 12 V, a 
tekercs ellendllasa 200 O. Hasonlo pa- 
rameteru a japdn OMRON MY2 tipusii 
jelfogd. Tekercsenek ellenalldsa 1600. 
Termeszetesen barmely hasonlo tipus 
megfelel, ahol a tekercs ellenallasa 150 


O-nal nagyobb es rendelkezik a megfe- 
lelo erintkezoparral. A 7812 stabilizator 
tok hutobordajanak a rajza a 7. dbrdn 
lathato. Az integral! aramkor es a huto- 
borda koze szilikonzsirt vagy savmen- 
tes hoallo csapagyzsfrt kenjunk a hocsa- 
tolas javitasa celjabol. 

A Tr transzformdtor lehet a Puskas 
KTSZ altal gyartott 12 vagy 15 V-os, 7 
vagy 14 VA-es, vagy a kereskedelem- 
ben csengoreduktor neven forgalomba 
hozott transzformator. Az ellenallasok 
femreteg tipusuak legyenek. Jdl megfe¬ 
lel a regebbi gyartmanyu R510 vagy 
MLT, iiletve az ujabb gyartasu, R534 
tipus. A hofokszabalyozot fern, vagy 
muanyag dobozba epitsuk be. A doboz 
elolapjan talalhato a Pi potenciometer. 


a Ki (ejszakai-nappali) kapcsolo, vala- 
mint a D 3 LED. A jelfogo kontaktusai 
es a halozati transzformator primer te- 
kercse sorkapocsra vannak kivezetve. A 
Th termisztort ugy szereljiik, hogy a do¬ 
boz falabol kiemelkedjen. A masik sze- 
relesi lehetoseg a kovetkezo. A termisz- 
tor felett nyilast vagunk. Ezt fern, vagy 
muanyag haloval lefedjiik. A szoba le- 
vegoje lgy megfelelo csatolasba keriil a 
termisztorral. 

A megszerelt panelt ellendrizziik, 
hogy nincs-e elkotes, rossz forrasztas. A 
bemeres a kdvetkezokbol all. Kapcsol- 
junk 220 V-ot a halozati transzformator 
primer tekercsere. A C 2 sarkain a transz- 
formatortol fuggoen 16-20 V kozotti 
egyenfeszultseget merilnk. A Puskas 
KTSZ altal gyartott transzformatorok 
iiresjarati feszultsege eleg magas. Ebbol 
a meggondolasbol valasztottuk az elekt- 
rolitkondenzator uzemi feszultseget 25 
V-ra. A 7812 stabilizator kimeneten 12 
V-ot merunk. 

Amennyiben D 3 vilagit, a hofoksza- 
balyozo be van kapcsolva. Ilyenkor a 
szoba homerseklete alacsonyabb, mint 
amit a Pi potenciometerrel beallftot- 
tunk. Hajszaritoval vagy forrasztopaka- 
val melegitsiik a Th kornyeket. A mele- 
gites hatasara az NTK homerseklete 
megemlkedik, ellenallasa lecsokken. A 
Schmitt-trigger atbillen. A jelfogo elen- 
ged, a LED fenye kialszik. 

Pontos homero birtokaban skalat ke- 
szithetiink aPi reszere. Ezt Celsius fok- 
ban kalibralhatjuk. Az ejszakai tizem- 
modot - a javasolt 4 °C csokkenest - a 
Ki kapcsolo 2 . allasaban allitjuk be aP 2 
trimmerrel. 



6. dbra. Az integrdlt drarnkords hdfokszabdlyozo iiltetisi rajza 
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2. Integra It Sramkfirbs hdfoksza- 
bdlyozb 

Az integralt aramkoros hofokszaba- 
lyozd elvi kapcsolasi rajza a 4. dbrdn 
lathato. A tapegyseg felepitese teljesen 
azonos a tranzisztoros hofokszabalyo- 
zoban levovel. 

A tapfeszliltsegbol az Ri, Di, D 2 es 
R 2 ellenallasokbol, diddakbol felepitett 
oszto kdt, a tapfesziiltseg felehez kozeli 
fesziiltsdgetallfteld. AQ elektrolitkon- 
denzator az oszto hidegfteset vegzi. Eh- 
hez a ponthoz kapcsolodik a 741 -es mu- 
veleti erosfto neminvertalo bemenete az 
R 4 ellenallason at. A kimenetrol ugyan- 
erre a bemenetre az R 5 ellenallason ke- 
resztul pozitiv visszacsatolast hozunk 
letre. 

A muveleti erosfto invertalo beme¬ 
nete a Th termisztorbol es az R 3 ellenal- 
lasbol felepitett oszto kimenetere kap¬ 
csolodik. Az oszto a Ki kapcsolon at a 
Pj vagy P 2 potenciometer csuszkajahoz 
csatlakozik. A potenciometerek sarkain 
ket diodanyi feszultseg - azaz nagyjabol 
1,2 V - van. A Pi-en a nappali, mfg a 
P 2 -n az ejszakai hofokot lehet beallftani. 
A Pi vagy a P 2 potenciometer csuszka- 
jarol a feszultseg a Th-R 3 osztora jut. 
Amennyiben a muveleti erosfto ket be- 
menetenek feszultsegszintje azonos, a 
kimeneten a fel tapfesziiltseg jelenik 
meg. 

A D 3 zenerdiodan, az R 6 -R 7 oszton 
at ny itoirany u fesziiltseget kap a T \ tran- 
zisztor bazisa. Az R6 ellenallas a maxi- 
malis bazisaramot allftja be. Az R 7 elle¬ 
nailas a T\ hatarozott lezarasat segfti 
elo. A bazisaram hatasara letrejovo kol- 
lektoraram meghuzza a jelfogot, ezt az 
allapotot jelzi a D 4 vilagfto dioda. A 
jelfogo zarokontaktusa bekapcsolja a 
futest, a homerseklet lassan emelkedni 
kezd. A Th ellenallasa csokken, a muve¬ 
leti erdsito invertalo bemeneten a fe¬ 
szultseg emelkedik. A differecialerosf- 
tos Schmitt-trigger atbillen. A muveleti 
erdsito kimeneten a feszultseg a foldhoz 
kepest 1-2 V-ra esik le. A D 3 szintelto- 
lasa ennel nagyobb, lgy T\ lezar, a jel- 
fogo elenged, a LED fenye kialszik. Az 
aramkor hisztereziset az R 5 es R 4 ellen- 
allasok aranya hatarozza meg. A minta- 
peldanynal 1 °C kozeleben mozgott a 
hofokszabalyozo hiszterezise. 

Megbpitbs, bembrbs 

Az integralt aramkoros hofokszaba- 
lyozo nyomtatasi rajza az 5., mfg iiltete- 
si rajza a 6. dbrdn lathato. A jelfogo, a 
halozati transzformator tfpusa meg- 
egyezik a tranzisztoros verzioban leir- 



7. dbra. A 7812 stabilizdtor 
hUtdfeliiletinek rajza 

takkal. Az alkatreszekre vonatkozd ta- 
nacsok ugyancsak ervenyesek az integ¬ 
ralt aramkoros valtozatra. 

A Pi potenciometer a D 4 vilagfto 
dioda, valamint a Ki kapcsolo a doboz 


elolapjan foglal helyet. A termisztor el- 
helyezesere az elozoekben adtunk tana- 
csot. A bemeres es beallftas is a korab- 
biak alapjan tortenjek. 

Vegezetul nehany tanacs a hofok- 
szabalyozok hasznalataval kapcsolat- 
ban. A hofokszabalyozot ugy szereljiik 
fel, hogy ajtotol, illetve futotesttol tavol 
legyen. Ezzel tudjuk biztosftani, hogy a 
szoba atlagos homersekletet erzekelje. 
Amennyiben villany futes szabalyozasa- 
ra kfvanjuk hasznalni az aramkort, ne¬ 
hany valtoztatas szukseges. A jelfogo 
erintkezoi ugyanis nem tudnak tobb ki¬ 
lo wattnyi teljesftmenytkapcsolni, erre a 
celra magneskapcsolot kell alkalmazni. 

Ha a jelfogoval magneskapcsolot 
vezerlunk, a rele kontaktusaval parhu- 
zamosan egy 100 nF/630 V - 47 ^2/1 W 
soros szikraolto tagot kell kotni. Ez 
megovja a kisaramu kontaktusokat a 
megszakftas pillanataban indukalodo, 
igen nagy feszultseg altal letrejott szikra 
erozios hatasaitol. 


„A MUszaki Muzeum... ” c. cikk befeje - 
zise 


A gyujtemenyben meg nines Hi-Fi 
torony es a 90-es evekre jellemzo felepf- 
tesu radidkesziilek. Ha a gyujlesuk meg 
nem is kesik, esak sajnalhato, hogy ma 
nines ervenyben kotelezo peldany ren- 
delet es az ORION es a VIDEOTON 
keszulekei nem ujonnan kerlilnek be a 
muzeumba. 

Ismert, hogy az elektroncsoves ke- 
szillekek javftasa, restauralasa milyen 
gond. Elkepzelhetetlen, hogy egy dreg 
radio valamely alkatreszet (gondoljunk 
esak egy csore) egy muzeum eredetiben 
tudna rekonstrualni. Potlasuk nehez 
vagy mar lehetetlen. (Azert ugye ez 
megsem olyan restauratori feladat, mint 
- mondjuk - egy tobbszaz eves fest- 
meny valamely szfnet kikeverni, vagy 
egy dreg szobor hianyzo karjat megfa- 
ragni, potolni!) Pedig a targyakat jo len- 
ne eredeti allapotban, mukddokepesen 
es - gondoljuk el, jo esetben - sokszaz 
evre megorizni! 

Idoszeru tehat az elektronikai terme- 
kek muzeumi gyujteset es megorzeset uj 
alapokra helyezni. A gyartok reszere ta- 
lan megsem szukseges hangsulyozni, 
hogy mennyire jo reklameszkoz - egy 
nagyon jo ertelemben vett reklamesz- 
koz - lehetne, ha a Magyar Muszaki 
Muzeum allando kiallftasa targyain ce- 
guk jol ismert neve, mint adomanyozo 
jelenne meg... 


A „Szintetizdtor-klinika' f c. cikk befeje- 
ztse 


HR-16/16B. Ezen dobgepek teljes 
ujrainicializalasa es a RAM torlese az 
Erase, Delete es Record gombok bekap- 
c solas kozben valo lenyomasaval lehet- 
seges. 

Datadisk. A szoftver verzioszama- 
nak megjelenftesehez nyomjuk meg az 
Info gombot haromszor. A samplerek- 
kel dolgozok figyelmebe ajanlom, hogy 
mivel a Datadisk a szabvanyos MMA 
Sample Dump formatumot hasznalja, az 
ettol eltero protokollt alkalmazo keszii- 
lekekkel (Akai S900 es Roland S-50) 
nem fog egyuttmukodni. 

ENSONIQ eszkdzdk 

ESQ-1, SQ-80. A bekapcsoltkeszii- 
leken tartsuk lenyomva a Record gom¬ 
bot es ugyanakkor nyomjuk meg a bal- 
felso gombot is. A kijelzon ekkor a ko- 
vetkezo kerdes jelenik meg: „Erase All 
Memory and Reinicialize?”, vagyis 
akarjuk-e az inicializalast es a memdria 
torleset? Ha akarjuk, nyomjunk Yes-t. 
Ekkor vegbemegy a kfvant procedura, 
es az LCD mutatja a ROM verziosza- 
mat. Ha ez a szam 2.3 vagy nagyobb, az 
inicializalis visszahozza a gyari hang- 
szfneket es torli az osszes sequencer 
adatot. 

Ajanlott irodalom: 

Radiotechnika Evkonyve 1990, 1991, 1992 
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A Technic LEGO illesztese IBM PC-hez 2. 

P£link£s Tibor uzemmernok 


A cikk elsO resze a Rddidtechnika nak (az alkatreszek pozi'cioszamozasa- seget, a TX 4 -TX 7 kerul teh'tesbe, lgy az 

1992110. szdmdban jelent meg. ban talalhato X helyett Y, illetve Z he- MXi pont kozel a hidat taplalo fesziilt- 

lyettesi'tendo be). seg potencidljara, MX 2 kozel foldpoten- 

A motorvez6rl6 hid 6s a komparS- A motorvezerlo aramkor esetunk- cialra kerul. Amennyiben a TX 3 nyit, a 
tor ben is hidkapcsolasu (7. dbra). A kap- TX 5 -TX 6 -ot vezerli teh'tesbe, l'gy a mo- 

csolas lenyegeben azonos a Hobby tor kapcsaira jutd fesziiltseg polaritasa 

Az illesztokartya harom motor ve- Elektronika 199118. szamaban, a fordl- is megfordul. Ha mindket bemenet L 

x6r\6s€t teszi lehetove, azaz „3D-s”. A tokorong kapcsan ismertetett aramkor- szinten van, a motor nem mukodik. 

harom csatornat a CNC vezerldseknel rel. ezert cs;ik roviden terek ki a mukii- Amennyiben mindket bemenetet 
szokasos modon X, Y, Z betukkel jelol- desere. programozasi hiba folytan egyidejuleg 

jiik. A hdrom motorvezerlo aramkor fel- Magat a hidat a TX 4 ... TX 7 tranzisz- H-ba vezerelnenk, a hid osszes tranzisz- 
epitese teljesen azonos. A tovabbiakban torok alkotjak, amelyeket a TX 2 , vagy a tora kinyitna, lgy azok zarlatba kerulne- 

az X csatornat reszletezem, a leirtak a TX 3 bazisara adott H szinttel lehet ve- nek. Bar a zarlati aramot az ICXi stabi- 

mdsikkettore^rtelemszeruen vonatkoz- zerelni.HaTX 2 bazisakapnyitofeszult- lizator a tranzisztorokra veszelyes 
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aramhatar ala korlatozza, nem celszeru, 
ha ez az uzemmod tartosan fennall. 
Ezert ebbe a kapcsolasba is beterveztem 
a forditokorong vezerleseben is szerep- 
16, eziittal LSTTL rendszeru reteszelo 
kapukat (GXi, GX 2 ). 

A hfdnak a NEM-VAGY kapukon 
keresztiil torteno vezerlese L szintu jel- 
lel lehetseges. A kapuk bemenetei az 
ICX 2 , kettos D flip-flop kimeneteihez 
csatlakoznak. 

A hivatkozott forditokorong-vezer- 
lesben szereplo hfdkapcsolashoz kepest 
egy lenyeges elterest talalunk: a TX6, 
TX 7 emittere nem kozvetlenUl, hanem 
az RX 10 figyeldellendlldson keresztiil 
kapesolodik a foldpotencialra. Barmi- 
lyen is a forgasirany, ezen az ellenalla- 


son a kommutacios aramingadozas ko- 
vetkezteben nehanyszor 10 mV-os 
feszultsegingadozas lep fel. A CX6 - 
levalasztva a DC szintet - csatolja a 
valtakozofeszultsegu komponenst az 
OPX nullkomparator neminvertalo be- 
menetere. A megadott tfpus (vagy a vele 
ekvivalens CA339, illetve a magyar 
gyartmanyu \\A339) egy tokban negy 
nyitott kollektoros komparatort tartal- 
maz. Nagy elonye ennek az IC-nek, 
hogy egyetlen 5 V-os feszultsegrol tap- 
lalhato, es negativ tapfesziiltseg hianya- 
ban is alkalmazhato nullkomparator- 
kent. 

A CX 4 , CX 5 kondenzatorokbol 
osszealbtott „bipolaris elkd” a kommu- 
talas tranzienseit hivatott eliminalni. 


Tranziensek ennek ellenere fellephet- 
nek. Ezek ellen nyujt vedelmet a DX 5 , 
DX6 antiparalel germaniumdioda-par. 
Sajnos ezen tranziensek impulzustobb- 
letet eredmenyeznek, mialtal a vezerles 
pontossaga romlik. Az adott alkalma- 
zasban ez a hatas gyakorlatilag elhanya- 
golhato. 

Egy vezerloprogram altalaban ugy 
mukodik, hogy a flip-flopokbol alio 
portot a +SX vagy -SX vonalon keresz- 
tiil a -W egyideju aktivalasaval beiija 
(lasd kesobb). A -STOP vezetek L-re 
huzasaval viszont a szamlalo torli azo- 
kat, miutan beszamlalta a beprogramo- 
zott szamu impulzust. A szamitog6pnek 
errol valamilyen modon ertesiilnie kell. 

Ha a csatoma inaktiv - a motor ep- 
pen nem mukodik - mindket flip-flopQ 
kimenete magas szintu. Errol a +SX, 
-SX vonalak letapogatasaval szerez tu- 
domast a gep. (A - jel ebben az esetben 
nem ivertalt jelet, hanem ellentetes for- 
gasiranyt jelent! Hogy a motor tengelye 
milyen vezerlojel hatasara tenylegesen 
milyen iranyba forog, azt a LEGO csat- 
lakozok felhelyezese hatarozza meg.) 

A rendszer bekapcsolasa utan min- 
den motorvezerlo flipflopnak alapalia- 
potba kell kerillnie. Mivel a 8253 nem 
resetelheto, a GATE kimenetek szintje 
(itt-STOPX) veletlenszeruen all be. Az 
alaphelyzetbe allito -RESET jelet a 
GX 3 kapuzza be. 














































































Mint emlitettem, a hidat az ICXi, 
kisteljesftmenyu stabilizator IC taplalja. 
Ezen tok maximalis arama jo hutes mel- 
lett rovid ideig mintegy 120... 150 mA. 
A +5 V nevleges kimeneti fesziiltsegu 
IC alkalmazasaval a CONTROL CEN- 
TER-hez kepest az aramkor tobbletszol- 
galtatast is nyujt. A +9 V-os kimeneti 
fesziiltseget ugyanis az RXi, RX 2 , PX 
elemekbol alio oszto allitja be. Ha az M 
portvonal H-ra emelesevel a TXi-et te- 
lftesbe vezereljuk, az sontoli az oszto 
also tagjat, ezzel a hidat taplalo fesziilt- 
seg kb. 5,1 V-ra csokken. Igy - nemi 
tulzassal elye - ,,kuszomenet” is progra- 
mozhato, hasonloan a szamjegyvezerle- 
su szerszamgdpekhez. A komparatoro- 
kat es az ES-kapukat tartalmazd tokok 
bekotese a 8. dbrdn lathato. 

A cimdekbder-logika 

Parh uzam os port j el le g u per ifer ia ve- 
zerlo aramkoroknek a PC-hez torteno 
illesztesenek modszeret a Rddiotechni- 
ka 1991-es tykonyveben reszletesen is- 
meretettiik (. Epttdszekreny elvti illesztd- 
rendszer, 122 . oldal). Ezen a helyen sze- 
retnem megragadni az alkalmat a hivat- 
kozott cikk egy teves megallapitasanak 
korrigalasara: a 300H... 31FH cimtarto- 
many igenis felhasznalhato, sot javasolt 
az ilyen jellegu illeszteseknel! Proble- 
mat legfeljebb az okoz, ha mar van 


ugyanezen cfrntartomanyban mukodo 
kartya a gepben. Ez esetben azt ki kell 
venni, mert valoszfnuleg „nem fer 
ossze” a LEGO-vezerlovel. 

A logikai halozatnak a haromcsator- 
nas szamlalot is magabanfoglalo teljes 
kapcsolasi rajza lathato a 9. dbrdn. A 
Gi6... G 20 inverterek es az IC6 az A 4 ... 
A 9 cimvonalakbol az AEN alacsony 
szintje eseten dekodoljak ki a 300H ... 
30FH (768 ... 783) cfmtartomanyt. Az 
also negy cimvonal teljes dekodolasa 
tehat 16 periferiacim kijeloleset tenne 
lehetove, de a konkret esetben ennyire 
nines sziikseg. A 16 bites demultiplexe- 
rek helyett ezert a tenylegesen hasznalt 
cimeket nehany kapuaramkorbol alio 
halozat generalja (G 2 , G 3 , G 5 , G6), hi- 
szen esak azt kell biztositani, hogy a 
8253 es a portregiszterek adatvonalai 
„ossze ne iitkozzenek”. 

A cikkiink elso reszeben kozolt, a 
szamlalo regisztereinek cimeit tartalma- 
zo tablazat adatai az abra alapjan meg- 
erthetok. 

A logikai halozat a motorvezerlo 
bistabilok es a kesobb ismertetendo ket 
flip-flop beirasara a dekodolt cimbol es 
a gep -I/O WR jelebol egy -W beiro 
jelet general. Az egybajtos kimeneti 
port cime 304H (772). 

A motorvezerlo flip-flopok statusa- 
nak beolvasasa a dekodolt cim es a -I/O 
RD alapjan eloallitott -R jellel tortenik. 


A harom esatornanak osszesen hat sta- 
tusbitje van, amelyeket az IC 11 NEM- 
ES kapu bemenetere vezetiink. Ha 
mindharom motor all, az osszes status- 
bit magas szintu, igy a kapu kimenete 
L-en van. Ezt az osszevont statusbitet 
kapuzza a DB7 belso adatvonalra a G 14 , 
haromallapotu kimenettel rendelkezo 
vonalmeghajto. 

A status elllenorzese ugy tortenik, 
hogy a 308H (776) cimrol beolvasast 
kezdemenyezunk. Ha mindharom mo¬ 
torvezerlo bistabil alaphelyzetben van, 
a beolvasott adat <7FH (127), ugyanis a 
DBO ... DB6 allapota ilyenkor definia- 
latlan. 

A belso adatvonalakat az ICs ketira- 
nyu vonalmeghajto pufferolja. A puffer 
vezerlese a G 13 altal szinten pufferolt 
-I/O RD vonallal es az IC6 kimeneti 
jelevel tortenik. A G 15 , G 11 a RESET 
vonalat invertalva jol terhelheto -RE¬ 
SET kimenetet biztosft. A bemutatott 
aramkori felepitessel elertiik, hogy a 
kartya a PC alaplap vonalait egyenkent 
legfeljebb ket LSTTL bemenettel ter- 
helje. 


Tov3bbi kimeneti portaramkftrbk 

A rendszer a hat motorvezerlo por- 
ton kivill ket tovabbi kimeneti portot 
tartalmaz, szinten egy 74LS74-gyel 
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megvaldsftva (10. dbrai). Az dbran a fel- 
so flip-flop az M vonal vezerleset vegzi. 

A hidak tapfesziiltsdge ennek segft- 
segevel kapcsolhato at. Resetelt allapot- 
ban az M alacsony szintu, igy a hidtap- 


fesziiltsegek ndvleges erteke ilyenkor 
+9 V. 

Az als6 bistabil aktfv allapotban a 


ertdkdtol fiiggoen 80 ... 90 mA. Ez a 
kimenet kivaloan alkalmas a korabbi 4,5 
V-os vilagitokeszlet izzojanak taplala- 


Ti, R 4 elmekbol alio aramgeneratort sara. Akar kdt izzot sorbakapcsolva is a 
kapcsolja be. Az I kimenet arama R 4 kimenetre kothetiink. bar ezesetben az 
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dramgeneratoros uzemmod mar nem 
biztositott. Felhasznalhatd ez a kimenet 
hazi gydrtmanyu, LEGO-elemre szerelt 
kis behuzdmdgnes mukodtetesere is. 

A kimeneti port bajtja a 1 La dbra 
szerint 6pul fel. A ll.b dbrdn az elozo- 
ekben targyalt stdtusbajt lathato. 

Az ilesztdkdrtya elkdszrtese 

A kartya egy 110 x 300 mm mdretu, 
a SLOT-hoz illeszkedd direkt-nydk 
csatlakozdsorokkal ellatott, kdtoldalon 
folidzott, 1.5 mm vastagsagu, uvegszdl- 
erositdsu dramkori lap. A panel forrasz- 
tasi oldali nyomtatasi rajzat a 12. dbrdn , 
az alkatresz oldalit a 13. dbrdn mutatjuk 
be. Bar a prototipus ALFASET-es mod- 
szerrel, hazi technologia val keszult, aki- 
nek lehetosege van rd, gyartassa le furat- 
galvanizalasos kivitelben. A beiiltetes a 
14. dbra szerint tortenik. A fo illesztdsi 
mereteket, az alkatreszek beulteteset 
most nem rdszletezem, hiszen ezekrol a 
hivatkozott evkonyv-cikben boven szo 
esett. Az ott leirtakat csak nehany, spe- 
cialisan erre a kartydra vonatkozo tudni- 
valoval egeszitem ki: 

- legaldbb a 8253 6s a 339 szdmdra 
feltetlenul ultesunk be foglalatot, 

- a 78L05 stabilizatorokat a hutest 
szolgalo fembilinccsel kell a panel- 
hez rogzfteni. Erre a celra a mintada- 
rabnal a regi germanium tranziszto- 
rokhoz (pi. AC 125) keszult huto- 
zdszlokat hasznaltam fel. Az IC-t be- 
fogado hajlitott r6szt 4,5 mm atme- 
rojure deformaltam, es a tokot szili- 
konzsirral valo bevonas utdn helyez- 
tem el benne. Az IC-k beforrasztasa 
elott a hutozaszlokat 1-1 M3-as csa- 
varral rogzitettem, 

- a motorvezerlo kimeneteket 6s az I 
kimenett egy 9 polusu CANON du- 
gaszra vezettem ki. Olyan tipust va- 
lasztottam, amely kozvetleniil a 
nyak-ba forraszthato, es ahhoz ket 
csavar segitsegevel mechanikusan is 
rogzitheto. A kartya rogzitolemeze- 
re a csatlakozo alakjanak megfelelo 
nyflastkeszitettem, es szinten M3-as 
csavarokkal erositettem azt a csatla- 
kozdhoz, 

- a kimeneti csatlakozo kiosztasat a 
15. dbra mutatja. A kapcsolasi raj- 
zokon ezen kivezetesek szamat 
szogletes zarojelbe, a SLOT csatla- 
kozopontjainak szamat kerek zard- 
jelek koze tettem. 
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15. dbra 


A motorcsatlakozo egyseg 

A kartyaba dugaszolhato 9 polusu 
CANON hiivelyt egy mintegy 0,5 m 
hosszusagu nyolceres szalagkabel koti 
ossze a specialis LEGO csatlakozoegy- 
seggel, melynek fotojat a 16. dbrdn lat- 
hatjuk. 

A harom motorcsatlakozot a motor- 
szettben talalhato ndgyes eloszto szet- 
darabolasaval nyerjuk. Ezt szabvanyos 
LEGO epitoelemekre szereljiik, es a 
mechanikai stabilitas erdekeben 3 db 
M2,5 csavarral is osszefogatjuk. A ka- 
bel ereit kozvetleniil az onozott acelle- 


mezbol sajtolt erintkezolemezkek belso 
feluletehez forrasztjuk. Az I kimenet 
szamara az also, 8 osztasos elem vegebe 
ket miniatur bananhuvelyt szerelunk. 

Elesztds, tesztelds 

Ha mindezzel elkeszultiink, alapo- 
san vizsgaljuk at a kartyat, hogy nincs-e 
rajta zarlat vagy szakadas, illetve min- 
dent jo helyre forrasztottunk-e. Ezutan 
celszeruen kiemelokartyan keresztiil 
csatlakoztassuk egy SLOT-ba, majd a 
szamitogep bekapcsoiasa utan a trim- 
merek segitsegevel allitsuk be a nevle- 
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16. dbra 


IS. dbra 


'PC/LEGO illesztokartya teszt program,} a PT '92, Radiovilag Kft. 

'A vAltozok deklaralasa 
DEFINT A-Z 

DIM xx AS STRING * 7 

'A veazleallito megszakitas (Esc) definialaea 
KEY(20) ON 

KEY 20, CHR$(0) + CHR$(1) 

ON KEY(20) GOSUB MEGALL 

CLS : PRINT "A motorok iizeme alatt aktiv legyen az I kimenet? (I/N)" 
CO: 

SELECT CASE INKEY$ 

CASE 
GOTO CO 
CASE •n 1 *, "N 1 ' 

1 = 0 
CASE ELSE 
i = 128 
END SELECT 

cl: 

CLS : INPUT Parancs: "; xx 

'Elmozdulas programozAsa a 2 X, Y, Z iranyban, a forgasirany ki- 
'jelfileae. (A szamlalo 4-es modban, ketbajtos beirAssal.) 

'd = a motorvezerlo portra ktlldendft adat (DB0...DB5); c = a szAm- 
'1416 cime; v - a vezerldbajtba irando adat. 

SELECT CASE LEFT$(xx, 2) 


CASE 

■+X‘ 

, "+X" 

d = 

1: 

c = 768: v = 56 

CASE 

-x‘ 

, "-X" 

d = 

2: 

c = 768: v s 56 

CASE 

'+y' 

, "+Y" 

d = 

4: 

c = 769: v s 120 

CASE 

”-y" 

, ”-Y" 

d = 

8: 

c = 769: v = 120 

CASE 

"+z" 

, "+Z" 

d = 

16: 

c = 770: v = 184 

CASE 

"-Z" 

, "-Z" 

d = 

32: 

c = 770: v = 184 


'45°-os elmozdulas az XY sikon, ceak teljes sebesseggel. 
(++ ~> I.; -+ -> II.; — -> III.; +- -> IV. alknegyed.) 


5: c = 768: v 


d = 10: c = 768: v = 56 
CASE ••+-" 

d = 9: c = 768: v = 56 
CASE 

d = 6: c = 768: v = 56 
CASE ELSE 

BEEP: GOTO cl 
END SELECT 

'Az I kimenetre vonatkozo bit figyelembevAtele (DB7) 
d = d + i 

'Nagybetll eeeten csdkkentett fordulatszAm (DBS) 

IF MID$(xx, 2, 1) < "x" THEN d = d + 64 

n = VAL(RIGHTS(xx, 5)): IF n < 1 OR n > 10922 THEN BEEP: GOTO cl 

n = 6 * n + 2 'Egy fordulatra 6 impulzust ad. A szAmlA16 

'csak a 2. 6rajel beArkezAse utAn kezdi a 
'visezaszAmlAlAst (1.: 5. Abra). 

'A szAmlAlAsi hiba is itt korrigAlhatd. 

'Decimalis/kAtbaJtos konverzio (l=also, h=felob bAjt) 
h = INT(n / 256): 1 = n - 256 * h 


OUT 771, v 
OUT c, 1 
OUT c, h 


'A vezerldbajt beirAsa 
'A ketbAjtos adat beirAsa az also, 
'majd a felsb bAjtba 


'45°-os elmozdulAs eseten az Y sz4mlA16t is fel kell tfilteni 
IF MID$(xx$, 2, 1) = "V OR MID$(xx$, 2, 1) = THEN GOSUB FERDE 

OUT 772, d 'A kijelSlt motor(ok) elinditABa 

'A statusjelre varakozo ciklus 

C2: IF INP(776) <= 127 THEN OUT 772, 0: GOTO cl ELSE GOTO C2 
END 

'VAszleAllito rutin (Esc. gomb) 

MEGALL: 

OUT 772, 0: BEEP 
RETURN 

45°-os elmozdulas esetAn az Y szamlaloba is az X adatait tOlti 
FERDE: 

OUT 771, 120: OUT 769, 1: OUT 769, h 
RETURN 
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ges 9 V-os tdpfesziiltsegeket (MUX ... 
MUZ meropontok). 

A motorok csatlakoztatasa utan 
programozzuk a 8253-at olyan iizem- 
modba, hogy annak GATE kimenetei H 
szinten legyenek. Ezutan probaljuk meg 
a motorokat OUT paranccsal elindftani. 
A tesztet mindk6t forg6sir6nyban, 
mindket fordulatszamon vegezztik el. 
Ha modunkban all, a komparatorok ki- 
meneten szkoppal elllenorizziik a n6gy- 
szogjelet (MX ... MZ meropontok). 

Tesztprogram 

A jatekot mukodteto program min- 
dig az adott mechanikai felepites fiigg- 
venye. Terjedelmessege miatt konkret 
vez6rloprogramot nem dll modunkban 
mellekelni, de egy egyszeru, QB-ben (rt 
tesztprogram listdjdt a 17. dbrdn kozol- 
jiik. A program eloszor megkerdezi, ve- 
zerelni kfvanjuk-e az aramkimenetet. 
Ha igen, a tovabbiakban barmelyik mo¬ 
tor iizemel is, ez a kimenet kozben akti- 
vizdlddik. Ezutan egy stringet ker be a 
gep. A string elso karaktere + vagy -, a 
kfvant forgdsiranytol fiiggoen. A maso- 
dik karakter x, y, z normal fodulat ese- 
t6n, illetve X, Y, Z lassu fordulatnal. Ezt 
koveti a megteendo fordulatok szama, 
amely 1 es 10922 kozott lehet. Pelda: 


-X149; az X motor tengelye negaU'v 
iranyban, alacsony fordulatszamon te- 
gyen meg 149 fordulatot. 

Lehetoseg van nevlegesen 45‘-os el- 
mozdulasok doirdsara is. A string elso 
ket karaktere az X, illetve Y iranyu el- 
mozdulas elojele, amelyeket az elobbi- 
ek szerinti adat kovet. A ferde elmozdu- 
lds ebben a programban tehdt csak az 
X Y sikon tortenhet, es csak teljes sebes- 
seggel. Ezen parancsok eseteben a 
szamlalo 0-as 6s 1-es csatomdjaba azo- 
nos adat keriil, a vezerlobajtok is azono- 
sak (FERDE rutin). P61da: +-345: +X; 
-Y irdnyban egyidejuleg mozog mind- 
addig, amig mindket szamlalo be nem 
szamolta a 345. impulzust. 

Tul nagy elmozdulas beprogramo- 
zasa es az inditas utdn lehetoseg van 
v6sz-STOP-ra is, mintaz „igazi” gepek- 
nel (Esc). 

A pontossag ellenorzesehez jo szol- 
gdlatot tesz a 18. dbrdn lathato egyszeru 
szamldlo. Egy falapra a motor rogzfteset 
lehetove tevo LEGO-elemet es egy ug- 
rodobos szdmldldt csavarozunk. A mo¬ 
tor tengelydt a szamlald tengelyevel 
osszekoto „tengelykapcsolo” egy szige- 
telocso-darabka, vagy egy lagy csigaru- 
go lehet. 

A tesztprogramot futtatva ellenoriz- 
ziik, hogy a tenylegesen megtett fordu¬ 


latok szdma mennyire egyezik meg a 
beadottal! (A maximdlis elteres 1-2 for- 
dulat lehet, de mivel ez szinte rend- 
szeres hiba, programban eleg jol kom- 
penzalhato.) Egy megepitett szerkezet 
tobbfokozatu hajtomuvenek iranyvdlta- 
si hibaja enn61 egy nagysagrenddel na- 
gyobb. Ez is rendszeres hiba; 6rteke kf- 
s6rletileg meghatarozhato 6s az „61es” 
vez6rloprogramban minden irdnyvdl- 
tdsnal megfelelo elojellel figyelembe 
veheto. Ontanulo programndl nem kell 
vele foglalkozni. 

V6gul megjegyzem, hogy p61daul 
egy szdnszerkezetnek ket motorral egy¬ 
idejuleg k6t tengely menten tort6no el- 
mozdi'tasa csak akkor eredm6nyez teny¬ 
legesen 45“-os eredo elmozdulast, ha a 
mechanika azonos modositasa mellett a 
motorok fordulatszama is megegyezik. 
A trimmerek segftsegevel ez jusztiroz- 
hato. 

A fordulatszamok elt6reseb61 adodo 
szogelteres frappansabb algoritmust 
megvalosito programmal minimalizdl- 
hato, de a tesztprogramnak 6ppen az a 
c61ja, hogy a kinematikai hibak kideriil- 
jenek. 

A sajdt igenyeket kielegito vezerlo- 
program mcgirasdhoz sok sikert es tu- 
relmet, a jatekhoz jo szorakozast ki'vd- 
nok! 


VALLAL KOZOK j^RVEZOK 


FEJLESZTO IRODAK 
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Elektronikus rulett 

ifj. Koncz Jdnos 


A itt kozolt elektronikus kapcsolas 
az igen draga mechanikus rulettkerek 
szimuldlasara kesziilt. Mindazoknak 
ajanlom az utanepiteset. akik a monte- 
carloi j&tekkaszinok hangulatdt megiri- 
gyelve sajdt maguk probalnak rulettet 
barkacsolni otthonukban. 


telen aikatreszeket felhasznalni), ame- 
lyet a 2 . dbrdn lathato tombvazlat ma- 
gyardz meg. 

Az IC 2 -bol felepi'tett flip-flop kime- 
nete alapallapotban „L”, vagyis a Ti le 
van zarva. Ilyenkor a rulett dll. Ha most 
a bankos lenyomja a Ki nyomdgombot, 


a IC bemenete a lefuto 61re valt, s a 
kimeneten (Q) egy „H” szint jelenik 
meg, ami nyitja a Ti-et, s egyben meg- 
gatolja, hogy Ki ismetelt lenyomasaval 
a bank beavatkozhasson a mdr megin- 
dult folymatba. A kimeneten 1 6v6 „H” 
szintet most mar csak a jdtekos K 2 



1. abra. A meghajtb-vezerlfl elvi kapcsoldsi rajza 


Ez a rulettkerek amerikai ruletthez 
kesziilt, tehat van rajta „ 0 ”, „ 00 ”, vala- 
mint „ujraporgetes” es „bank nyert” al¬ 
ias is. Igyekeztem ugy kialakitani az 
aramkort, hogy a csalas elkeriilese erde- 
keben a bank indithasson, de valamelyik 
jatekos alh'thassa le a porgest, tehat ket 
nyomogombos legyen a vezerles. Emel- 
lett fontos volt az is, hogy indulaskor 
egy keves „gyorsulasa” legyen a feny- 
kereknek, leallftas utan pedig egyre las- 
sulva „kipdrogje” magat a feny. 

A kapcsolas elvi megolddsa az 1. 
dbrdn lathato (igyekeztem olcso, igeny- 



2 . dbra. Mtlkodesi tombvdzlat 
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3. a bra. Az I. dramkdr nydk-rajza az alkatresz - es aforrasztdsi oldalfeldl 


gombjanak lenyomdsdval lehet megv£l- 
toztatni, mivel az a Q-rol vezeti ei a 
jelet. 

A Ti tranzisztoron keresztul Ci tol- 
todni kezd, s egyre jobban megemeli 
IC 3 vezerlofesziiltseget, amitol egyre 
gyorsabba valik az impulzusleadas. Ti 
ujboli lezarasakor Ci Ri-en es IC 3-011 
keresztul lassan kisiil, tehdt az dltala ve- 
zerelt impulzusgenerator leadott impul- 
zusai megritkulnak, majd teljesen leall- 
nak. 

Az IC3 5 V-os impulzusait a Di ger- 
manium-diodan keresztul az IC 4 -IC 5 - 
bol felepitett decimalis szamlalo beme- 
neten vdltakozo L-H-L-H ... jelkent ve- 
zerli a szamlalot, mig az le nem all. Az 
IC 4 -IC 5 azonban nem csak arra szolgal, 
hogy a LED-matrix „negativ meghajta- 
sat” adja, hanem arra is, hogy minden 
ciklus elejen leptesse a kdvetkezo foko- 
zatot. Igy a matrixon a tdbldzatnak meg- 
felelo kombinaciok jonnek letre. 

A ket lepteto felepitese a matrix- 
meghajtast leszamitva azonos. Az IC 4 
(IC6) a bejovo impulzusokat szamlalja 
es BCD kodban atadja ICs-nek (107- 
nek), mely utobbi a BCD-t decimalissa 
alakitja. 

Az „egyes” lepteto kimenetei koz- 
vetlenul a LED-ek (-) labara csatlakoz- 
nak, a „tizes” lepteto kimenetei pedig 
IC8-on (hat darab inverteren) keresztul, 
tranzisztorok segitsegevel kapcsolgat- 
jak a megfelelo kimenetre a (+) jelet. 
Azert, hogy az IC6 csak 4-ig tudjon el- 
szamlalni, a negyedik lepes utan egy 




4. abra . A 2. aramkor nydk-rajza az alkatresz - es aforrasztdsi oldalfeldl 
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5. a bra. Az I. aramkor be tilt etc si rajza 


6. a bra. A 2. aramkbr beultetesi rajza 












visszacsatolassal (IC 7 -IC 8 *IC 6 2, 3 iab) 
resetelni kell. 

Az 1. aramkor nyakjanak rajzolata a 
3. dbrdn , a 2. aramkor rajzolata a 4. 
dbrdn lathato. (A kapcsolast a jobb el- 
helyezhetoseg kedveert bontottam ket 
reszre.) A gondosan elokeszitett nyak- 
panelokba az alkatreszbeultetes az 5. es 
a 6. dbrdnak megfeleloen tortenik. Mi- 
vel „barkacsolasi” szinten nehezen old- 
hato meg a lyukgalvanizalas, ezert a ru- 
lett aramkoreinel az oldalak kozotti at- 
koteseket az alkatreszlabak helyettesf- 
tik. Fontos tehat, hogy az atkotest kepe- 
zo labakat mindket oldalon beforrasz- 
szuk! 

A meghajto-vezerlo panelek meliett 
a kapcsolas masik fontos resze maga a 
matrix kijelzo, amelynel nem csak amu- 
kodokepessegre, hanem az esztetikus 
7 dhrn A mbit ki vitelezesre is gondolni kell. A LED-ek 

mdtrix ajdnlott ajanlott elhel y ez6se a 7 - dbrdn lathat °- 
elrendeztse 


9. dbra. A mdtrix nydk-rajza a 
forrasztdsi oldalfeldl 






10. dbra . A mdtrix beiiltetesi rajza 



A legjobb, ha e resz megepitese is ket- 
oldalas nyakon folyik, mivel a megfele- 
16 labakhoz az odavezetest azon a leg- 
konnyebb megoldani. A jobb kiilso er- 
dekeben eldszor gondosan meg kell raj- 
zolni a furatok helyeit, majd a fur&s utan 
a 8. es a 9. dbrdnak megfeleloen beraj- 
zolni 6s lemaratni a nyakot. A LED-ek 
es az atkotesek helyei a 10. dbrdn latha- 
tok. 

Miutan a panelokat elkeszitettiik, 
beiiltettiik az alkatreszeket, johet a do- 
bozol&s es a kiilonalld egysegek huzalo- 
z&sa, a 77. dbra szerint. A megepites 
utdn akapcsolas minden kulonosebb be- 
alhtds nelkul beindul. A forgas indulas- 
leallitasa a Ci-gyel, a forgds sebessege 
a C 2 -vel valtoztathatd meg. 

A kapcsolas nem erzekeny a tran- 
zisztorok minosegere, bdrmilyen hason- 
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77. dbra. A teljes kapcsolds huzalozdsa 


(Folytatds a 221. oldalon) 
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Dr. Kassai Arpdd okl. villamosmernok es T6th Ferenc 


Az iden ismet jelentkeziink az auto- 
soknak szolo osszeallitasunkkal. Az au- 
tovillamossagi t6mak nem vesztik el ak- 
tualitasukat, sot a g6pkocsik sz&nanak 
novekedesevel es az integralt aramko- 
rok rohamos terjed£sevel egyre idosze- 
rubbe valnak. Az autoelektronika lzig- 


verig gyakorlati, alkalmazott elektroni- 
ka, ezert az itt ismertetett kapcsolasok 
egy6b teriileteken is alkalmazast nyer- 
hetnek. 

Aramkoreinket igyekeztiink a leg- 
nagyobb erdeklodesre sz&mot tartoak 
kdziil kivalogatni, melyek tanul- 




b/i 


b/2 


1. dbra . A hagyomanyos gytijtds: a) elvi kapcsolasi rajza; b) primer gyujtdsi 
dram alacsony- 6s magas fordulatszdmndl (bfl, illetve b/2 dbra) 


(Folytatas a 220 . oldalrdl) 


16 tipus (BC108, BC109 stb ...) megfe- 
lel. 

Az utanepitoknek az esetlegesen fel- 
meriilo kerdeseire az alabbi cimen tudok 
- felbelyegzett valaszboritek elleneben - 
valaszolni: ifj. Koncz Janos, Erdliget 
Arvalanyhaj u. 72. (2030) 

A Ikatreszjegyzek: 

Ellenallasok: 4 db 1 K2,7 db 24 kfl, 
1 db 47 kQ, 1 db 56 kjQ, 1 db 100 kfl, 
6 db 220 m. 

Kondenzatorok: 1 db 22 nF, 1 db 47 

mf. - 

Felvezetok: 1 db 78L05, 1 db NE 
555, ldb SN 74107, 1 db SN 7405,2 db 
SN 7490, 2 db SN 74145, 5 db BC 107 
v. BC 108 v. BC 109,2 db OA .... 40 db 
piros szfnu LED. 


Egyeb: 1 db tarto 9 V-os elemhez, 1 
db billenokapcsolo (ki-be), 2 db nyomo- 
gomb. 
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manyozasahoz, ajol hasznosithato auto- 
elektronikai kesziilekek elkeszitesehez 
es hasznalatahoz szerkesztosegiink is 
sok sikert kivan. 

Elektronikus gy ujt6berendez6sek 

A vilagban mar csak nehany kocsi- 
tipust gy^rtanak hagyomanyos gyujto- 
berendezdssel, a kocsik tulnyomo r£sze 
elektronikus gyujt6berendezessel ke- 
sztil. Napjainkban egyre tobb tipusnal 
alkalmaznak olyan gyujtoberendezest, 
ahol az elogyujtast is elektronikus uton 
(mikroszamitogeppel) vez6rlik es mind 
elterjedtebb az olyan megoldas is, ahol 
mar gyujtiselosztot sem talalunk. 

A volt KGST-orszagokban gyartott 
regebbi tipusu szemelyautok a Trabant 
l,l,aWartburg 1,3, aLada Samara es a 
Skoda Favorit tipusokat kiveve hagyo¬ 
manyos (megszakitos) gyujtoberende- 
zessel vannak ellatva. A komyezetve- 
delmi es a gazdasagos ilzemeltetesi ko- 
vetelmenyek biztositasa szuksegesse te- 
szik a regebbi tipusok elektronikus 
gyujtasra tort6no atolakitasat. Ezek egy¬ 
re inkabb eloterbe keriilnek a gepkocsi- 
fenntartasi koltsegek drasztikus emele- 
sevel es a komyezetvedelmi vizsgalat 
bevezetesevel. 

A hagyomanyos gyujtassal rendel- 
kezo keleti kocsik tulajdonosai tudjak, 
hogy a szenmonoxid-kibocsatast csok- 
kento, ugynevezett CO-beallitas egy- 
ket honapon beliil hatasat veszti. Ezen 
nem segft a „zold-kartya”sem. A kez- 
detben optimalisan beallitott gyujtasi 
idopont ugyanis a megszakfto erintke- 
zoparkopasaval, ill. beegesevel fokoza- 
tosan eltolodik es ezaltal a motorteljesit- 
meny lecsokken, akipufogogaz CO-tar- 
talma emelkedik. Am van megoldas: 
elektronikus gyujtoberendezest kell be- 
epiteni, mely hosszabb idore garantalja 
a CO kibocsatas alacsony szinten torte- 
no tartasat, s a motor eloirt teljesitoke- 
pesseg6t. 

A hagyomanyos gyujtasnal (7. dbra) 
a megszakito erintkezopar bontasakor 
jelenik meg a Tr gy gyujtotranszformator 
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2. dbra. Az elektronikus gyujtds: a) tombvdzlata; b) elvi kapcsoldsi rajza 


szekunder tekercsen a nagyfeszultseg. 
Ez az eloszton keresztiil a megfelelo 
gyujtogyertyara keriil. A gyujtotransz- 
formator primer tekercsen atfolyo aram 
az 1 .b abra szerint valtozik az ido fiigg- 
vdnyeben. A T periodusido a motor for- 
dulatszamatol fiigg. A tbe/T viszony (a 
megszakito bekapcsolt allapotanak ido- 
tartama/periddusido) a hagyomanyos 
gyujtas eseteben atlagosan 63 %. 

Magasabb fordulatszamnal a meg¬ 
szakito bekapcsolasi idotartama mar 
nem elegendo arra, hogy a primer aram 
a maximumat elerhesse. Ennek kovet- 
kezteben kisebb gyujtofeszuitseg jon 
letre. 

A 2. dbrdn lathato gyujtoelektroni- 
kanal nem a zarasi szog, hanem a Tr gy 
gyujtotranszformator primer aramanak 
tki kikapcsolasi idotartama aliando. 
Ugyanis a tki alatt jon letre a gyujtoszik- 
ra. A keverek jo begyujtasahoz a gyiij- 
toszikranak legaidbb 1 ms-ig kell tarta- 
nia. A kapcsolasban ezert 1,5 ms idotar- 
tamot valasztottunk. Egy negyhengeres 
negylitemu motomal 5000 ford/min-nei 
a periodusido kb. 6 ms. A hagyomanyos 


gyujtasnal a primer aram emelkedese- 
nek idotartama tbe=0, 63T=0,63x6=3,8 
ms. 

Az ismertetendo elektronikus gyuj¬ 
tas eseteben ez a bekapcsolasi idotar- 
tam: tbe=6-l,5=4,5 ms. 

A kapcsolas tombvazlatat a 2 .a ab- 
ran tiintettiik fel. A monostabil multi¬ 
vibrator inditasat a megszakito-erinke- 
zopar bontasa valtja ki 1,5 ms-nyi ido- 
tartamra. A jel ezt kdvetoen a meghajtri 
aramkoron keresztiil a teljesitmenykap- 
csolo aramkorre keriil. Az elvi kapcso- 
lasi rajzbol lathatoan (2 .b abra) a meg- 
szakitb-erintkezopar esetleges pergese- 
bol szarmazo impulzusokat a monosta¬ 
bil multivibrator bemenete elott levo ha- 
lozat nyomja el. A Ti es T 2 -bol felepitett 
monostabil multivibrator T 2 tranziszto- 
ranak kollektoran jelenik meg az 1,5 ms 
szelessegu impulzus, melyet a T 3 erosft 
a T 4 teljesitmenykapcsolo-tranzisztor 
meghajtasdhoz megfelelo szintre. Ami- 
kor a megszakitd-erintkezopar bont, ak- 
kor ez a monolit Darlington-teljesit- 
menykapcsolo lezart allapotba keriil. A 
D 5 es Db Zener-diodak a tulfeszultseget 


korlatozzak egy bizonyos, a teljesit- 
meny Darlington tranzisztor letdresi fe- 
szultsegerteke ala. Ezek a Zenerek csak 
rendellenes mukodes eseten lepnek mu- 
kodesbe. A T 4 tranzisztorra legvesze- 
lyesebb iizemfeltetelek akkor lepnek 
fel, amikor valamilyen hiba kovetkezte- 
ben a gyujtoberendezesben a gyujtot- 
ranszformdtor szekunder oldala meg- 
szakad es egyidejuleg a tapfeszultseg is 
maximalis erteku. Ez pi. akkor lep fel, 
amikor a maximalis jarmusebesseg mel- 
lett egy gyujtaskabel levalik. Ennel a 
hibanal a gyujtotranszformator primer 
oldalara is atkerulhet a veszelyes nagy¬ 
feszultseg, amely a vedo Zenerek hia- 
nyaban a T 4 -et tonkreteheti. Parazita at- 
iitesek is fellephetnek tovabba a primer 
es a szekunder tekercs kozott, melyek 
veszelyes berezgeseket okozhatnak. 
Ezert igen fontos, hogy az Rio, D 5 , D6 
es C 3 alkatelemek nagyon rovid veze- 
tekkel legyenek a T 4 -hez kotve. 

Az Ut tapfeszultseg veletlenszeru 
forditottpolaritasu bekotese eseten a ve- 
zerlofokozat vedelmet a D 7 biztosftja. 

A megepites soran ugyelni kell arra, 
hogy a kapcsolas gyujtdtranszformato- 
ranak osszellenallasa (a primer eilenai- 
las es az esetleges jarulekos Rv kulso 
ellenallas osszege) 1,6 Q-nal ne legyen 
kisebb. Igy a T 4 kollektorarama a 10 
A-es erteket sohasem lepi tul. Az R 9 
ellenallas erteke: 120Q/2W, ha az osz- 
szellenallas nagyobb 2,2 H-nal, 
100f2/2W, ha az 1,8 ... 2,2 Q, koze esik 
es 82£2/3W, ha az az 1,5 ... 1,8 il-os 
tartomanyban van. 

A 3. dbra mutatja a gyujtotranszfor- 
mator szekunder tekercsen megjeleno 
nagyfeszulteg erteket a motor fordulat- 
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3 . dbra . A gyujtotranszformdtor sze¬ 
kunder tekercsen megjelend nagyfe¬ 
szultseg a motor fordulatszdm (1. gor- 
be) fa az akkumuldtorfesziiltseg fiigg- 
venyfaen (2. gorbe) 
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4. dbra. A gyujtoelektronika nyomtatott dramkori- es alkatreszbeultetesi rajza 


szdm es az akkumulatorfesziiltseg 
fuggvenyeben (1, ill. 2. gorbe, negyhen- 
geres, negyiitemu motor eseteben a 
gyujtdtranszformator szekunder teker¬ 
csen a meres soran 1 WLkl-os terhelo 
ellenallast alkalmazva). 

A kapcsolas minden epftoelemet 
nyak lapra szereltiik (4. dbra). A T 4 
Darlingtont egy kb. 6 °C/W hoellenalla- 
sti hutobordara kell felerosfteni. A meg- 
epitett gyujtoelektronikat a gepkocsi 
motorhazaban egy jdl szelldzo, szeny- 
nyezesmentes helyre ajanlatos felerosf¬ 
teni. A gepkocsiba valo beszerelesnel 
nem szabad elfelejteni, hogy a megsza- 
kftoval parhuzamosan kotott C m kon- 
denzatort el kell tavolftani. 

Az 5. dbrdn kondenzator kisiitessel 
mukodo elektronikus gyujtas elvi kap- 
csolasi rajzat lathatjuk. Az ezen elven 
mukodo elektronikus gyujtas elonyei is- 
mertek. A megepftett keszulek hely- 
szukseglete kicsiny es igen megbfzhato- 
an mukddik. 

Az abran lathatoan a Ti es T 2 tran- 
zisztorral, Tri transzformatorral es 
nagyfeszultsegu egyeniranyftoval 
egyiitt fesziiltsegatalakito kapcsolasban 
mukodik (lasd az irodalmat), mely az 
akkumulator +12 V-os feszultseget 
+375 V-os fesziiltsegge alakftja at. Ez a 
feszultseg a Ci 1 jaF-os kondenzator 
feltoltesere szolgal. A megszakfto erint- 
kezoinek bontasakor a Ti tirisztor gyuj- 
toelektrodajara pozitfv impulzus erke- 
zik es az begyujt, kisutve a Ci -et a 
gyujtdtranszformator primer tekercsen 
at. A kisiitesi impulzus hatasara a gyuj¬ 
tdtranszformator tfpusatdl fliggoen, an- 
nak szekunder tekercsen 30 ... 45 kV 
kozotti fesziiltsegimpulzus jelenik meg. 
A nagyfeszultsegu impulzus amplitudo- 
ja a motor fordulatszamatol viszonylag 
fiiggetlen. Percenkenti 5000 fordulat 
mellett is meg 35 kV kOriili feszultseg- 
csucsokkal szamolhatunk. 

A Tri transzformator El 60-as, M 
55-os, vagy M65-os vasmagra keszul- 
het. ni=n2=32 menet, di=d2=0,9 mm 
CuL, es n5=800 menet, d5=0,2 m CuL. 
A tekercseles sorrendje n5, ni+n2, 
n3+n4. Az m, n 2 , es n 3 , n 4 tekercseket 
nem sziikseges bifilarisan tekercselni. A 
vasmag-lemezeket valtakozva kell be- 
rakni es a leheto legerosebben osszeszo- 
rftani azokat. 

A kapcsolasnak a gepkocsi elektro- 
mos halozataba torteno bekoteset a 6. 
dbrdn lathatjuk. 

Keses csatlakozdkat alkalmazva a 
gepkocsi hagyomanyos gyujtasa igen 
egyszeruen, ket-kdt vezetek oldasaval 
es egymassal valo osszecsatlakoztatasa- 
val vegezheto el. 


A keszuleket femdobozba kell sze- 
relni, mely nek egyik oldalara lehet a 
hutobordara szerelt tranzisztorokat fel- 
erosfteni. 

A gyakorlati probak soran a keszu¬ 
lek jo eredmdnyeket mutatott. Igen 
konnyu hidegindftast es az atlagos fo- 
gyasztas 5 ... 10 %-os csokkeneset ta- 
pasztaltuk. Erezheto javulas kovetkezett 


be a motor kozepes es nagy fordulatsza- 
mii tulajdonsagaiban is. 

A 7 .a dbrdn egy tovabbi kondenza¬ 
tor kisiitessel mukodo elektronikus 
gyujtaskapcsolast mutatunk be, mely 
valamennyi 12 V-os feszultsegu hagyo¬ 
manyos gyujtassal rendelkezo negyiite- 
mu gepkocsihoz hasznalhato. Elonyei a 
hagyomanyos megoldassal szemben: 
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5. dbra. A kondenzdtorkisiitessel miikddd elektronikus gyujtds elvi kapcsoldsi rajza (AMTRON UK 875 kit) 


kisebb CO kibocsatas, a karbantartdsi 
igeny jelentos csokkenese, a gyujto- 
gyertyak szennyezodesere fellepo ki¬ 
sebb erzdkenyseg, konstans nagyfe- 
sziiltseg, konyebb inditas stb. 

A kdszulek megepitesehez legelo- 
szor a Tri transzformatort kell elkeszi- 
teni. Az El 60-as, M 55-os, vagy M65-os 
transzformator-vasmagra keszulhet. A 
tekercseles sorrendje: ns, m+n 2 , n 3 +n 4 . 
Az m, n 2 , es n3, n4 tekercseket itt sem 
sziikseges bifilarisan tekercselni. A vas- 
mag lemezeket - a kimenotranszforma- 
tortol elteroen - vdltakozva kell berakni 
es a leheto legerosebben ossze kell szo- 
ritani. 

A tekercsadatok a kovetkezok: 
m=n2=32 menet, 0,9 mm CuL, 
n3=n4=25 menet, 0,25 mm CuL es 
ns=800 menet, 0,2 mm CuL. 

A Ti es T 2 tranzisztorokkal felepitett 
feszultsegatalakitd frekvenciaja az Ri 
1500/5W-os ellenallassal bizonyos ha- 
tarok kozott valtoztathato. Ennek az el- 
lenallasnak az ertekevel igy a szekun- 
derfeszultseg, azaz a Ci-en kialakulo 
fesziiltseg is beallithato. A Di es D 2 a 
ket tranzisztort vedi az atkapcsolasok 
soran a primer induktivitasokon fellepo 
fesziiltsegcsucsok ellen. Ezek hasznala- 
ta a biztonsagos uzemeltetes erdekeben 
elengedhetetlen. 

A kapcsolas nyomtatott aramkori la- 
pon epitheto meg. Erre rogzitheto a 


nagyfesziiltsegu egyeniranyito egyseg Az elkeszult egyseget vagy kozvet- 
is. A tranzisztorokat hutobordara szerel- leniil vagy egy ketaramkoros kapcsol6 
ve kell elhelyezni. (6 °C/W). utjan lehet a gepkocsi elektromos halo- 

r-—-1 



6. dbra. Az5.dbran Idthato gepkocsi gyujtoelektronika bekotese az auto elektro¬ 
mos hdldzatdba (A bekotes meggyorsltdsa erdekeben a csatlakozasok megjeldli- 
sire a gepjdrmMllamossdgban hasznalt szamjelzdseket isfeltiintettuk) 


224 


RT EK ’93 










7. dbra . Kondezdtorkisiitessel mlikodd 
elektronikus gyujtds: a) elvi kapcsold- 
si rajz; b) bekotes a gepkocsi elektro- 
mos hdldzatdba (A K kapcsold alkal- 
mazdsa lehetdvt teszi a hagyomdnyos 
ill . az elektronikus gyujtds tetsz&leges 
megvdlasztdsat.) 


zataba beilleszteni (7.b dbra). A K biz- 
tonsagi kapcsolot tartalmazo kialakitas- 
nak elonye, hogy annak atbillentesevel 
barmikor visszaterhetlink a „hagyoma- 
nyos”gyujtokorhoz, ha felvezetos be- 
rendezesilnk netan meghibasodna. A 
ketaramkords kapcsolo egyik aramkore 
a megszakfto eredeti aramkoret zarja, 
illetve atkapcsolas utan a megszakitot az 
elektronikus gyujtas bemenetere kap- 
csolja. A kapcsolo masik aramkore pe- 
dig a gyujtotranszformator primer teker- 
csere vagy a megszakitot vagy a C\ kon- 
denzatort koti ra. 

A megepitett kapcsolas a gyakorlat- 
ban igen jol mukodott es a tapasztalatok 
igen kedvezoek voltak. 

Az eddig bemutatott gyujtoelektro- 
nikak mukodtetesere a megszakitot, 
mint vezerloelemet hasznaltuk fel. Az uj 
korszeru jarmuvekben a megszakfto 
szerepet azonban mar kulonbozo (in- 
duktfv, Hall-generatoros, vagy foto- 
elektromos) jeladok veszik at. Ezek sok- 
kal osszetettebbek es koltsegesebbek a 
hagyomanyos, illetve a megszakfto ve- 
zerlesu elektronikus gyujtoberendeze- 
seknel. Elterjedesiiket csakis a szigoro- 
do komyezetvedelmi elofrasoknak es 
elonyosebb tulajdonsagaiknak koszon- 
hetik. Az ilyen berendezesek amator 
szinten mar nem epfthetok meg. Az ez- 
zel foglalkozo cegek igen hosszu kfser- 
letek es kudarcok utan jutottak megfele- 
16 megbfzhatosagu - a gepkocsiban 
uralkodo mostoha koriilmenyeket is el- 
viselo - strapabfro gyujtoelektronika- 
hoz. Ezek a gyujtoberendezesek muko- 
desi elviikben igen valtozatos kepet mu- 
tatnak. Ha bepillantunk egy kocsi mo- 
torhazaba (ill. a kocsi muszaki lefrasa- 
ba), akkor a kovetkezo kerdesekre kell 
valaszt kapnunk a gyujtoelektronikaval 
kapcsolatban: 

- milyen jeladoval mukodik (induk- 
tfv Hall, vagy fotojelado, iivegszalopti- 
kas fotojelado); 


8. dbra. Az Alt-1 nvest Kft dltal gydrtott 
elektronikus gyujtdberendezes optoe- 
lektronikus jeladoja 
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- milyen modon hatSrolt a gyujto- 
transzformator primer aramanak maxi- 
muma (elotetellenallassal, vagy elektro- 
nikus aramkorrel); 

- dllando zarasszogu vagy zarasszog 
vezerlesu-e a berendezes; 

- milyen modon tortenik az elogyuj- 
tas vezerlese (ropsulyos vagy depresz- 
szios mechanikus szabalyozoval, netan 
mar elektronikusan mikroprocesszor- 
ral); 

- van-e vagy nines gyujtaseloszto a 
rendszerben. 

Ezek utan mar belathatb, hogy cel- 
szerubb a hagyomanyos gyujtassal ren- 
delkezo regebbi gepkocsikba a mar ki- 
probalt, jdl bevalt gyari gyujtdberende- 
zesek valamelyiket beszerelni. 

A mechanikus megszakfto nelkul 
mukodo gyari gyujtoberendezesek ko- 
ziil emlftest erdelemel a Telefunken 
Electronic GmbH licence alapjan a RE- 
MITEL Electronic Kft. (1102 Bp. Szent 
Laszlo ter 20. T.: 157-3734) altal gyar- 
tott, Hall-jeladoval vezerelt kornyezet- 
kxmelo elektronikus gyujtdmodul. Leg- 
lenyegesebb elonyeikent emlftheto, 
hogy komyezetkfmelo, a CO kiboesatas 
40... 50 %-kal lecsokken, kisebb iizem- 
anyagfogyasztas, jobb hidegindftasi ke- 
pesseg, gyujtas-utanallftasi igeny sziik- 
segtelen, a szikraenergia-novekedes el- 
eri a 100%-ot, minden darab -40 °C ... 
110 °C kozott bevizsgalt. Alkalmazha- 
to: Lada Samara, Volkswagen, Opel, 
Wartburg 1,3, Trabant 1,1, Audi, Por¬ 
sche es egyeb gepkocsikban, melyek 
Hall-szenzoros gyujtaseloszto fejjel es 
nagyteljesftmenyu gyujtotranszforma- 
torral rendelkeznek. Megjegyezziik, 
hogy ez a szfn vonalas termek a kereske- 
delmi forgalomba lenyegeben tartalek 
alkatreszkent keriil. A RE MITEL Elect¬ 
ronic Kft. nemesak Hall-jeladokkal, ha- 
nem megszakitoval vezerelt elektroni¬ 
kus gyujtast biztosftd atszerelo szettet is 
kinal. 

Ez utobbi erdemel nehany szot, mert 
segftsegiikkel szinte valamennyi negy- 
iitemu, hagyomanyos gyujtassal rendel- 
kezo motor atalakithatd elektronikus 
rendszerre, elvezve annak szamos el- 
onyet, a kornyezettisztabb es gazdasa- 
gosabb uzemet. 

Emlftest erdemel tovabba az OPTEL 
elektronikus gyujtasrendszer, melynel a 
mechanikus gyujtasmegszakftot egy op- 
toelektronikus szerkezet helyettesfti. 
Beszerelese egyszeru, az a kesziilekhez 
mellekelt rajzos tajekoztato alapjan 
konnyen elvegezheto a mechanikus 
megszakitoval iizemelo osztofej egy¬ 
szeru atalakftasaval, vagyis az OPTEL 
raepftesevel. Eredetileg a Lada, a regi 



Gy. eloszt6fej 
megszakitoval 


a) Megszakito vezerelt 
tipusok 


b) Skoda 


+ 12 V a gyilijtas- 
kapcsoldrol 



Gy- eloszt6tej 
jeladoval 


c) Lada 


112 V a gyujtas- 
kapcsol6rol 


Gyujt6transztorm&tor 


9. dbra. Az Alt-Invest Kft dltal gydrtott elektronikus gyujtoberendezis bekotese a 
gepkocsi elektromos hdldzatdba: a) hagyomdnyos gyujtdssal rendelkezd gepko¬ 
csikba-, megszakitdval vezirelve; b) is c) megszakitd nelkul, optoelektronikus jel - 
addval vezerelve a Skoda es a Lada gepkocsik eseteben 



10. dbra. A filvezetbs gyujtds kiegeszitesekent alkalmazhato, a motor jobb indtta- 
sdt elbsegltb, tdbbszoros gyujtbszikra addsdra kisztetb aramkor 
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Szervo 




A fOjtato 
kamrdja 


11. dbra. Az optimdlis utazasisebesseg-szabdlyozo: a) porlasztojdnak szervdberendezese; b) a vdkuum-kdr; c) a szervo szele- 

peinek elrendezese 


Wartburg 6s Barkas tipusokhoz fejlesz- 
tettek ki. 

Hasonlo optikai rendszer alapjan 
mukodik az Alt-Invest Kft. (Bp., VIII. 
J ozsef krt. 31/B ) A utran - Opto elneveze- 
su, megszakito nelkuli gyujtoelektroni- 
kaja, amelynek optoelektronikus jelado- 
ja (8. dbra ) van. A Skoda, a Lada es a 
Dacia, valamint a Volga, UAZ tipusok- 
ba epftheto be. Egyediil a Ladanal bo- 
nyolultabb a beepites, mert a gyujtas- 
megszakito-elosztot teljesen ki kell epf- 
teni es szetszedni az optoelektronikus 
jelado beszerelesehez. A kesziilek ha- 
gyomanyos megszakitoval is iizemeltet- 
heto, a huzalozdst a mellekelt vezete- 
kekkel kell elvegezni (9. dbra). Klilon 
emlitesre melto, hogy aki az Alt-Invest 
Kft. altal gyartott - ma legolcsobban 


kaphato, de jo minosegu - elektronikus 
gyujtasrendszert megrendeli, annak 
szamlamasolatert cserebe visszateriti az 
altalanos forgalmi adot. 

Emlitest erdemel meg az OPTO-FIB 
elektronikus gyujtasrendszer. Elonyet 
elsosorban a fenyvezetos optikai szallal 
torteno gyujtasi jelatvitel jelenti. Az op¬ 
tikai fenyvezeto szal alkalmazasaval le- 
hetoseg nyilik arra, hogy az osztofejbe 
ne keruljenek hibaforrast ado elektroni¬ 
kus alkatreszek. 

A 10. dbrdn az elektronikus gyujta- 
sok kiegeszitesekent alkalmazhato, az 
igen hideg gepkocsimotor gyors indita- 
sat elosegito tobbszdros gyiijtoszikra 
adasara keszteto aramkort lathatunk. A 
kapcsolast a megszakito es a felvezetos 
gyujtas koze kell bekotni. Ha a K ket- 


aramkoros kapcsolo „tdbbszdros impul- 
zus” allasban van, az IC-s multivibrator 
a T-n keresztiil a megszakito erintkezo 
minden egyes bontasanal impulzussoro- 
zatot kuld a felvezetos gyujtas bemene- 
tere. Ennek kovetkezteben a gyujto- 
gyertyakon egy helyett, 6 ... 10-bol alio 
szikrasorozat alakul ki. A motor beindu- 
lasat kovetoen a kapcsolot egyszeruen at 
kell billenteni az „egy impulzus”allasba 
(vagyis a felvezetos gyujtas szabalyos 
inditasara). 

A kapcsolasban levo Zener-dioda a 
mar lemertilt akkumulator 7 V-os fe- 
szultsegerol is biztositja az 5 V-os stabil 
fesziiltseget az IC szamara. 

A kapcsolasban egy SN 74123 tipu- 
su Texas gyartmanyu kettos monoliti- 
kus multivibrator! alkalmaztunk. Na- 



12. dbra. Az optimdlis utazdsisebesseg-szabdlyozo DIA dtalakfto dramkore 
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gyon alacsony homersekleten torteno 
iizemeltetdsi igeny esetdn (-55 °C-ig) az 
SN 54123-mas tipus alkalmazasa cel- 
szerubb, 

Amikor a megszakito bont, az A mo¬ 
no B bemeneten egy felfuto 61 jelenik 
meg. A B mono A bementere raadott Qa 
kimeneti jei lefuto ele 7 ms hosszu Qb 
kimeneti jelet eredmenyez. A Qb kime- 
net A B mondtol az A mono A bemene- 
tere van kotve. Ha a nyitott megszakito 
erintkezo miatta B bemenet magas szin- 
tu marad az A monot a Qb triggered, s 
ezzel az elso utan 7,5 ms-mal egy maso- 
dik impulzus bekovetkezeset eredme- 
nyezi. A masodik impulzus a B monot 
ismet triggereli. Ez a folyamat impul- 
zussorozatot hozva letre tijra meg ujra 
megism6tlodik. Amikor a megszakito 
erintkezo zar, az A mono lezar es az 
impulzussorozat megszunik. Az A mo¬ 
no Qa kimeneterol az impulzussorozat 
a T tranzisztor bazisara kerul, amely (a 
felvezetos gyujtast illetoen) az erintke- 
zokkel azonos modon mukodik. Nyitott 
megszakito erintkezo eseten tehat az 
aramkor impulzussorozatot ad a felve- 
zetos gyujtas bementere. Mint mar lefr- 
tuk, ez jobb mint a rendes mukodes ese- 
teben az egyetlen impulzus, mert a mo- 
torfordulatszamtdl fuggoen a gyujto- 
gyertyakat 6... 10-szer latja el szikraval. 
Az indftas soran az alacsonyabb for- 
gattyusebesseg tobb impulzust eredme¬ 
nyez, az impulzusok kozott kisebb szu- 
netekkel. 

Az optim^lis utaz^si sebesseg 
eiektronikus szab^lyozasa 

A kereskedelemben beszerezheto 
optimalis utazasi sebesseg-szabalyozok 
benzinmotorok eseten ugy mukodnek, 
bogy egy sebessegerzekelo csatlakozik 
egy olyan eiektronikus egysegre, amely 
a sebessegkulonbsegeketelektromos ki¬ 
meneti jelle alakitja at. Ez a jel hajtja 
meg annak a vakuum altal mukodtetett 
szervonak a szolenoid szelepet (11. a 
dbra)> amely a porlaszto fojtoszelepet 
mukodteti. Amikor a sebesseg nagyobb 
a beprogramozott optimalis utazasi se- 
bessegnel, akkor a szervo elengedi a 
fojtoszelepet. A szelep-elrendezes a 
ll.r abran lathato. 

A sebesseg erzekelese a sebesseg- 
mero kabelere, a meghajto tengelyre 
szerelt erzekelo utjan, vagy a gyujto- 
transzformator primer oldalan megjele- 
no impulzusok segitsegevel tortenhet. 

Az iddnkent nalunk is kaphato szer- 
voszerkezet Associated Engineering 
gyartmanyu. Az elektromos szelep te- 
kercsenek ellenallasa 45 El. 



13. dbra. Az optimalis utazdsisebesseg-szabdlyozo memdria- ds vezerld dramkore 



14. dbra. A optimdlis utazdsisebesseg-szabdlyozo dijferencidlerdsitd - es szervo - 

meghajtd dramkore 
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A lek" bemenetre 



La, 2 


A ,tengelykapcsol6* bemenetre 



+ U TN =12 V 


peddlja (kupiung) 


b) 


15. dbra. Az optimdlis utazdsisebesseg-szabalyozd fek- 6s tengelykapcsold 

dramkore 


A kapcsolas reszei: a D/A atalaki'to, 
a tarold az oragenerdtorral es a flip-flo- 
pokkal, a kiilonbsegi erosfto szervo- 
meghajto, valamint a tapegyseg. 

A 12. dbrdn Idthatoan a megszakfto- 
rol nyert impulzusokat a Ti, ICi es IC 2 
elemek erzekelik, melyek D/A atalakf- 
t6t k6peznek. Az IC 2 kimeneten megje- 
leno feszults6ggel (a motor fordulatsza- 
maval) linearisan aranyos. A Ti tran- 
zisztor az ICi 1,5 ms-os billen6si ideju 
monoflop triggerel6s6t vegzo inverter 
szerepet tolti be. A sebesseggel aranyos 
fesziiltseg a C 4 -en jelenik meg. Az IC 2 
nagy bemeneti impedanciaju feszult- 
segerosftokent mukodik. Erosftese a Pi 
potenciometerrel ugy allfthato be, hogy 
percenkdnti 6000 fordulat eseten az IC 2 
6-os kivezez6sen fellepo maximalis fe- 
sziiltseg 5,5 V legyen. 

Az IC 3 -mal mukodo kett6s szamlalo 
(lasd 13. dbra) az analog fesziiltsegekre 
nezve digitalis memdriat kepez. A ket 
szamlalo kaszkad kapcsolasl alkot 6s a 
kimenetre egy ellenallasos letraaramkor 
csatlakozik, melyet a 0 ... 5,5 V-os fe- 
sziilts6gekre nezve 256 16peses memo- 
riakent hasznalunk. 

A Ki kapcsolo Be allasaban uzembe 
lep az IC7a elektronikus kapcsolo 6s nul- 
lazza az IC 3 -mat. 

Amikor a kapcsolot Ki allasba allit- 
juk vissza, akkor az IC5a integralt 6ram- 
kor egy negatfv triggerjelet allft elo, 
mely az IC6c 6s IC6d kapukbol osszeal- 
htott flip-flopot „l”allasba billenti. Az 
IC 11-es kivezetesen alacsony szint lep 
fel, ami megengedo feltetelt biztosft IC 3 
szamara. Mivel IC5c es ICsa 1,5 kHz-es 
orageneratort alkot, most megkezdodik 
az IC 3 eloreszamlalasa es a letrakapcso- 
lds kimeneti fesziiltsege 0,021 V/ms-os 
lepcsokben novekedni kezd. Mihelyt ez 
a fesziiltseg megegyezik a D/A atalaki'to 
kimeneti feszults6gevel, vagy nagyobb 
lesz annal, IC 4 kimenete alacsony szin- 
tet vesz fel. Az IC6c es IC6d flip-flop 
altal elozoleg bekapcsolt IC 7 b-n keresz- 
tiil inditja az IC 5 b-vel eloallftott negatfv 
triggerjelet. A triggerimpulzus vissza- 
billenti az RS flip-flopot. 

Ezaltal megszunik az IC 3 -ra adott 
megengedo feltetel, a szamlalas leall. 

A memoria azt a D/A fesziiltseget 
rogzfti, amely a Ki kapcsolo kikapcso- 
lasanak pillanataban allt fenn. 

A Ki kapcsolo Be allapotba valo 
kapcsolasa pillanataban az IC6a es IC6b 
kapukbol osszetevodo flip-flop trigger¬ 
jelet kap es ez a flip-flop kinyitja az 
IC 7 c-t es a T 4 tranzisztort (lasd 14. abra). 
A Ki Be allapotaban IC7d es T 3 szinten 
bekapcsolodik 6s fgy dram folyik a szer- 
vo tekercsen keresztiil. A szervo ilyen- 


kor a sebesseg novekedeset eredm6nye- 
zi. A Ki kapcsolo Ki allasba kapcsola- 
sakor IC7c es T 4 bekapcsolt allapotban 
marad, mfg IC7d es T 3 kikapcsolodik 6s 
ezzel megszunik a gyorsulas. 

Az IC8 nagy ofszet feszults6gu dif- 
ferencialerosftokent mukodik. Ha a 3-as 
kivezet6s fesziilts6ge megegyezik a 2- 
szeres6vel (a D/A kimeneti feszultsege 
egyenlo a memoria fesziilts6gevel), ak¬ 
kor a 6-os kivezet6sen 16vo fesziiltseg 
megegyezik a P 3 potenciometerrel beal- 
lftott ofszet fesziilts6g 6rtek6vel. A T 2 
emitterkoveto kapcsolasban hajtja meg 
a szervo gerjeszto tekercset. Ha a kocsi 
lelassul, akkor az ICs 2-es kivezetesen 
levo feszultseg kisebb a 3-as kivezet6- 
sen megjelenonel. Ezt a feszultseget a 
P 2 es a 10 kfl aranyanak megfeleloen 
felerosftjiik, amely hozzaadodik az of¬ 
szet fesziiltseghez. A szervo fgy na¬ 
gyobb aramot kap es a kocsi felgyorsf- 
tasa celjabol erosebb huzast gyakorol a 
fojtoszelepre. Ennek az ellenkezoje jat- 
szodik le abban az esetben, ha a kocsi 


sebess6ge nagyobb a memoriaban beal- 
lftott 6rt6knel 6s a felerosftett kulonbseg 
az ofszet fesziilts6gbol kivonodik. Ek- 
kor a szervo nem kap aramot es a kocsi 
lelassul. 

Az optimalis utazdsi sebesseg auto- 
matikus tartasdnak megsziintetese c61ja- 
bol a Gi Stop nyomogomb segftsegevel 
nulldzni kell az IC6a 6s IC6b kapukbol 
alio flip-flopot. Ennek hatasara IC7c es 
T 4 lezar, fgy a szervo tekercse a tovab- 
biakban nem kap aramot. Ez azonban a 
memoriat nem befolyasolja es ha a Ki 
kOzepalldsba visszarugozo kapcsolot 
„Ujra”dllasba nyomjuk, akkor a flip- 
flop ism6t atbillen, T 4 pedig kinyit. 

Ez nem zavarja meg a memorial, 
mert a D 2 dioda a negatfv elu triggert es 
nullazo aramkort levalasztja. 

Hasonlo elengedesi muvelet kbvet- 
kezik be a fekpedal megnyomasakor a 
feklampak kigyulladasanak hatasara 
(lasd 15. dbra), aminek kovetkezteben 
pozitfv impulzus jut a flip-flopra es nul- 
lazza azt. A stoplampakehoz hasonlo 


A kocsi +12V-os feszutts£g£re 

(Negativ pont csak az indi 16kapcsolon at!) (szabalyozatlan) 



16. dbra. Az optimdlis utazdsisebessig-szabdlyozd stabilizdlt tdpegysege 
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17. dbra. Folydsiszdg-veztrtesti, csokkend toltddramu akkumuldtortoltd 6 V, illetve 12 V ntvlegesfesziiltsigil savas 

olomakkumuldtorokhoz 


kapcsolo szerelheto a tengelykapcsolo 
(kuplung) pedaljara is, es ez a kuplung- 
pedal megnyomasakor nullazza a flip- 
flopot (15.6 abra). Ez megakadalyozza 
a motomak a sebessegvaltas idoszaka- 
ban torteno felgyorsulasat. 

A tapegyseg (lasd a 16. dbrat) 11,0 
V szabalyozott fesziiltseget szolgaltat es 
a T 5 , T6, T 7 tranzisztorokkal, valamint a 
Ds Zener-diodaval mukodik. Itt IC-s fe- 
szliltsegszabalyozot a rendelkezesre al¬ 
io kis fesziiltsegeses miatt nem alkalma- 
hatunk (a stabilizalt es stabilizalatlan 
pontok'kdzott). 

A szervo gerjeszto tekercsenek a le- 
heto legnagyobb fesziiltsegrol torteno 
taplalasa celjabol az ICg nem a szaba¬ 
lyozott tapfesziiltsegre, hanem az akku- 


mulator 12 ... 14 V kozotti szabalyozat- 
Ian fesziiltsegere csatlakozik. 

A Pi, P 2 es P 3 potenciometereket a 
beszereles utan kell beallitani. Az elso 
bekapcsolas elott ezeket kozepallasba 
kell csavarni. A Pi beallitasa ugy torte- 
nik, hogy az IC 2 6-os kivezetesen a mo¬ 
tor maximalis fordulatszama mellett 5,5 
V fesziiltseg lepjen fel. Mivel a nagy 
fordulatszam hasznalata a beallftas so- 
ran kenyelmetlen, elvegezheto ez a ma¬ 
ximalis fordulatszam felenel is, mikor 
2,7 V-os fesziiltseget kell a Pi-gyel be- 
allitani. 

A P 2 es P 3 potenciometer beallitasa 
probauton vegezheto el. Vizszintes ut- 
szakaszon allando sebesseggel haladva 
be kell kapcsolni az egyseget, figyelve 


a sebessegmerot.Figyeljiik meg, hogy a 
kocsi a bekapcsolas utan ettol eltero se- 
besseget is felvehet. A P 3 allitasaval el- 
erhetjuk, hogy az automatika a bekap¬ 
csolas utan a bekapcsolas pillanataban 
fennallo sebesseget tartsa fenn. 

A P 2 az IC 8 erositesenek, azaz az 
egyseg erzekenysegenek beallitasara 
szolgal. Idealis esetben a legkisebb se- 
bessegingadozashoz a leheto legna¬ 
gyobb erosites tartozna, de a nagy ero- 
sitesnel „sebesseghullamzas ,, lephet fel. 
Az automatika bakapcsolasa utan a ko¬ 
csi ismetelt felgyorsulasat, majd leias- 
sulasat tapasztalva anelkul, hogy a se- 
besseg allandosulna - egy hullamzasi 
jelensegnek vagyunk a tanui. Ilyenkor 
az erosites csokkentesevel erheto el a 
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18. dbra. A 17. dbrdn Idthatd kapcso - 
Ids jelalakjai 


stabil allapot. Kb. 20... 30-szoros erosf- 
tes tobbnyire elegendonek bizonyul. 

A Ki kozepallasba visszarugozo 
kapcsolot Be allasban nyomva tartva a 
kocsi folyamatosan gyorsul es ez mind- 
addig tart, mig a kapcsold karjat el nem 
engedjtik. Ekkor a vezerlest az optimalis 
utazasi sebesseget tarto automatika ve- 
szi at. Egy ujabb, nagyobb sebesseg al¬ 
ii thato be ugy, hogy a Ki kozepallasba 
visszaallo kapcsolot ujra Be allasba 
nyomjuk es azt addig tartjuk megnyom- 
va, mig a kocsi az ujabb sebesseget fel 
nem veszi. Ezutan a Ki kapcsolot elen- 
gedjuk. 

Az 1,5 kHz-es orafrekvencia bealli- 
tasa eseten a memoria 100 ms-nyi ido 
alatt all be Ki elengedese utan, tehat a 
beallitas ideje alatt bekovetkezo sebes¬ 
seg valtozas jelentektelen. 

A vakuum szervo a fojtoszelep ki- 
nyitasa szempontjabol onvisszaszaba- 
lyozos. Amennyiben a fojtoszelep teljes 
kinyitasahoz nem all rendelkezesre a 
mukddteteshez szukseges vakuum, a 
fojtoszelep kinyitasa 50 ... 60 %-ra kor- 
latozodik. Ez a problema a ll.b abran 
lathato modon egy vakuumtartaly hasz- 
nalataval kompenzalhatd. A sebesseg- 
szabalyozast termeszetesen emelkedon 
a motor 60%-os fojtoszelep nyitasnal 
fellepo teljesftmenye, lejton felfele ha- 
ladva pedig a kompresszio korlatozza 
be. 

A gerjesztotekercses szervo szelepet 
a helyes mukodes erdekeben filggoleges 
helyzetben kell beszerelni ugy, hogy a 
vakuumcso alul helyezkedjek el. A foj- 
toszelepet mukddteto bowdent a normal 
mukodes visszaallithatosaga erdekeben 
konnyen oldhato formaban kell felsze- 
relni. 

Automata akkumulcttortdltd 

A 17. dbrdn savas olomakkumulato- 
rok toltesere alkalmas folyasiszog-ve- 


zerlesu, csokkeno toltoaramu akkumu- 
latortolto elvi kapcsolasi rajzat lathat- 
juk. Segitsegevel 6, illetve 12 V-os, ko- 
zel 100 Ah-s akkumulatorok is tolthe- 
tok. A toltoaram maximalis erteke: 10 
A. Az akkumulatorok toltesenek e jo 
hatasfoku modszere tirisztorokat alkal- 
maz, amelyeknek az aramfolyasi szoge 
az akkumulator kapocsfeszultsegenek 
emelkedesevel fokozatosan csokken, s a 
toltes vegul csepptoltesbe megy at. Az 
akkumulator kapocsfeszultsegenek a 
valtakozofeszultseg nullaatmeneteinek 
idopontjaban tortend merese kikuszo- 
boli a veges vezetek-ellenallasbol ado- 
dd hibakat. 

Az abran lathato aramkor 24 V/10 
A-re meretezett, de nagyobb teljesitme- 
nyek is konnyen elerhetok. A kapcsolas 
jelalakjait a 18. dbrdn tuntettuk fel. 

A nullaatmenet-detektor (D 5 , D6 es 
Ti) 1 ms-os impulzusokat allit eld a T 3 
fureszjelgenerator reszetelese es a T 2 , 
T 5 fesziiltseg-mintavevo kapuzasa cel- 
jabol. A C 5 tarolasa , az R 17 , Ri8 es C6 
elemek pedig szuresre szolgalnak. A 
muveleti erosito a C6 feszultseget ha- 
sonlitja ossze a Pi-el leosztott fureszfe- 
sziiltseggel es ennek megfeleloen val- 
toztatja a tirisztorok vezerlo jelenek ki- 
toltesi tenyezojet. Ha az aram tulsago- 


san megno, a T 4 -en es az Ri6-on keresz- 
tiil impulzusok keriilnek a C6-ra, meg- 
novelve annak feszultseget es ezaltal le- 
csokkentve a vezetesi allapot idotartal- 
mat. 

VizsgAI6muszer-k6szlet gepko- 
csihoz 

A gepkocsimotor tulajdonsagainak 
vizsgalata altalaban muszeres bemerest 
tesz sziiksegesse az eloirt beallitasok el- 
lenorzese celjabol. Az itt bemutatasra 
kerilld kombinalt muszerkeszlet a mu- 
szerek tdbbszoros kihasznalasaval vi- 
szonylag kis meretek mellett teszi lehe- 
tove a diagnosztikai meresek elvegze- 
set. 

Vizsgaldmuszerkeszletunk a kovet- 
kezo meresekre alkalmas: 

- feszuksegmeres; 

- fordulatszam meres; 

- zarasi szog merese; 

- a megszakito erintkezok helyzete- 
nek kijelzese; 

-feszultsegkomparalas (> 9,5 V ese¬ 
ten jelzes); 

- impedanciakomparalas (< 100 W 
eseten jelzes). 

A vizsgalomuszer tombvazlata a 19. 
dbrdn lathato. A muszer „A”egysege 



,B” egyseg 


19. dbra. A ggpkocsi vizsgdlomllszer tombvdzlata 
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21. dbra. Az LM 2917 tipusufrekvencia-feszultseg atalakitd integralt dramkor 

tombvazlata 


kijelzokent egy forgotekercses mero- 
muszert alkalmazunk. Ez az egyseg fe- 
sziiltseg, fordulatszam, valamint zarasi 
szog meresi funkciokat lat el. A „B’'egy¬ 
seg lenyegeben jelkeresesre szolgal. In- 
dikatorkent LED-eket hasznalunk, me- 
lyekkel egy zummogo kapcsolhato par- 
huzamosan. 

A vizsgalomuszer elvi kapcsolasi 
rajzat a 20. dbrdn mutatjuk be. A muszer 
a Csi es Cs2 csatlakozon keresztiil a 
gepkocsi elektromos halozatarol kap 
tapfesziiltseget. Az Mi forgotekercses 
muszer vedelme celjabol hasznalaton 
kfvul a Kib kapcsolotarcsa 6. allasaban 
a lengotekercset rovidre zarjuk („Szallf- 
tas”allas). A muszer tulfeszultseg elleni 
vedelmet a D 9 es Dio dioda latja el. 

Fesziiltsegmeres eseten a muszer 0 
... 15 V-ig, vagy 10 ... 15 V-ig terjedo 
mereshatarral hasznalhato. Az elso me- 
reshatar hasznalata soran az Mi alapmu- 
szerrel csupan a szukseges (R 12=300 
k D.) elotetellenallas kapcsolodik sorba. 
Igy szeles koruen hasznalhato, altalanos 
celu fesziiltsegmero all rendeikezesre. 

Foleg a gepkocsi akkumulatora fe- 
szilltsegenek merese soran azonban so- 
ha nem valik sziiksegesse (iizemkepes 
akkumulatort feltetelezve) a 0 V es a 10 
V kozotti feszilltsegtartomany vizsgala- 
ta. Annal nagyobb jelentosege van ezzel 
szemben a 10 ... 15 V-ig teijedo feszult- 
segtartomanyban vegezheto pontos me- 
resnek. Ennek lehetove tetele celjabol 
alkalmaztuk a Ki kapcsolo 2-es allasa¬ 
ban mukodesbe lepo, eltolt nullapontu, 
10 ... 15 V kozott a muszer teljes skala- 
jara kinyujtott meresi tartomanyt. 

Az eltolt nullapontu skalat ugy valo- 
sitjuk meg, hogy a Dis Zener-dioda se- 
gitsegevel abemenetre adott fesziiltseg- 
bol 10 V-ot „kivonunk”. E Zener dioda 
terheleset az R 32 330 £2-os ellenallas 
kepezi. 

A gyakorlatban ez a skalanyujtas 
nem vezet teljesen linearis skalaosztas- 
hoz, ennek azonban nines tul nagy jelen¬ 
tosege, mert az autodiagnosztikai mere- 
sek soran nem annyira a fesziiltseg ab- 
szolut ertdke, hanem annak valtozasi 
merteke bir jelentoseggel. 

A fordulatszamot a Ki kapcsolo 3. 
ill. 4. allasaban 0... 1500 ford/min, illet- 
ve 0 ... 5000 ford/min tartomanyban 
merhetjuk. A meresnel figyelembe kell 
venni, hogy a gyujtotranszformator pri¬ 
mer tekeresdn egy perc alatt felldpo im- 
pulzusok szama: 

_ a motor percenkenti fordulatszama x henfierszam 
N " 2 

A gyujtotranszformator primer te- 
kercserol leveheto impulzusokat sokfe- 


le modon lehet a fordulatszammal ara- 
nyos feszultsegge alakitani. Az egyik 
legegyszerubb modszer a National Se¬ 
miconductor gyartmanyu LM 2917 ti- 
pusu IC hasznalata. Ebben olyan frek- 
vencia-fesziiltseg atalakito talalhato , 
melyhez egy nagy erositesu muveleti 
erosito/komparator csatlakozik. Ez ma- 
ximalisan 50 mA aramfelvdtelu terheles 
meghajtasara alkalmas. 

A kisfrekvencias zajok elleni vede- 
lem celjabol a fordulatszammero egy- 



22. dbra. A gepkocsi vizsgdldmiiszer 
csatlakoztatdsa zdrdsi szog is fordulat- 
szdm merese esetin 


segben frekvenciaketszerezest alkalma¬ 
zunk. A frekvenciaketszerezest egysze- 
ru RC tag vegzi (lasd 21 . dbra). A kime- 
neti fesziiltseg a bemeneti feszaltseggel 
a kovetkezo osszefuggesben van: 

Uk.i — fbe Uref Ra Ca 

Az Uref referenciafeszultseg erteket 
az integralt feszultsegszabalyozo allxtja 
be es tartja stabil erteken (lasd kesobb). 

A bemeneti fokozatot egy differen- 
cialerosito kepezi, mely pozitiv vissza- 
csatolassal mukodik. A flip-flop fokozat 
lehetove teszi a felhasznalo szamara a 
kapcsolashoz tartozo bemeneti szint be- 
allftasat es egyben a hiszterezis folytan 
jo zajelnyomast biztosit. A flip-flop 
utan mar konstans ampiitudoval megje- 
leno impulzusokat a „toltespumpa ,, ala- 
kitja at egyenfesziiltsegge. Ennek mu- 
kodeset a C a idozito kondenzastor, az Ra 
terheloellenallas es a szurokondenzator 
hatarozza meg. Ugyanez a szurokon¬ 
denzator allitja be a kimeneten megjele- 
no feszultseg hullamossagaes akapeso- 
las valaszideje kozotti kompromisszu- 
mot is. 

A 20. dbrdn lathato modon a fordu¬ 
latszam merese a Volt/Trafo feliratu 
MPi (meropont 1-es) bemeneten at tor- 
tenik. Ez a bemenet a gyujtotranszfor- 
mator primer tekercsenek (l)-es pontja- 
ra csatlakozik (lasd a 22. dbrdt). A be¬ 
meneti jelazRi,Di R 2 ,C 2 es R 3 eleme- 
ken halad at. Ezek levagjak azokat a 
fesziiltsegcsucsokat es zajokat, amelyek 
az LM 2917 mukodeset karosan befo- 
lyasolhatnak. Az IC belso komparacios 
szintjet az R 4 ellenallas es a Ds dioda 
albtja be. Az ICil-es kivezetesen ajel 
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feszilltsegenek legalabb 0,6 V-ot kell 
elemie, mielott a komparator atbillenne. 

Az ICi 5-os kivezetesen fellepo ki- 
meneti jel nagysagat a bemeneti jel frek- 
venciaja, a Ki a kapcsolo altal beiktatott 
kapacitas erteke es a Pi allasa hatarozza 
meg. 

A kapcsolas valaszideje a C6 kapa- 
citasdrteketol fiigg. E kondenzator ka- 
pacitasanak novekelese a valaszido 
hosszabbodasat okozza es megforditva. 

A Zener-diodas belso fesziiltsegsta- 
bilizator R 5 soros ellenallasanak erteket 
ugy valasztottuk meg, hogy az a gepko- 
csi feszultsegenek 9 V-tol 15 V-ig terje- 
do ertekei mellett a referenciafesziiltseg 
leheto minimalis valtozasat biztositja. 

A fordulatszammero kapcsolas hite- 
lesitese a K 2 kapcsolora csatlakozo, R 28 
... R3i-ig terjedo ellenallasokkal torte- 
nik a 4, 5, 6, ill. 8 hengeres motorok 
eseteben. 

A zarasi szog meresenek ismertetese 
elott celszeru nehany szot szolni arrol, 
hogy kiilonosen a nagy sebessegeknel a 
zarasi szog lenyegesen befolyasolja a 
motor teljesitmenyet. Minden motomak 
megvan az optimalis zarasi szoge. A 
zarasi szog alatt a megszakitot mechani- 
kusan vezerlo tengelynek azt az elfordu- 
lasi szoget ertjuk, amely eseten a meg- 
szakito erintkezoi meg zart allapotban 
maradnak. A negyhengeres motoroknal 
a megszakito tengelyen talalhato buty- 
kok egymashoz kepest 90°-ra helyez- 
kednek el (90% 72% 60% ill. 45° a 4,5,6, 


ill. 8 hengeres motoroknal). Altalanos 
szabalykent elfogadhato, hogy az opti¬ 
malis zarasi szog a biitykok kozotti szog 
ketharmadanak felel meg. A gyakorlat- 
ban a zarasi szog helyett a megszakito 
erintkezoi kozotti rest szoktak beallita- 
ni. Ez azonban a zarasi szog beallitasa- 
hoz kepest kozelito jellegu modszernek 
tekintheto. 

A zarasi szognek eleg nagynak kell 
lennie ahhoz, hogy a gyujtbtranszfor- 
mator megfelelo magneses energiat er- 
jen el, ugyanakkor azonban nem szabad 
a tekercs tulmelegedesehez veetnie. A 
tul kis zarasi szog gyenge szikrat ered- 
menyez es kis fordulatszamoknal a kon¬ 
denzator tuiterheleset es a kontaktusok 
beegeset okozhatja. 

A zarasi szoget a megszakitbn kelet- 
kezett impulzussorozat kitoltesi tenye- 
zoje utjan merhetjiik meg. Ha ugy talal- 
juk, hogy akitdltesi tenyezo 100 %, azaz 
a megszakito mindig nyitott allapotban 
van, akkor a zarasi szog is 0% A kitoltesi 
tenyezo 0%-os erteke eseten a megsza- 
kito folyamatosan zart allapotban van es 
a zarasi szog megegyezik a tengely 
biitykei kozotti szoggel. Negyhengeres 
motor eseteben: 


A zarasi szog = 90° 


100% - kitoltesi tenyezo 
100% 


A zarasiszog-mero kapcsolas az IC 2 
ket muveleti erosftojevel mukodik. A 
megszakitorol erkezo jelek szureset az 


Ri es a Di (hegyes tiiskek eltavolitasa), 
majd az R 2 es a C 2 (nagyfrekvencias zaj 
eltavolitasa) vegzi. A bemeneti jel amp- 
litudoja kb. ketharmadanak megfelelo 
nagy sagu jel ezutan az IC2a neminverta- 
16 bemenetere keriil. Ez a muveleti ero- 
sito komparatorkent mukodik. A kom- 
paralasi szintet az R6 es a D 3 allitja be. 
A komparator kimenete akkor vesz fel 
magas szintet, ha az MPi bemeneti me- 
roponton a fesziiltseg erteke 1 V-nal 
nagyobba valik. A komparator kimene- 
ten a megszakito folyamatos mukodese 
eseten negyszoghullam jelenik meg. 
Ennek alacsony szintje mintegy 0,6 V, 
magas szintje pedig a tapfeszliltsegnel 
mintegy 1,2 V-tal kisebb. A tapfesziilt- 
seg ingadozasabol adodo valtozasok ki- 
kuszobolesere az Rs ellenallasbol es a 
D6 Zener-diodabol alio vagokapcsolas 
szolgal. 

Az Ri 1 , C 12 elemekbol alio integralo 
tag kondenzatoran az IC2a kimeneten 
megjeleno jel atlaga jelenik meg. Az 
integralo tag terhelesenek csokkentese 
celjabol a Ci 2 -re a feszultsegkoveto 
kapcsoldsban mukodo IC2b muveleti 
erosito csatlakozik. Ennek kimeneterol 
a jel a D 7 diodan es a P 2 hitelesito po- 
tenciometeren at jut el az Mi lengote- 
kercses muszerre. 

A jelkereso kapcsolas az IC2c muve¬ 
leti erositovel mukodik. Ez hibas kote- 
sek, torott vezetekek stb. keresesere 
szolgal. A jelkereso MP 2 pontjara a me- 
rendo bemeneti jel az R 19 es az R 17 



23. dbra. A gtpkocsi vizsgdldmilszer nyomtatott dramkori lapjdnak foliarajza 
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24. abra. A gepkocsi vizsgdlomilszer alkatresz-beiiltetesi rajza 


ellenallasokbol alio osztora, majd a mu- 
veleti erosito neminvertalo bemenetere 
keriil. Az invertalo bemenetre az R 23 -on 
es a Dn-en atfolyo aram utjan jut refe- 
renciafesziiltseg. A megadottkapcsolasi 
ertekek hasznalata eseten a Di6 LED 
akkor gyullad ki, ha a jelkeresot 9,5 V 
feletti feszultsegu ponthoz erintjuk. A 
K 3 kapcsolo megfelelo allasaban ilyen- 
kor a Zi zummogo is megszolal. Ez az 
egyszeru kapcsolas ugyan a fesziiltseg 
pontos erteket nem jelzi, de a gyakoriat- 
ban a gepkocsi elektromos halozatanak 
vizsgalata soran igen hasznos seged- 
eszkoznek bizonyul. 

A Z-vizsgalo lenyegeben a szokasos 
„kicsengetcTeszkdznek felel meg, mely 
a vezetekek, csatlakozok, izzolampak 
folyamatossaganak gyors kimutasara 
szolgal. Ez az egyseg az IC2d muveleti 
erositovel mukodik. A muveleti erosito 
neminvertalo bementere ugyancsak a 
D 17 Zener-diodan keletkezo referencia- 
feszultseg csatlakozik az R 20 es R 2 i-bol 
alio oszto utjan (kb. 1 V). Az invertalo 
bemenet az R 7 , D 2 -bol alio osztorol kap 
referenciafesziiltseget (9,1 V). Az R 22 a 
komprator kapcsolasban mukodo IC 
komparalasi szintjet az MP 3 jelu Z-vizs¬ 
galo meropont es a foldpont koze kotott 
150-Q-os ellenallasertekhez allitja be. 
Ez azLjelenti, hogy a „Z-vizsgal6”min- 
den, 150 Q-nal kisebb ellenallasu kor 
folyamatossaganak kijelzesere alkal- 
mas. (Ekkora kb. a 12 V/l W-os izzo 
melegellenallasa.) A gyakorlatban a 
gepkocsi aramkorei ennel nagyobb 
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ellenallas vizsgalatat nem teszik szukse- 
gesse. A vizsgalt aramkor zarodasa ese¬ 
ten a D 14 piros fenyu LED „kigyullad”, 
illetve a K 3 kapcsolo allasatol fuggoen 
megszolal a Zi zummogo. 

A vizsgalati lehetosegek kozul vegul 
meg kell emliteni a megszakito allapo- 
tanak kijelzeset. Ez a Ti tranzisztor altal 
vezerelt D 4 piros fenyu LED utjan tor- 



25. dbra. A milszer eldlapjdnak egy le~ 
hetseges elrendezese es a bekotesek ki- 
aiakitdsa 


tenik. A Ti az IC2a kimeneterol kap 
vezerlest. 

A sokoldalu vizsgalomuszer nyom- 
tatott aramkori lapjanak foliarajzdt es az 
alkatreszek beiiltetesi vazlatata2J. es a 
24. abran mutatjuk be. 

Az integralt ^ramkorok beiiltetese- 
nel ceiszeru foglalatokat (14 kivezete- 
ses) hasznalni. Az eloirt polaritassal 
szerelendo alkatreszek eseteben iigyel- 
junk a helyes polaritas betartasara es azt 
a kesziilek bekapcsolasa elott megegy- 
szer alaposan ellenorizzilk. 

A dobozba szereles soran ceiszeru a 
nyomtatott aramkorhoz csatlakozo ve¬ 
zetekek hosszat ugy megvalasztani, 
hogy a nyak a dobozbol kiveve is iize- 
meltetheto legy en. Ez megkonny iti a be- 
allftast es az esetleges hibakeresest. A 
nyakon nem szereplo alkatelemeket a 
doboz elolapjan helyezziik el. Egy le- 
hetseges elrendezesi vazlatot a 25. ab- 
rdn mutatunk be. A konkret elrendezes 
megtervezese utan a merethuen elkeszi- 
tett 1:1 lepteku vazlatot kdzvetlenill az 
elolapra ragaszthatjuk fel es annak se- 
gitsegevel keszfthetjiik el a sziikseges 
furatokat. A muszer reszere sziikseges 
nagyobb kivagas pi. ugy keszitheto el, 
hogy elozoleg a kijelolt kor menten kis 
atmeroju furatokat keszittink, majd kor- 
befuras utan a belsd reszt kitorjiik es a 
kivagas szeleit reszelovel a kivant mdr- 
tekben lesimitjuk. A sziikseges osszes 
furat elkeszitese utan az elolapra felsze- 
reljuk az elemeket es elvegezziik a be- 
koteseket. 
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26. dbra. A gepkocsi vizsgdlomilszer: a) fesziiltsigmerdjinek hitelesitesere alkal- 
mas mirisi dsszedllitds; b) az eltolt nullapontd mirisi tartomdny kalibrdcids gor- 
bije; c) afordulatszdmmiris kalibrdldsdhoz haszndlhatd jelforrds 


Tdbldzat: Az 50 [lA-es lengdtekercses milszer Idtirise is a zdrdsi szog kozotti 
osszefiiggis kiilonbozd hengerszdmu motorok esetiben 


MOszerklteres 

Zarasi szog fokban 

jiA-ben 

4 henger 

5 henger 

6 henger 

8 henger 

0 

90 

72 

60 

45 

10 

72 

57,6 

48 

36 

20 

54 

43,2 

36 

27 

30 

36 

28,8 

24 

18 

40 

18 

14,4 

12 

9 1 

50 

0 

0 

0 

° 1 


Az R28 es R 31 ert6keit a legegysze- 
rubben a szabvanyos sorozatbol vett el- 
lenalldsok parhuzamos vagy soros kap- 
csoldsaval alakfthatjuk ki. Igy peldaul 
az R 28 k6t pdrhuzamosan kdtott 100 kfi- 
os ellendllasbol alakithato ki. 

A K 2 kapcsoldtdl az R 33 -hoz mend 
vezeteket a 25. dbran lathatd szaggatott 
vonal szerint kell bekotni es R 33 helyett 
ideiglenesen egy huzaldarabot kell be- 
kotni. 

A teijes bekdbelez6s es a kdsziilek 
ellenorzese utdn azt fogjuk ldtni, hogy a 
nyakon csak a J es K pontok maradtak 
bekdtetlenul. Ezek akkor haszndlhatok, 
ha nem a nyakra szerelt ziimmOgdt ki- 
vanunk szerelni. 

A vizsgaldmuszer felelesztese es be- 
alltasa 12 V-os fesziiltseg mellett mint- 
egy 120 mA-es terhelesre alkalmas ta¬ 
pegyseg vagy telep segitsegevel torten- 
het. Celszeru, ha a kiprobalashoz hasz- 
nalt tapegyseg tulterheles ellen vedett, 
ennek hidnyaban legaldbb egy megfele- 
loen meretezett biztositdt kell haszndlni 
az esetleges elkotesek kovetkezteben 
fellepheto zarlatvedelem celjara. 

A bekapcsolas elott gyozodjunk 
meg arrol, hogy a Ki kapcsolo „szallf- 
tas”helyzetben, a K 2 kapcsolo „4 hen- 
ger”dlldsban 6s a K 3 kapcsolo „ki”alla- 
potban van-e. Ezutan 100 m A meresha- 
taru arammerdn at kossuk a tapegy seget 
a Csi es Cs2 csatlakozora (26.a dbra). A 
tapfeszultseg raadasanak hatasara ki- 
gyullad a „Tapfesz. be”es a „Kikapcsol- 
va”feliratu LED. 

Ebben az allapotban a vizsgalomu- 
szer kapcsolasanak aramfelvetele 40 
m A koriil van, ami irdnyerteknek tekint- 
heto. Csak lenyegesen elt6ro dramfelve- 
tel esetdn erdemes az esetleges hiba ke- 
res6sevel foglalkozni. Amennyiben 
egyik LED sem gyulladna ki es aram 
sem folyik, ugy ellendrizziik a D 12 dio- 
da polaritdsat 6s a tapegyseg csatlakoz- 
tatasat. 

A tenyleges beallitast a Ki kapcsolo 
„0 ... 15 V'allasba kapcsoldsaval kezd- 
jiik a mer6si dsszeallitasban. A P poten- 
ciom6ter csuszkdjdnak allitdsaval a me- 
romuszeren maximalis illetve minima- 
lis kit6r6st kell tudnunk letrehozni. 
Amennyiben ez nem volna lehets6ges, 
ugy vizsgaljuk meg a muszer 6s a Ki 
kapcsolo bekdt6seit, valamint az R 12 er- 
t6k6t, 

A potenciometert minimdlis all&sd- 
bdl elforgatva a D 4 LED-nek kb. 1 V-os 
fesziilts6gn61 ki kell gyulladnia. Ha ez 
nem kovetkezik be, akkor meg kell vizs- 
gdlni D 3 , D 4 , D 5 es Ti bekotdset, vala¬ 
mint azt, hogy az IC 2 rendben megkap- 
ja-e a tapfeszultseget. 


Az eltolt nullapont beallitasat a Ki 
kapcsolo 10 ... 15 V-os allasban kell 
elvegezni ugyanebben a meresi osszeal- 
litasban. A Csi 6s Cs2 csatlakozopon- 
tokra 10 ... 15 V-ig terjedo Ut tapfe¬ 
szultseget adva 6s a mert fesziiltseget a 
vizsgalofeszultseg dltal mutatott fe¬ 
szultseg ertekevel osszehasonlitva a 
26.b dbrdn bemutatott gorbet kell kap- 
nunk. Amennyiben barmilyen iranyu je- 
lentosebb elterest tapasztalnank, ugy le- 
geloszor R 13 erteket kell ellenorizni, ha 
ez rendben van, akkor a Dis Zener-dio- 
da fesziiltsege ter el a nevleges ertektol. 
A helyesbitest a didda csereje vagy ket 
megfelelo feszlilts6gu Zener sorbakap- 
csolasaval erhetjuk el. 

A zardsi-szog m6resi tartomdnyanak 
hitelesitese a Ki kapcsolo „Zarasi 
szog”dllasaban es az MPi meropont 


„uresjarasaban”tortenik. Ilyenkor a mu¬ 
szer kozel nulla kit6rest mutat es a D 4 
LED nem vilagit. Ha megis kiteres je- 
lentkezik a muszeren, ugy az IC2b aram- 
koreben levo hibara vezetheto vissza. 
Maga a hitelesites a P 2 potenciometer 
pontos bedllitasaval tortenik es ez az 
MPi meresi pontnak a Csi csatlakozasi 
ponttal valo osszekot6se mellett vegez- 
heto el. A P 2 -vel ebben az allapotban a 
muszeren vegkiterest allitunk be, ami 
100%-os kitoltesi tenyezonek felel meg. 
Amennyiben a maximdlisan beallithato 
kiteres a skala vegpontjat nem eri el, 
akkor a D6 Zener-dioddt 6,2 V-os txpu- 
sura kell kicserelni, vagy a meglevo D6- 
tal egy szilicium diodat (pi. IN 4148-as 
tfpust) kell nyitoiranyban sorbakapcsol- 
ni. A zardsi-szog mero muszer hitelesi¬ 
tese a K 2 kapcsolo alldsdtol fiiggetlen. 
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csak a motor hengersz£m4nak fuggv6- 
nye. A muszer kitercsc es a zarasi szog 
kozotti Osszefiigges a tibldzatban talal- 
hatb. Akinek van rd lehetosege az 5 -12 
Vcs-cs fesziiltsdgu 10-300 Hz ffekvenci- 
dju ndgyszogimpulzusokkal ellenoriz- 
heti a muszer linearitdsdt (felfesziiltsdg- 
nel f61kit6res). 

A fordulatsz&mmerd mdreshatarai a 
Pi potenciomdterrel es az R 33 ellendllfc 
ertekenek meghatdrozasaval kalibrdlha- 
tok. A kalibralast a Ki kapcsold 1500 
ford/min 611dsaban kezdjtik. A K 2 „negy 
henger”allasban van. Ekkor az MPi me- 
ropont es a testpont koz6 gener&torbol 
50 Hz-es frekvenci&ju 5-12 Vcs-cs fe- 
sziiltsdgu negyszogjelet adunk (ez 
negyhengeres motornal percenk6nt 
1500-as fordulatszdmnak felel meg). 
Akinek nines generatora, az a sziiks6ges 
50 Hz-es jelet a 26 x dbrdnak megfelelo 
kapcsolasban a haidzatbdl is eloallithat- 
ja. A Pi potenciometert ugy kell bealli- 
tani, hogy a muszeren vegkiteres lepjen 
fel. Ha ez nem lehetseges, akkor elleno- 
rizni kell C 3 , Pi 6s R 28 erteket, majd 
meg kell vizsgalni ICi, valamint Ki es 
K 2 bekoteseit is, ha a hibat elozoleg m6g 
nem fedeztiik fel. 

A vegkiter6s beallitasa utan a K 2 
kapcsolot a „n6gy henger”allasbol at 
kell kapcsolni a tobbi allasaiba is. Ekkor 
a muszer kiterese a kovetkezok szerint 
valtozik: 1500 ford/min (4 henger), 
1200 ford/min (5 henger), 1000 
ford/min (6 henger), 750 ford/min (8 
henger). 

Amennyiben elteres jelentkezik, 
ugy meg kell vizsgalni az R 28 ... R3l-ig 
teijedo ellenallasok ertekdt. Az alaptar- 
tomany beallitasa utan kapcsoljunk 


vissza „4 henger”£llSsba (K 2 ), majd a 
Ki kapcsoloval 16pjunk dt az: ,,5000 
ford/min”mer6si tartomanyba. Ha a mu¬ 
szer itt is 1500 ford/min erteket mutat, 
akkor R 33 alkalmazdsa nem szukseges, 
igy az dtkotd vezet6k a helyen marad. 
Amennyiben azonban a muszer ebben a 
mer6si tartom&nyban tul nagy ert6ket 
mutat, akkor az atkdtest megfelelo 6rte- 
ku (varhatdan 1... 4,7 k£l kdzdtti) elle- 
ndlldsra kell kicser61ni. A pontos ertek- 
n61 kisebb kiter6s eset6n a Ki kapcsolot 
a K 2 -vel dsszekdto vezeteket a kapeso- 
lasi rajzon szaggatottan jelzett vonalnak 
megfeleloen kell bekdtni. Ezutan a Pi-et 
ujra ugy kell beallitani, hogy a muszer 
percenkenti 1500 fordulatot mutasson, 
majd a Ki-et ,,1500 ford/min”allasaba 
kell visszakapcsolni. Itt azt fogjuk ta- 
pasztalni, hogy a muszer tul nagy kite- 
rest mutat. Most az R 33 ellenallas erte¬ 
ket ugy kell megvalasztani, hogy a mu¬ 
szeren visszaalljon az 1500 ford/min ki- 
teres (itt ugyanesak 1... 4,7 kozotti erte- 
kek johetnek szamitasba). Ez a megol- 
das persze csak durva korrekeiot tesz 
lehetove.Tulajdonkeppen minden m6- 
reshatarban kiilon hitelesitest kellene al- 
kalmazni. A negy meresi tartomdny 
egyedi beallitasa a K 2 kapesolo egy ma- 
sik felhasznalatlan szektoraval oldhato 
meg (a K 2 kapesolo helyett K2a, ill. K2b 
alkalmazasaval). A fellepheto hiba 
azonban elhanyagolhatd, igy altalaban 
ilyen pontos beallitas elv6gz6se nem vd- 
lik szuksegesse. 

A Z-vizsgalo, rdvidzar, illetve kis 
ellenallas vizsgalatara alkalmas resz be- 
dllitasa ket fix ellenallas hasznalatat te- 
szi szuksegesse. Ezek erteke 100 £1 es 
270 £1. A beallitas a K 3 kapesolo „Z”£1- 


lasaban tortenik. Ilyenkor az MP 3 mero- 
pont Ores allapotaban a D 14 piros fenyu 
LED kigyullad, a D 15 zold LED sotet 6s 
a ziimmogd nem szdlal meg. Az MP 3 
meropont 6s a testpont kdz6 270 £1 -os 
ellenallast kotve , ennek a helyzetnek 
nem szabad megvaltoznia. A meropont 
es a testpont koz6 100 £1 -os ellensdlast 
kotve a ziimmogonek meg kell szolalnia 
es a Di 5 -nek ki kell gyulladnia. 

Ugyanakkor azonban a D 14 meg 
nem sotetiil el teljesen. Ha ezt nem ta- 
pasztaljuk, akkor vizsgaljuk meg az 
IC 2 d-t es a hozzd esatiakozd alkateleme- 
ket . A zummogo a K3 kapesolo 
„Ki”vagy Jer’all^isba valo kapcsoldsa- 
val leallithato. Amennyiben ez nem fgy 
tortenik, ugy vizsgaljuk meg az R 34 er- 
t6k6t 6s a K 3 , T 2 bekotes6t. 

A jelkereso funkcio beallitasa 
ugyanesak a 26.a abranak megfeleloen 
vegezheto el, de most MPi helyett az 
MP 2 jelkereso meropontot kell hasznal- 
ni es a K 3 kapcsolot, Jel” helyzetbe kell 
allitani. A bemeneti fesziiltseget 0-rol 
nagyobb ertekek fele valtoztatvakb. 9... 
10 V kozotti feszultseg eleresekor a Di6 
LED-nek ki kell gyulladnia es a ziimmo- 
gonek meg kell szolalnia. A K 3 kapeso- 
lo „Ki”allasaban a ziimmogonek el kell 
hallgatnia. Barmilyen elteres esetene az 
IC2c integralt aramkor csatlakozd ele- 
meit kell megvizsgalni. 

A hitelesitesek es beallftasok ered- 
m6nyes elv6gzese utan sokoldalu vizs- 
galomuszeriink haszndlatra kesz alla- 
potban van. 

Irodalom: 

FerencziOdon: Felvezetos feszultsegatalakftok 
MuszakiKonyvkiado, 1979 
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A MMOTECMKA <%W„ Serv-ice fya.ntfa.ta/ 

IBM PC XT/AT-n futo szoftverek: 



PCBCCA V1J NyAk'Tt rvezo program 

Intelligens, boseges alkatreszkonyvtarral rendelkezo te rvezo prog ram. Normal es feluletszerelt, kis-, 
illetve nagyfrekvencias panelektervezhetok a segitsegevel. 

Ebben a kategohaban valoszfnuleg a vilagon a legolcsobb! 

A program menuvezerelt (tobb mint 50 menupont). A menupontok egerrel vagy billentyuzet segitse¬ 
gevel valaszthatok ki. A programhoz hasznalati utmutatot mellekelunk. A Radiotechnika 1992/1-3. 


kezeleset. (Upgrade lehetoseg!) 

Fogyasztoi ara: 4500 Ft (1 db DD-s lemezen, tomoritve) 


NETCoNV V 1.1 kONVERTAlo PROGRAM 

Csak a PCBCGA V 1.2, ill. 1.3-mal egyiitt hasznilhato! Segitsegevel az ORCad NETLIST alloma- 
nyabdl a PCBCGA sz£mara olvashatd alkatrdsz- es k6teslist£t keszit, amelybol a PCBCGA nyomta- 
tott aramkort tervez. 

Fogyasztoi ara: 2500 Ft (1 db DD-s lemezen) 


KANYI V 1. J lupCSoUsi RAjz NyilvANTARTO PROGRAM ES AdATbAzis 

Nagy es folyamatosan bovulo adatbazissal rendelkezo, interaktiv nyilvantarto program. A kapcsolasi 
rajzokat ugyan nem tartalmazza, de azokjellemzoit, fontosabb elemeit az irodalmi forras feltuntete- 
sevel 400 osztalyba sorolva tarolja. Ezidaig az utobbi 32 evben kiadott Radiotechnika, az osszes 
Radiotechnika Evkonyve, a Hobby Elektronika, a Radioamatorok Kezikdnyve es mintegy 40 elektro- 
nikai targyu szakkonyv adatait vittuk be az adatbazisba. 

A mintegy 12000 adatot tartalmazo adatbazist folyamatosan bovftjuk. A program bejegyzett vasarloi 
minden evben jogosultak a legfrissebb adatallomany upgrade aron valo atvetelere! 

A program rovid ismertetese a Radiotechnika 1992/4. szamaban jelent meg. 

Fogyasztoi ara: 2800 Ft (3 db DD-s lemezen, tomoritve, oninstallalo) 

FloppyLock V 1.1 program - LemczUIut viRusvEdElMi ren<1szer 

A floppy-meghajtokat letilto es csak ervenyes jelszo beadasa utan engedelyezo rendszer, amely a 
Radiotechnika 1992/7. szamaban reszletesen ismertetett Lemezlakat-kartyabol e s a FloppyLock 
nevu szoftverc$omagbola\\. Utobbi egy FLOPPY.EXE instaflalo programotes egy LOCK.COM rovid, 
rezidensse teheto handler-programot tartalmaz. A programok kezeleset a Radiotechnika 1992/10. 
szama reszletesen ismerteti, de minden prog rami emezhez hasznalati utmutatot is mellekelunk. 

A programcsomag fogyasztoi ara: 600 Ft (1 db DD-s lemezen) 

A ketoldalon foliazott, furatgalvanizalt Lemezlakat-nyak fogyasztoi ara: 500 Ft 

RTC EUkTRONiltti MERETEZO pROqRAMCSOMAq 

Kulonbozo radiotechnikai/elektrotechnikai szamftasokra keszitett, tablazatkezelo program keretei 
kozott megvalositott matematikai modellek gyujtemenye. Jelenleg 48 elektronikai jellegu szamftasi 
problem a oldhato meg segitsegevel. Tartalmaz ezen kivul gazdasagi szamitasokat es informacios 
fajlokat is. A program a felhasznalo altal is bovitheto. Reszletes ismertetese a Radiotechnika 1992/11 
szamaban talalhato. 

Fogyasztoi ara: 1200 Ft (1 db DD-s lemezen, tomoritve, oninstallalo) 

TTL, CMOS, TRANZISZTOR, DibDA kATAloquspRoqRAMok 

Egyszeruen kezelheto, winchesterrel nem rendelkezo gepeken is futtathato programok, jelentos 
adatbazissal. A ket IC-katalogus egyenkent mintegy 400 , a tranzisztor- es a diodakatalogus egyen- 
kent kozel 7000 tipust tartalmaz. 

Az IC-katalogusok szolgaltatasai: csaladok felsorolasa (N, LS, ALS, HC stb.), a szabvanytol eltero 
tipusjelzesek ismertetese, kereses funkcio szerint {pi. kapuk, tarolok stb.), kereses tipusszam szerint 
(74.., 40.., 44.., 45...). 

A tranzisztor-, illetve diodakatalogusok parameterek szerinti keresest is lehetove tesznek. Ezek 
adatbazisa a jFET-eket, MOSFET-eket, tirisztorokat, triakokat, optocsatolokat, erositomodulokat is 
magaban foglalja. (Utobbiak a Dioda-katalogusban!) 

Mindegyik katalogusprogram fogyasztoi ara 600 Ft (1-1 db DD-s lemezen) 


A programok 5,25"-os lemezeken kaphatok es barmely IBM XT/AT vagy ezekkel kompatibilis gepen futnak 
amely tetszoleges tipusu monitorral es legalabb 512 KB RAM-mal rendelkezik. A PCBCGA, a KANYI es a’ 

NETConv merevlemezes teroldt is igenyel! 

A programok a Radiotechnika szerkesztosegeben megvasarolhatok munkanapokon 9-14 oraig. 
Postan, utanvettel is rendelhet! (1374 Budapest, Pf. 603) 

Cimiink: Budapest IX., Lonyay u. 44. 5. emelet. 

Telefon/Fax: 117-0262 


238 


RT EK ’93 










kapcsolfisok 


Dr. Kassai Arp£d oki. villamosmernok 


Elektronikus szdlkakas 

A szel iranyanak ismereteben bizo- 
nyos kovetkeztetesek vonhatok le a var- 
hato idojarasra vonatkozoan. Ezert is jo 
tudni, hogy merrol fuj a szel. A keszulek 
megepftdse es hasznalata egyar&nt kel- 
lemes, hasznos szorakoz&st nyujt. Az 
koztudott, hogy a hazteton „forgolddo” 
szelkakas megfigyelese nem eppen ke- 
nyelmes feladat. Sokkal egyszerubb, ha 
a lakasunkban levo keszulek kijelzoje- 
rol olvassuk le a szel pillanatnyi iranyat. 

Az itt bemutatdsra keriilo szelirdny- 
jelzo digitalis kijelzessel mukodik. 
Olyan helyre felszerelt jelzo, melyet 
szabadon er a szel, eszaki iranyat helye- 
sen betajolva, haromszamjegyes kijel- 
zon megjeleno szam a szel pillanatnyi 
iranyat (azimutjat) szolgaltatja fokok- 
ban. 

A rendszer alapjat a kozismert szel¬ 
kakas kepezi. Ez azonban az egyszeru- 
seg kevddrt csupdn egy esapagyazott 
fiiggoleges tengelyre szerelt, egyszeru 
nyflvesszo formajaban jelenik meg. A 
nyilvesszot a sulypontjaban kell a ten¬ 
gelyre felerosfteni, illetve a korvonal 
menten a 16 egtajnak megfeleloen elhe- 
lyezett reed-erintkezok vezerlesere 
szolgalo, a nyflvesszore szerelt kis mag- 
nest a forgaspont tuloldalan elhelyezett 
suly segftsegevel ki kell egyensulyozni. 

A forgastengely koriil elhelyezett re- 
ed-erintkezoket a kijelzd egyseggel mi- 
nimalisan 17 eres kabellel kell dsszekot- 
ni. A nyflvesszore erosftett magnes min¬ 
dig csak egyetlen erintkezo zarodasat 
valtja ki, fgy a kijelzoegyseghez a szel¬ 
kakas barmeiy iranyu allasa eseten csak 
a kabel egyetlen eren erkezik vezerlofe- 
sziiltseg. 

A kijelzoegyseg harom, hetszeg- 
menses kijelzot tartalmaz. A kijelzokon 
megjeleno szam az 1. dbra szerinti szel- 
rozsa iranyszogeit adja. (Az egyszeru- 
seg kedvedrt a 45°-os iranyszogek fele- 
zesenel kiadodo 22,5 "-os szogeket az 
dramutato jarasanak megfelelo irany- 
ban az eszaki iranyhoz tartozo 0°-os 
szogbol kiindulva felvaltva 22°-nak, il¬ 


letve 23°-nak vessziik. Ezzel ugyan a 
szelirany kijelzesenel az erintett irany- 
szogek eseteben 0,5°-os hibat hozunk 
be, de ugyanakkor elerjuk azt, hogy a 
kijelzes egyszerubbe tehetd, mivel tize- 
despont hasznalata nem vaiik sziikse- 


gesse ds a haromszamjegyes kijelzes 
mind a tizenhat iranyszogre nezve ele- 
gendo. A kijelzo szegmenseinek jelole- 
set az Lb dbrdn mutatjuk be. 

A kijelzoegyseg egy elemenek a 
kapcsolasa a kijelzoegysegben elhe- 
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1. dbra . Az elektronikus szelkakas: a) a szelrdzsa az 4gtdjakkal 4s az 
irdnyszogekkel , b) a hetszegmenses kijelzd szegmenseinek jeldlese, c) a 
kijelzdegyseg egy elemenek elvi kapcsoldsi rajza, d) a kijelzd egysegben 
elhelyezkedd tapegyseg 
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1. tdbldzat. A szegmensek vezMtsinek igazsdgtdbldzata 


Szelirany kijelzes 

Az erintett kijelzo es szegmens j 

£gtajban 

Irany 

A 

B 

c 

D 

E 

F 

G 

A 

B 

c 

D 

E 

F 

G 

A 

B 

c 

D 

E 

F 

G 

szogben 



3. kijelzo 





2. 

kijelzo 





1. 

kijelzo 



£ 
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0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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0 

0 
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1 
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1 
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1 
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0 
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1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

0 
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1 

0 
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0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

0 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 
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0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

0 

1 

1 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

D 
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0 

1 

1 

0 

0 

0 

0 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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1 
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1 
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Jelolesek magyarazata: 1 = R v ellenallas + dioda 

0 = az adott dgban nines alkatresz 


iyezkedo tapegyseggel egyiitt az I.c, d 
dbrdn lathato. A teljes kapcsolas a tizen- 
hat kiilonbzo iranyhoz tartozo, a bemu- 
tatottal azonos felepitesu, az adott irany¬ 
hoz tartozo iranyszog megjelenitesehez 
sziikseges bekotesu reszaramkorokbol 
epul fel. 

A reszdramkorok az 1. tdbldzatnak 
megfeleloen vegzik a szegmensek ve- 
zerleset. 

A hdzteton vagy egyeb alkalmas he- 
lyen telepitett „szelkakas ,, -unk a szei 
iranyatol fiiggoen fordul el es araszerelt 
magnes hatasara mindig egy reed-erint- 
kezopar zdrodik. 

A +Ut fesziiltseg az Rb ellenallason 
at a T tranzisztor bazisara keriil. A T 
tranzisztor vezeto dllapotba megy at, 
emitterarama az R v ellenallason, a D 
diodan es a hetszegmenses kijelzo ki- 
gyujtani kivant szegmensen at folyik a 
kozos pontra. (Az abrazolt bekotes a 
„0°” kijelzes, azaz az eszaki iranyhoz 
tartozo iranyszog aramkori megoldasa 
lathato.) 

A tapegyseg kapcsolasa igen egy- 
szeru. A halozati transzformator sze- 
kunder tekercsen megjeleno valtakozo 
feszultseget a negy diodabol alio Graetz 
kapcsolas segftsegevel egyeniranyitjuk. 
A Ci elektrolit kondenzatorral valo szu- 
res utan a 7805 tipusu fesziiltsegszaba- 
lyozo IC kimeneten a Zi Zener-dioda 
fesziiltsegevel megemelt, stabil tapfe- 
sziiltseg all rendelkezesre. 

A teljes rendszer kapcsolasa az itt 
ismertetett reszkapcsolasokbol tevodik 


ossze. A „szelkakas ,, ala szerelt reed- 
erintkezok nyomtatott aramkori es beul- 
tetesi rajzaa2. illetve a5. dbrdn lathato. 


A dekodolo egyseg osszetettebb fel¬ 
epitesu. Alaplemezen a 16 iranyszognek 
megfelelo 16 dekodolo aramkor nyak 



2. dbra. A „szelkakas ” aid szerelt reed-csovek nyomtatott aramkori lapjdnak 

fdliarajza (M 1:1) 
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lapjai merolegesen beforrasztva helyez- 
kednek el. Ugyanezen talalhato a keszii 
lek tapegysege is (5., illetve 6. dbra). 

A 7. dbran a 16 dekodolo aramkor 
azonos nyakjat es peldakent a 202°-os 
(DDNY) iranyhoz tartozo nyak beiilte- 
teset adtuk meg, a tobbit az igazsagtab- 
lazatnak megfeleloen kell beiiltetni, 
majd az lgy szerelt nyakokat a dekodolo 
egyseg alaplemezere merolegesen, allit- 
va kell beforrasztani. 

A reed-erintkezotol erkezo vezetek 
az adott dekodolo nyak-hoz annak 45° 
alatt levagott sarkanal az Rb ellenallas 
kivezetesehez csatlakozik. A vegleges 
bekotesnel iigyeljunk a helyes sorrend 
betartasara (a kabel ereinek szinezese 
vagy kicsengetese alapjan), mert kiilon- 
ben a kijelzes nem a tenyleges iranynak 
fog megfelelni. 

A dekodolo aramkoroket tartalmazo 
nyakokat beszereles elott celszeru ki- 
probalni, mert ekkor az esetleges hibak 
meg konnyen kijavfthatok. A dekodolo 
arakorok beultetesi sorrendje elvileg 
nem jatszik szerepet, mert csak az le- 
nyeges, hogy az adott iranyszogu reed- 
erintkezo kabeler a hozzatartozo deko- 
dolo aramkorre keriiljon beforrasztasra, 
de a konnyebb ellenorizhetoseg kedve- 
ert itt is jobb a modszeres munka, azaz 
a dekodolo aramkorok emelkedo, vagy 
csokkeno iranyszdg szerinti sorrendben 
torteno beultetese. 

A szelrozsa jeloltiranyainak megfe¬ 
leloen elhelyezkedo reed-erintkezopa- 
rok szerelese soran iigyeljunk arra, hogy 
azok kivezeteseit az uvegcso kozeleben 
erohatasok ne erjek, mert az elpattanhat. 

A reed-erintkezoket es a szelkakas- 
nak kihelyezett egyseg vazlatos rajzat a 
8. dbrdn mutatjuk be. A kijelzoegyseg 
dobozat lenyegeben a kijelzopanel me- 
retei hatarozzak meg. Mivel a kijelzes 
fokokban tortenik, celszeru az utolso 
szamjegy utan az elolapra a fok jelzeset 
felrajzolni (9. dbra). 

A kihelyezett egyseget irany tu segit- 
segevel ugy kell felszerelni, hogy az 
eszaki iranytu (0°-os) kijelzest kivalto 
reed-erintkezo pontosan eszak fele mu- 
tasson. 

Tekintettel arra, hogy a 16 kijelzett 
irany egymashoz kepest 22,5°-ra he- 
lyezkedik el, helyes betajolas eseten a 
rendszer maximalisan mintegy ±12° hi- 
baval jelzi a pillanatnyi szel iranyszo- 
get. 


4, dbra . A kijelzdk nyomtatott 
dramkori lapjdnak foliarajza- es az 
alkatrtszek beultetese (M 7.7 ) 



3. dbra. 4 „szelkakas” aid szerelt reed esdvek nyomtatott dramkori lapjdnak 
beultetesi rajza (M 1:1) 
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Az itt ismertetett rendszer megepi- 
tese elvi problemat nem vet fel, ugyan- 
akkor azonban viszonylag sok, aprole- 
kos es figyelmet kivano munkat tesz 
sziiksegesse. A helyes mukodes erdeke- 
ben ezert a munka soran es a vegleges 
osszeallitaskor is feltetlenul tobbszoro- 
sen ellenorizziik onmagunkat, illetve az 
elkeszitett aramkoroket, bekoteseket. 

Az elektronikus szelirany-jelzo 
olyan tern a, melynek a letras szerinti 
letrehozasavaJ nem feltetlenul kell befe- 
jezodnie. Ki-ki, erdeklodesi koretol fug- 
goen a rendszert tovabb bovitheti, kor- 
szerusftheti. Az elektronikai megolda- 
sok irant erdekiodok peldaul megolda- 
sokat kereshetnek a szukseges kabel er- 
szamanak csokkentesere, akik a meteo- 
rologiai meresek koret kfvanjak bovite- 
ni, azok kiegeszithetik a rendszert a szel 
erossegenek meresere szolgalo megol- 
dassal is. A szel erossegenek kijelzese 
tortenhet peldaul forgotckercses mero- 
muszer segitsegevel, vagy LED soros 
kijelzo alkalmazasa utjan vagy ujabb 
hetszegmenses kijelzokkel (esetleg kez- 
zel vagy periodikusan automatikusan 
atkapcsolt uzemmodban a mar meglevo, 
hetszegmenses kijelzokkel is) m/s vagy 
km/o ertek meg^jelenitcsevel. 

Napfelkelte es naplemente szi- 
mul^tor akv£riumhoz 



Az akvariumok megvilagftasa rend- 
szerint fenycsovel tortenik. Ennek hirte- 
len be- es kikapcsolasa azonban egyes 
halfajtakat megzavarhat. Erre kiilono- 
scn azok a halfajtak erzckenyek, ame- 
lyek a termeszetes fenyviszonyok ko- 
zott napszalltakor mindig ugyan azon a 
helyen huzodnak meg alvas celjabol. A 
fenycsovek fenyero-szabalyozasa nem 
oldhato meg, ezert az atmeneti megvila- 
gitast izzolampaval kell biztositani. Az 
itt ismertetesre keriilo kapcsolas alkal¬ 
mazasa esetcn az altalaban sotet helyen 
telepitett akvarium vilagftasaa kovetke- 
zo allapotokat veszi fel. 

a) reggel az idokapcsolo ora jelzese- 
re (erintkezojenek zarodasara) az izzo- 
lampa cgeszen kis fenyerovel gyullad 
ki, majd fenyereje fokozatosan a maxi- 
malisig novekszik (a fenyero novelese- 
nek idotartuma 0-tol 10 percig tetszole- 
gesen allithato be). 


6. dbra. A tapegyseg es a dekodolo 
egvseg alkatreszeinek, illetve a szerelt 
' dekddold NYAK-lapok (16 db) 
beultetesi rajza (M 1:1) 
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a) 


limit mint until.t 

( fj 
8 



7. abra. A dekodolo aramkor: a) nyomtatott ararnkori lapjanak foliarajza, 
melyb&l 16 db szukseges , b) alkatreszbeultetesi rajz. (Itt peldakent a 202 Q -os 
DDNy iranyu dekodolo ararnkori lap alkatreszeinek beultetesi rajzat lathatjuk, 
az igazsdgtdbldzatnak megfelelden) 


b) A beallitott idotartam vegen ki- 
gyullad a nappali megvilagftasra szol- 
galo fenycso, majd rbviddel azutan az 
izzolampa kikapcsolodik. 

c) Este, a kapcsoloora erintkezoje- 
nek megszakadasakor az izzolampa tel- 
jes fenyerovel kapcsolodik be, majd fe- 
nyereje fokozatosan csokken. Ezzel 
egyidejuleg a fenycso kialszik. A beal¬ 
litott idotartam vegere a az izzo fenye- 
reje a minimumra csokken, vegul az iz¬ 
zo kialszik. 

A fenyero fokozatos noveleset, illet- 
ve csokkenteset a Siemens gyartmanyu, 
TCA 780 tipusu integralt aramkor vegzi 
egy triak vezerlese utjan. A sziirkuleti 
szimulator kapcsoiasat a 10. dbrdn mu- 
tatjuk be. 

A kapcsolas mukodesenek ismerte- 
teset azzal az allapottal kezdjuk, amikor 
az akvarium vilagftasa kikapcsolt all- 
potban van. Ekkor (reggel) zarodik a 
kapcsoloora erintkezoje, meghuz a Ji 
jelfogo. Nezziik meg most rendre, hogy 
mi tortenik e jelfogo morzeerintkezoje- 
vel. 

A jn morzeerintkezo 18 V-os fe- 
szultseget kapcsol a J 2 jelfogo tekercse- 
re. Tekintettel arra, hogy e tekercs masik 
vege a Ci kondenzatoron at csatlakozik 
a hidegpontra, ez a jelfogo csak egy 
rovid idore huz meg, mely alatt zaro- 
kontaktusan at a C 2 kondenzator eppen 
feltoltodik. E kondenzator toltodeset az 
R 3 ellenallassal allitjuk be olyan ertekre, 
hogy toltoarama ne okozzon zavaro je- 
leket a kapcsolas egyeb reszeinek mu- 
kodeseben. 

A ji2 morzeerintkezo meghatarozza 
az izzolampat vezerlo fureszfeszultseg 


iranyat (J e l en esetben a csdkkeno fe- 
sziiltseget valasztja). 

A ji 3 morzeerintkezo elokeszfti a 
fenycso begyujtasat (ez csak csdkkeno 
feszultsegu furesz eseten tortenik meg). 
A ji4 morzeerintkezon es az Rig ellenal- 
lason keresztiil feltoltodik a C 5 konden¬ 
zator. 


A fureszfeszultseg leszallo aganak 
idotartalmat az R 2 potenciometerrel le- 
het beallitani. Az IC integralt aramkor 
in vertalo muveleti erositokent mukodik. 
Ennek erositeset az R6 potenciometer 
segftsegevel allitjuk be 1-re. Ez akkor 
kovetkezik be, amikor Rs+R6=R7. 

Az IC muveleti erosito bemeneti fe- 
sziiltsegszintjetaz R 9 potenciometer ha- 
tarozza meg. Az IC 1 es a IC 2 kimeneti 
legalacsonyabb feszilltsegszintjet a Z 2 
illetve a Zi hatarozza meg. A reggeli 
bekapcsolas pillanataban tehat a J 1 jel¬ 
fogo meghuz, kinyitja a T 2 tranzisztort 
es a J 2 jelfogo utjan feltolti a C 2 konden- 




egys^g fele 


8. abra. A kihelyezell szelirdny-erzekelb (a reed-csoveket is a szelkakasnak 9. abra. A kijelzd egyseg vdzlatos 

megfelelb nyUvesszdt tartalmazd) egyseg vdzlatos dsszedllltdsi rajza (nern nezeti kepe 

meretaranyos rajz) 


RT EK ’93 


243 









10. dbra. Az akvdrium ftny-szimuldtorfdegysegenek es szabalyozdegysegenek elvi kapcsolasi rajza 


zatort. Az ICi kimeneten maximalis, 
IC 2 kimeneten minimalis fesiiltseg lep 
fel. A J 2 es a J 4 nyugalmi allapotban 
marad (J 2 mar targyalU pillanatnyi meg- 
huzasatol eltekintve). Ezutan keriil sor 
az ICi kimeneten a feszultseg lassii 
csokkenesere, az IC 2 kimeneten pedig a 
feszultseg lassii novekedesere, melye 
kovetkezteben megtortenik az izzolam- 
pa fokozatos kigyulladasa. 

Amikor IC 2 kimeneten a feszultseg 
eleri a 13 V-ot (ekkor az izzo mar gya- 
korlatilag teljes fennyel vilagit), akkor a 
Z 5 Zener-dioda vezetove valik es a feny- 
cso a T 2 es T 3 tranzisztorok vezerlese 
utjan kigyullad. 

A kimeneti feszultseg azonban to- 
vabb novekszik. Amikor eleri a 15 V-os 
erteket, a Z 4 Zener-dioda vezetni kezd, 
kinyitja a Ti tranzisztort, ennek hatasara 
meghuz a J 4 jelfogo es j42 erintkezojen 
at a Z 3 Zener-diodarol erkezo feszultseg 


2N3054 2N1711 



11 . dbra. Az akvdrium feny-szimuldtor stabilizdlt tdpegysegenek elvi kapcsoldsi 

rajza 


244 


RT EK ’93 









22QV-* OV^ 
(fdzis) (nulla) 



o 6 

Fur4sztesz. bem. + L)-r2“)5V 
ac 3 /n lab) 


Lai 220 V/40.. .100 W 
(v. 2db 25W-os) 


72. dbra. Az akvdnumfeny-szimulator szabdlyozoegysegenek nyomiatott 
dramkori- es alkatreszbeiiltetesi rajza 


hatasara az izolampa kiaiszik. A C 3 kon- 
denzator a J4 jelfogo mukddesenek ha¬ 
tasara keletkezett zavarojelek elnyoma- 
sara szolgal. 

Ezzel a szimulator reggeli mukddese 
befejezoddtt es a tovabbiakban a nap 
folyaman mar semmi sem valtozik, mig 
a kapcsoloora erintkezojenek bontasa az 
esti orakra beallitott idopontban a J i jel¬ 
fogo elengedeset nem valtja ki. E jelfo- 
go egyes erintkezoi most a kdvetkezd 
funkciokat toltik be: 

A jii -es morzeerintkezd, mely meg- 
huzott allapotban eddig +18 V-ra kap- 
csolddott, most lefoldelodik. A Ci a jel¬ 
fogo tekeresen at kisiil es a jelfogo rovid 
idore meghuz. A meghuzasi ido eppen 
elegendo a C 2 feltoltodesehez. 

A jn-es morzeerinkezo nyugalmi 
allapotban az emelkedo feszultseget 
szolgaltato IC2 kimenetere csatlakozik. 

A ji 3 -as erintkezo megszakitja a 
fenycsd vezerlo aramkoret. 

A ji 4 -es morzeerintkezd a C 5 kon- 
denzatort rakapcsolja a T 3 bazisara, ami 
az R 17 ellenallassal alkotott RC tag kes- 
leltetesi idejdnek megfeleloen meg ne- 
hany masodpercig az izzolampa teljes 
felizzasahoz sziikseges ideig bekapcsol- 
va tartja a fdnycsovet. 

Mivel Ji elengedesevel csaknem 
egyidejuleg J 4 is allapotot valt, lgy az 
emelkedo feszultseg kivalasztasa torte- 
nik es az izzo teljes fennyel gyullad ki. 

Ugyanakkor a J 3 elenged es a feny¬ 
csd kiaiszik. Ezutan a fureszfeszultseg 
fokozatosan novekszik es ennek hatasa- 
ra az izzo fenyereje egyre csokken, mig 
vegiil az izzo teljesen kiaiszik. 

A fureszfesziiltsdg a 13 V-os szint 
(az izzo kioltasa) felett - az elobbiekben 
leirtakhoz hasonloan - tovabb novek- 
szik, kinyitja a Z 5 Zener-diodat es a T2-t, 
de most ennek hatasara semmi sem tor- 
tenik, mert a T 2 kollektorat ez esetben a 
ji 3 erintkezo megszakitja. 

A 15 V-os szint eleresekor vezetove 
valik a Z 4 Zener-dioda es a J 5 jelfogo 
veglegesen kikapcsolja az izzot. A rend- 
szer ebben az allapotaban marad a kap- 
csoloora kdvetkezd (reggeli) mukodes- 
be lepeseig. 

Meg kell emlekezniink az esetleges 
halozati feszultseg kimaradasokrol is. 
Amennyiben az esetleges halozat kiese- 
se a nappali orakban kovetkezik be, ugy 
termesetesen a fenycsd kiaiszik, de a 
halozati feszultseg visszakapcsolasakor 
a reggeli ciklus ujra lejatszodik. Ha a 
halozati feszultseg az ejszakai orakban 
marad ki, akkor a kapcsolas tovabbra is 
az ejszakai allapotaban marad es a fe- 
sziiltseg ujbdli megjelenesekor is ebben 
az allapotaban van. 


A kapcsolas tapegysege a 11. abrdn 
lathato. A ketfele tapfesziiltseg stabili- 
zalasaket soros atereszto tranzisztor (T 4 
es T 5 ) utjan tortenik. A tapegyseg mu¬ 
kddese kuldnosebb magyardzatot nem 
tesz sziiksegesse. 

A szabalyozo egyseg nyomtatott 
aramkori rajza es alkatreszeinek beiilte- 
tese a 12. dbrdn, a foegyseg nyak rajza 
a 13. es alkatreszeinek beiiltetese a 14. 
dbrdn lathato. A teljes rendszer kialakf- 
tasat es bekabelezeset a 75. dbrdn mu- 
tatjuk be. 

A kesziilek altal kapcsolt izzolam- 
pak es fenycsovek szamat a jelfogok 
erintkezoinek terhelese es osszteljesit- 
menyiik hatarozza meg. 


A Ji jelfogo 220 V-os gerjesztote- 
kercsu, negy valtderintkeovel rendelke- 
zo tipus (pi. GA 4RT 220). A J 2 pedig 
12 V-os gerjesztotekercsu, ugyancsak 
n6gy valtderintkezds, melybol ket mun- 
kaerintkezot hasznalunk fel (GA 4RT 
12). A J 3 Siemens 2RT, 12 V-os nevle- 
ges fesztiltsegu, ket valtderintkezovel 
ellatott tipus, melybol ket darab zaro- 
erintkezot parhuzamosan kapcsoltunk. 
A J 4 ket valtderintkezds , 18 V (12 V) 
nevleges fesziiltsegu tipus (GB 831 CS). 
Hasznalhatunk helyette JPR 26,18 V-os 
MICOOP gyartmanyt is. 

A megepitett es ellenorzott kapcso¬ 
las iizembe helyezese soran csak az R6 
es R 9 potenciometert kell az elozoekben 
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13. dbra. Az akvdriumfeny-szimuldtor f&egyseg nyomtalotl dramkori lapjdnak fdliarajza 


lent modon bealh'tani. Az izzo atmeneti Hbromcsatornbs hangkapcsolo hasznalata. A kapcsolo mukodtetesehez 

szakaszban va!6 mukodesenek idotarta- semmifele adokeszulek nem sukseges. 

ma az R 2 -vel szabalyozhato. A lakasban hasznalatos elektromos Elegendo, ha tapsolunk, ujjunkkal vagy 

Az izzolampat kapcsolo triak beko- berendezeseket kapcsolo segitsegevel nyelviinkkel csettintiink, esetleg fiity- 

tdsdnel ugyeljunk arra, hogy a halozat szoktuk uzembe helyezni. Ennel sokkal tyentiink egyet. 

fazis vezeteketcsatlakoztassuka triakra kenyelmesebb - es latogatoink szamara A hangkapcsolo maximalisan 500 

es a nuilavezeteket a foldelesre. meglepobb - az itt lent hangkapcsolo W teljesftmeny ki- be kapcsolasara al- 



14. dbra. Az akvdrium feny-szimuldtor fSegysegenek alkatreszbeultetesi rajza 
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kalmas mindharom kimeneten, erze- 
kenysege szabalyozhato es a hang hata- 
saraeppen mukodtethetocsatomatLED 
utjan jelzi ki. A harom kimenet ciklikus 
sorrendben aktivizalhato. 


A konnyebb erthetoseg kedveert a 
teljes kapcsolast ket reszre bonlva mu- 
tatjuk be: A vezerlo es szamlaloegyseg 
elvi kapcsolasa a 16. dbrdn lathato. Az 
egyseg feladata a hanghatasok (taps. 


futty stb.) hatasara a mikrofon altal szol- 
galtatott elektromos impulzusok felero- 
sftese, majd azokkal egy monoflop kap¬ 
csolast vezerelve a kapott impulzusok 
szamlalasa. 



16. dbra. A hdromcsatornas hangkapcsold vezerld- es szdmlaldegysegenek etvi kapcsoldsi rajza 
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17. dbra. A hdromcsatornas hangkapcsold teljesltmenykapcsolojdnak is tapegysiginek elvi kapcsoldsi rajza 



18. dbra. A hdromcsatornas hangkapcsold nyomtatott dramkori lapjdnak foliarajza 
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Az Ri ellenallassal rnukddo elektret Nyugalmi allpotban a ..trigger” be- kezo hangjelzes hatasara fog bekovet- 
mikrofon kimeneterol az 1 mV szint menet (2-es kivezetes) a billenesi hatar kezni. 

alalti hangjelek a C 2 kondenzatoron es kozelebe eso feszultseget kap. Igy a C 5 - A szamlalo hatos szamlalokent - ill. 
az R 3 ellenallason at az elso erositdt on es Ri-en at beerkezd jel hatasara a dekodolokent - valo mukodteteset az 

kepezo ICi inverted bemenetere keriil- monostabil kapcsolas atbillen es kime- R 16 -os ellenallas utjan megvalosftott 

nek. Ennek a muveleti erosftonek az R6 nete 12 V-ra ugrik. Az itt keletkezett visszacsatolas teszi lehetove. 

es a R 3 aranyabol kiszamithato erosftese impulzus Ri 5 -on at a szamlfUd bemene- A szamlalo kimenetei termeszetesen 

kb. 45-szoros. A neminvertalo bemenet t ere keriil, egyidejuleg kigyujtva a zold a 220 V-os fogyasztok kozvetlen kap- 

feszultsegenekesezzellCi munkapont- szfnuLEDi-et, mely a billenesi ido tel- csolasaranem alkalmasak. Eztafelada- 

janak beallitasat az R 4 es R 5 ellenalla- j es tartamara vilagi't, jelezve ezzel, hogy tot a kapcsolas masik resze oldja meg. 

sokbdl alio, a C 3 -mal hidegftett fcszult- a rendszer ilyenkor ujabb hangvez6rlest Az erosaramu interfesz kapcsolasa a 

segoszto hatarozza meg. nem fogad. Ez a megoldas a kiilso zajok 17. abran szerepel. Ennek az egysegnek 

Hasonlo az IC 2 -vel felepftett maso- altal kivalthato teves kapcsolasok elleni a feladata a szamlalo kimenetei altal 

dik erosftofokozat mukdese is. Ennek vedekezesre szolgal. szolgaltatott kisfesziiltsegu jeleknek a 

neminvertalo bemenete Rg-on keresztul Kapcsolasunk helyes mukodesehez 220 V-os fogyasztok vezerlesere alkal- 
ugyanerrol a feszultsegosztorol kapja a szamlalo hat kulonbozo allapota szuk- mas atalakltasa. 
beallfto feszultseget. seges. Harom allapot („1”, „3” es ”5”) a ATi,T3esT5 tranzisztorok akkor 

A fokozat erosftese a Pi-gyel mint- harom kulonbozo fogyaszto bekapcso- kerulnek vezeto allpotba, mikor a „0’\ 

egy 10 es 77 kdzott valtoztathato. Ez azt lasara, a masik harom allapot („0”, „2” „2” vagy „4” kimenetek logikai magas 

jelenti, hogy a ket fokozat eredo erosfte- es „4”) az erintett fogyasztok kikapcso- szintet vesznek fel. Ilyenkor ezek a tran- 

se 450... 3465 kdzott dllfthato be. lasara szolgal. Ugyanezek az allapotok zisztorok kigyujtjak a hozzajuk tartozo 

A monoflop kapcsolas (IC 3 ) 555-os egyben piros LED-et is kigyujtanak. vilagfto diodakat (LED 2 , LED 3 . ill. 

IC-vel mukddik. A kapcsolas billenesi Ezek a LED-ek mindig a szamlalo ko- LED 4 ). 

idejet az R 14 , C6 elemekbol alio RC tag vetkezo allasahoz tartozo fogyasztora Ugyanfgy a T 2 , T 4 es T6 tranziszto- 

hatarozza meg. utalnak. melynek bekapcsolasa a kovct- roka megfelelo „ 1", „3” vagy „5” kime- 



19. dbra. A hdromcsatornds hangkapcsoldalkatreszbeultetdsi rajza 
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net magas szintuve valasakor vesznek 
fel vezeto allapotot. Ilyenkor a vezeto 
tranzisztor kollektoraba kotdtt jelfogo 
(Ji, h vagy J 3 ) tekercsen aram folyik, 
munkaerintkezoi zarodnak, 220 V-os 
halozati feszultseget kapcsol va a hozza- 
juk tartozo halozati csatlakozo aljzatra 
(Kii, Ki 2 , ill. Ki 3 ). 

A hangkapcsolo a szokdsos halozati 
tapegyseggel mukodik. A Tr halozati 
transzformator utan a Gr egyeniranyito 
hid, majd a Cs toltokondenzator kovet- 
kezik. A tapfesziiltseg stabilizalasat a 
7 812 tipusu fesziiltsegszabaly ozo vegzi, 
melyet a C 9 szurokondenzator kovet. 


A kapcsolas erzekenyebb reszeinel, 
lgy a mikrofonnal (R 2 , Ci) es a teljes 
vezerloegyseg eseteben (R 17 , C 7 ) RC 
tagok tovabbi szurestes levalasztast biz- 
tositanak. 

Az ismertetett kapcsolasi egysegek 
egyetlen nyomtatott aramkori lapon he- 
lyezkednek el. A nyak foliarajza a 18. 
dbrdti lathato. Az alkatreszek beiiltetesi 
tervet a 19. dbrdn mutatjuk be. 

Tekintettel arra, hogy a jelfogok te- 
ren a szabvanyositas meg nem eppen 
tokeletes, a jelfogoknak kozvetlenul a 
nyakra torteno beforrasztasatol eltekin- 
tettiink. A jelfogokat egyszeruen ne- 


hany csepp ragasztoval a nyomtatott 
aramkori lemez csiszolopapirral feler- 
desitett alkatreszoldalara rogzitjiik. A 
kivezetesek bekotese a panel megfelelo 
pontjaira huzaldarabkakkal tortenik. 

A jelfogok tfpusanak megvalasztasa 
a kapcsolni kivant teljesitmenytol fiigg. 
Termeszetesen csak 12 V-os jelfogok 
vehetok figyelembe es az erintkezoknek 
220 V-os valtakozo fesziiltseg es a ki¬ 
vant aramerosseg kapcsolasara kell al- 
kalmasnak lenniilk. A mintapeldanyban 
hasznalt jelfogoknal ket-ket 2 A-es 
erintkezot kotottiink parhuzamosan, lgy 
a kimenetek elvileg 4 A aramerosseg, 
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azaz mintegy 900 W teljesitmeny kap- 
csolasara alkalmasak. Az erintkezok 
gyors elhasznalddasa elleni vedekezes 
celjabol celszeru a terhelhetoseg 500 W- 
ra korlatozasa. Aki kisebb teljesitmeny, 
pi. 100 W-os izzo kapcsolasaval is meg- 
elegszik, az termeszetesen kisebb erint- 
kezo-terhelhetosegu jelfogokat is hasz- 
nalhat. Megjegyezzuk, hogy igen eldny- 
sen hasznalhatok a Jaszberenyi Muszer- 
ipari Szovetkezet altal gyartott JPR25, 
ill. JPRH25 tipusu 12 V-os (15 12-os) 
gerjesztdtekercsu, max. 250 V valtako- 
zofeszultseg kapcsolasara alkalmas, 5 A 
terhelhetosegu, egy valtderintkezdvel 
felepitett jelfogdk. A kapcsolhato max. 
1000 VA, cos<()= 1 -ncl (500 VA 
cos<|)=0,7-nel). 

GSzmozdony „pofog6” 

A 20. abrdn iathato kapcsolas a goz- 
mozdony „pdfdg6 , ’ hangjanak utanoza- 
sara alkalmas, - a jatekmozdony sebes- 
segevel aranyosan. 

A kesziilek mukodese azon az elven 
alapul, hogy a palyara adott feszultseget 
hasznalja fel egy astabil multivibrator 
periodusidejenek szabalyozasara. Ez a 
szabadonfuto billeno aramkor pedig egy 
zajgeneratort vezerel. 

A kapcsolasrol leolvashato, hogy a 
sinekrol levett feszultseg egyeniranyitas 


utan a C6 szurokondenzatorra keriil. A 
D6 Zener-dioda bitositja azt, hogy a 
egyeniranyitott vezerldfesziiUseg ne 
lepje tul a 12 V-os erteket. Ugyanekkor 
P 2 , Pi es D 7 utjan C6-on egy meghata- 
rozott erteku feszultseget tartunk fenn. 
A P 2 potenciometer egyben kezi szaba- 
lyozasra is szolgal. 

A C6-on fellepo feszultseget az IC 2 
alakitjaatazIC 3 555 tipusu, astabil mul- 
tivibratorkent mukodd integralt aram- 
kor vezerlesehez sziikseges feszultseg- 
ge. 

Az 555-os idozito aramkore az R 24 
es D8 Zener-dioda altal eloallitott 10 
V-os fesziiltsegrdl mukodik. Amikor az 
IC 2 kimeneten levo feszultseg 10 V fe- 
letti erteket vesz fel, azaz a sinek kozotti 
feszultseg 0 V koriil van, akkor az IC 3 
mukodese leall es a „pofdgd" hang meg- 
szunik. 

A kapcsolas hangfrekvencias resze 
az inver letoresi tartomanyban zajgene- 
ratorkent mukodd Ti tranzisztorbol, a 
T 2 -bol es a IC 3 altal vezerelt, kapcsolo- 
iizemu erositokent dolgozo ICi-bol, va- 
lamint a T 3 es a T 4 vegfokozatbol all. 

Az ICi erosfteset az IC 3 -rol kapott 
vezerlesnek megfeleloen a T 5 kapcsol- 
gatja. A kapcsolas tapfeszultsegellata- 
sara onallo transzformatorral mukodd 
12 V-os halozati tapegyseget kell hasz- 
nalni. Igy biztosithato az, hogy a kap¬ 


csolas barmilyen tipusu jatekvasuthoz 
csatlakoztathato legyen. 

A kapcsolas megepitese utan P 5 se- 
gflsegevel lehet beallitani a „pofoges” 
leggyorsabb iitemet. A Pi a C6 konden- 
zatoron fellepo minimalis feszultseg 
olyan szintre torteno beallitasara szol¬ 
gal, melynel az IC 3 mukodese eppen 
leall. A P 3 es P 4 az IC 2 kimeneten meg- 
jeleno jel felfutasanak es szintjenek be- 
szabalyozasat vegzi. 

A kapcsolas kimeneten 100 £2-os el- 
lenallassal sorbakotott 8 Q .-os hangszo- 
rot hasznalhatunk. 

J^rmumodell-vez6rl6 halozati 
t^pegys6g 

Az impulzusszelesseg- modulacio- 
val mukodd vezerlo egyseg a feszultseg- 
szabalyozassal torteno szokasos vezer- 
lesi moddal szemben foleg annyiban 
elonyos, hogy lehetove teszi a jarmuvek 
egeszen lassu sebesseggel torteno moz- 
gatasat is es noveli a motor kisebb se- 
bessegeknel leadott teljesitmenyet. 

A vezerelheto tapegyseg kapcsolasa 
a27. abrdn lathatd. A kapcsolas lenyege 
az 555 tipusu ICi-el mukodd feszultseg- 
vezerelt impulzusszelesseg-modulator. 
Az ICi monoflop kapcsolasban muko- 
dik a IC 2 , 741-es muveleti erdsitobdl 
kialakitott komparatorral. 


BA0C1500 1N4148 BC107 1N4H8 



27. dbra. JdrmUmodellek vezerlesehez alkalmas hdldzati tdpegyseg elvi kapcsoldsi rajza 
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22. dbra. Jdrmttmodellek vezerles&hez alkalmas folyamatos (a) es 
fokozatkapcsolds (b) vezerldegysig elvi kapcsoldsi rajza 


A vezerlofesziiltseg ennek a kompa- 
ratornak az invertalo bemenetere csatla- 
kozik. A Ti tranzisztor 50 Hz-es tuim- 
pulzusokat alliteio, melyek az igen kes- 
keny impulzusok formdlasa celjabol a 
C 4 -bol es R 5 -bol alio differencial RC 
tagon haladnak at. A pozitfv csucsoknak 
a E >2 diodaval torteno levagasa utan a 
tuimpulzusok a monoflop kapcsolas in- 
ditasat vegzik. 

Az IC 14 kivezetesen talalhato nulla- 
zo bemenet utjan a idozito kapcsolas 
mukodese be- es kikapcsolhato. Az IC 3 
a vezerldfesziiltseget a P 4 potenciome- 
terrel beallithato feszultseggel hasonlit- 
ja ossze. Mihelyt a vezerlofesziiltseg ki- 
sebbe valik a P 4 csuszkajaroi levett fe- 
siiltsegnel, az idozito aramkor azonnal 
kikapcsolodik. A P 4 -et ugy kell beallfta- 
ni, hogy a kesobiekben ismertetesre ke- 
rulo folyamatot a vezerlo egysegben ta- 
lalhato Pi potenciometer nulla allasa- 
ban, illetve a fokozatkapcsolds vezerlo- 
egyseg ^Nulla’ 1 allasaban az idozito 
aramkor meg eppen ne lepjen mukodes- 
be. 

Az impulzusszelesseg-modulator 
kimenete a T 2 es T 3 tranzisztorbol alio 
Darlington-fokozatot vezerli. A kime- 
neten alkalmazott Ki polaritasvaltd 
kapcsolo az iranyvaltoztatas celjara 
szolgal. 

A halozati tapegyseg 7818 tipusu ro- 
vidzar ellen vedett fesziiltsegszabalyo- 
zo IC-vel mukodik. Az IC kimeneten 
alkalmazott 1000 |iiF-os kondenzator az 
aramkorlatozo kapcsolas mukodeset 
lassftja, nehogy az mar az impulzusjel- 
legu terheles hatasara mukodesbe lep¬ 
jen. 

A 22.a dbrdn a folyamatos vezerlo- 
egyseg elvi kapcsolasi rajza lathato. A 
sebessdg (vagyis a vezerlofesziiltseg) 
beallftasara a Pi potenciometeer szol¬ 
gal. A bedllftott fesziiltseg egyidejuleg 
az IC 5 741-es muveleti erositdbol kiala- 
kftott komparatorra is rakeriil. A vezer- 
ldfesziiltseg erteket a komparator az im- 
pulzusszelesseg-modulatort vezerlo RC 
tagon fellepo feszultseggel hasonlitja 
ossze. Ez az RC tag, mely a jarmu tome- 
get szimulalja a Pia, P 2 es P 3 potencio- 
meterbol, a D 7 es Ds diodabol valamint 
a C8 kondenzatorbol tevodik ossze. A 
P 2 -vel az indftasi, P 3 -mal pedig a feke- 
zesi kesleltetes allfthato be. Ehhez hoz- 
zaadddik meg Pia-nak a sebessegtdl 
fiiggd erteke is. 

Ha a Pi feszultsdge kisebb a Cs kon- 
denzatoron levo feszultsegnel, akkor 
IC 5 kimeneten a maximalis pozitfv fe- 
sziiltseg lep fel. Ugyanigy, amikor a Pi 
potenciometer fesziiltsege nagyobb a Cs 
kondenzator fesziiltsegenel, akkor IC 5 


kimeneten a maximalis negativ fesziilt- 
seg (0 V) lep fel. Ez a ket feszultseg 
szimmetrikus az impulzusszelesseg- 
modulator nulla pontjara (ICi 1-es kive- 
zetese), ami azt jelenti, hogy kiilonosen 
az utobbi esetben az RC tag fesziiltseg- 
valtozasanak csak linearis reszet hasz- 
naljuk ki. 

Bar az alkalmazott IC lassu mukode- 
su, megis elofordulhat, hogy a megepi- 
tes utan gerjedesi hajlamot mutat. Ilyen 
esetben a Pib fesziiltsegosztdval nehany 
|iF-os kondenzdtor parhuzamosan torte- 
no kotese nyujthat segftseget. 

Az A valtakozoaramu, ket stabil al- 
lapotu jelfogo lehetove teszi az elore 
beallitott sebesseggel, gombnyomasra 
torteno indftast. 


A fokozatkapcsoloval mukodo ve- 
zerlo egyseg elvi kapcsolasi rajza a 22. 
b abran lathato. Ez egyszerubb megol- 
dast jelent. 

A fokozatkapcsolo elso tarcsaja 
megfelel a 22. a abra Pib potencio- 
meteres fesziiltsegosztojanak. A kap- 
csolo masodik tarcsaja az idoallandok 
atkapcsolasara szolgal. Itt a fokozatkap- 
csolo utolso allasaban C 9 kisiitese rovi- 
dzaron keresztiil tortenik, ami a veszfek 
funkciojanak felel meg. 

Az itt ismertetett kapcsolasok 
egyenaramu es valtoaramu motorok ve- 
zerlesere egyarant alkalmasak. A max. 
1 A kimeno aram a jatekvasutak es 
egyeb jarmumodellek mukodtetesehez 
a legtobb esetben elegendo. 
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23. dbra. Autornatikus tulterhelisvedelemmel ellatott modellvasuti sebessegszabdlyozo elvi kapcsolasi rajza 


Egyszeru tulterhel6sv6dett mo¬ 
dellvasuti sebess£gszabdlyoz6 

A 23 . dbrdn egy egyszeru felepitesu, 
autornatikus tulterhelesvedelemmel el¬ 
latott modellvasuti sebesseg-szabalyo- 
zo elvi kapcsolasi rajzat lathatjuk. Az 
autornatikus tulterhelesvedo aramkor a 
szaggatott vonalon beliil talalhato. Ez a 
kiegeszites (amely csak egy mozdony- 
hoz alkalmas) a kovetkezo elonydket 
nyujtja: 

- vedi a sebessegszabalyozot tulter¬ 
heles eseten az aram autornatikus csok- 
kentesevel. Ez akkor tdrtenhet meg, ha 
a vonat kisiklik (es a sint rdvidrezarja), 
vagy a hibds vezetekezes, stb. eredme- 
nyez rovidzart. Igen fontos es a vede- 
lem, ha a rendszert kisgyermekek mu- 
kodtetik; 

- a tulterheles bekovetkeztet LED 
jelzi; 

- feleslegesse teszi kiildn szerkezet 
felszereleset a szabalyozonak a hiba el- 
haritasa utani kezi visszaallitasara. 

Normalis feltetelek kozott mind Ti, 
mindT 2 vezet. ATi kollektoraramaele- 
gendo T 2 bazisanak vezerlesehez. A D6 
zaroiranyu fesziiltseget kap es lgy az 
nem vilagit. Ha a terhelo impedancia 
annyira lecsokken, hogy a T 2 kollektor- 
potencialja megkozelitoleg 1,9 V-tal Ti 
bazispotencialja ala esik, a D6 nyitoira- 
nyu fesziiltseget kap es vilagit, jelezve a 
tulterhelest. Ha egyszer a LED eleri ezt 
az allapotot, rogziti Ti bazispotencialja- 
hoz T 2 kollektorpotencialjat es ezzel Ti- 
et a lezaras fele vezerli. Ez csokkenti T 2 
bazisaramat, ami a terheles fele az aram 
korlatozasaban nyilvanul meg. Amikor 
a tulterheles megszunik, a LED es a ket 
tranzisztor normal allapotaba ter vissza. 


Mukodes kozben ugy talaltuk, hogy 
a tulterhelesvedo a rovidzarasi aramot a 
normalis allapothoz kepest (amikoris a 
mozdony teljes sebesseggel fut) megko- 
zelitoleg 20%-ra csokkenti. Ez kuldnd- 
sen hasznos akkor, ha egy nagy teljesit- 
menyu transzformator tobb szabalyozot 
taplalhat, mivel ha a tulterhelesvedo 
nem lenne beepitve, a Ti tirisztor tonk- 
remenne. 

A Ti szilicium npn tranzisztomak 
kepesnek kell lennie a T 2 kb. 40 mA-t 
kitevo bazisaramnak fenntartasara. A T 2 
pnp tranzisztor, amely kb. 1 A aramot 
biztosit a mozdony szamara. 

Egyszeru nyom£s£rz£kel6 

Az itt bemutat&srakeriilo nyomaser- 
zekelo aramkor (24. dbra) felhasznalha- 
to biztonsagtechnikai rendszerekben ri- 
asztas ki valtasara, nyomasmeresi celok- 


ra, vagy eppen robotok nyomaserzeke- 
lojekent. 

A Pe nyomaserzekelo elem egy fe- 
sziiltsegosztd egyik tagjakent a nyomas 
hatasara valtoztatja az oszto kimeneti 
feszultseget, melyet levalasztas es ero- 
sites utan a kapcsolas kimeneten a nyo- 
massal linearisan aranyos jelkent hasz- 
nalhatunk fel. 

A kapcsolas leglenyegesebb eleme 
maga az erzekelo, melyet hazilag is elo- 
allithatunk. Alapanyagaul vezeto tulaj- 
donsagokkal rendelkezo muanyag ha- 
bot kell hasznalni. Ilyen anyagban szal- 
litjak pi. az IC-ket. A vezeto habanyag 
osszenyomasa eseten csokkeno ellenal- 
last mutat. Ezt a tulajdonsagat ket nyom- 
tatott aramkori lap koze helyezve lehet 
nyomaserzekelo celjara felhasznalni. 
Az erzekeld kikepzese legyegyszerub- 
ben ket, folias oldalaval egymas fele 
forditott nyak-lap segftsegevel torten- 
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25. abra. A TGS 105 tipusu termikus gazindikator ral felepitett gdz- esfusterzekeld elvi kapcsolasi rajza 


het, melyek koze elhelyezziik a vezeto 
habanyagot. A kfserletezo talalekonysa- 
gatol fiiggoen mas, az alkalmazasi cel- 
nak, mukodesi tartomanynak megfelelo 
formak is kialakithatok. 

A kesz erzekelo egyik kivezetese a 
tapfesziiltsegre, masik pedig az Ri-re 
csatlakozik. Az Ri erteket ugy kell meg- 
valasztani, hogy az kb. az erzekelo nyo- 
masmentes allapotaban mert ellenallas- 
nak korulbellil az egynegyedevel legyen 
egyenlo. A fesziiltsegosztd kozepso 
pontjan keletkezo, a nyomas ertekevel 
linearis aranyban novekvo fesziiltseg az 
ICi 741-essel mukodo levalaszto foko- 
zatrakeriil, melynek kimenete vezerliaz 
IC 2 741 tipusu erositot. 

A Pi potenciometer az erzekelo 
alapallapotanak megfelelo kimeneti fe- 
sziiltsegszint beallitasara szolgal. 

Az erzekelo megnyomasakor a ki¬ 
meneti feszultsegvaltozas a nyomas er¬ 
tekevel aranyos. Ezt a feszilltseget me- 
resi celokra, vagy analog-digitalis kon- 
verter beiktatasaval vezerlesre hasznal- 
hatjuk fel. A kesziilek tapfesziiltsegella- 
tasa 12 V-os teleprol, vagy halozati tap- 
egysegrol tortenhet. 


Gdz- 6s fust6rz6kel6k 

A gaz es fiisterzekelok alkalmasak 
arra, hogy zart helyisegekben a gaz 
szintjet ill. a fust suruseget figyeljek, es 
kiilso figyelmezteto eszkozt (pi. vesz- 
lampat vagy szirenat) kapcsoljanak be, 
ha a mert jel az elore beallitott kliszober- 
teket meghaladja. 

Az itt bemutatasra keriilo megepitett 
(ill. tobb parhuzamosan kapcsolt) egy- 
seget felhasznalhatjuk otthonunkban, 
lakokocsiban, hajon tuz es gazjelzokent. 
Mivel a szenmonoxid jelenletet is erze- 
kelik, lgy mukodtethetdk olaj, vagy gaz- 
tiizelesu futes hokozpontjaban is. 

A 25. dbra kapcsolasaban az erzeke- 
lo elem egy termikus gazindikator. Ez 
ket, szennyezett felvezeto agyban elhe- 
lyezett elektrodbol all, amelyek koziil az 
egyik futoelemkent is mukodik. Oxigen 
jelenleteben az elektrodok kdzott nagy, 
10 ... 5 kQ ellenallas merheto. Ha redu- 
kalo gaz vagy para keriil az erzekelobe, 
annak ionizacios hatasa folytan megno- 
veli a szabad elektronok szamat az 
anyagban, es az elektrodok kozotti elle¬ 
nallas kb. lkll-ra csokken. Az ilyen er- 


zekeloket langmentes arnyekolo huzal- 
halo veszi koriil, lecsokkentve a lega- 
ramlas huto hatasat is. 

Kapcsolasunkban a Figaro Engine¬ 
ering ceg TGS 105 tipusjelu erzekeldjet 
alkalmazzuk. Kivalasztaskor elonyt je- 
lentett e tipusnak az a tulajdonsaga, 
hogy a felmelegedesi idotartama vi- 
szonylag rovid. Nem reagal porra es 
gozre. Negy csatlakozoerintkezdje van, 
melyek ugy helyezkednek el, hogy az 
egy B7G tipusu csofoglalatba behelyez- 
heto. 

E termikus gazerzekelo a futesehez 
1 V, 0,6 A-t igenyel, amelyet egy jo 
hatasfoku szinuszhullamu fesziiltsega- 
talakfto (Ti-Tn) allit elo. Itt a Ti tran- 
zisztornak es Ci kondenzatornak a Tri 
transzformator miatt a tapfeszultseg 
tdbbszdroset is ki kell birnia. Ezert a 
Ci-nek jo minosegu, nagyfesziiltsegu ti¬ 
pusnak kell lennie. A Ti munkaponti 
beallitasatRi es R 2 vegzi es C 2 hidegiti. 

A gazindikator kimeneti oldala (2. es 
5. pont) a Ti es T 3 tranzisztorokbol alio 
Schmitt-triggert inditja. Ennek bemen- 
tere van kotve C 3 , amely a zajcsucsok- 
bol adodo hibas inditast szuri ki. Amint 
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2. tdbldzat. A Tri transzformdtor tekercselesi adatai 


j Tekercs 

Menetszam 

Ut = 24 V-nal 

Menetszam 

Ut= 12 V-nal 

Huzalatmero 

(mm) 

1— ■ ■- 

Primer 

( 2 - 5 ) 

25,5 

11,5 

0,3 

Szekunder 

(1-6) 

1,5 

1,5 

i 

0,45 

Visszacsatolo 

1,5 

1,5 

0,3 

(3-4) 


a gazindikator 5. 6s 2. pontja kozott az 
ellenallas lecsokken, a gaz vagy fust 
erzekelese miatt, megno a T 2 bazisara- 
ma. Az inditasi kuszobot az R 4 , Pi allitja 
be, beallitva ezzel a vezerlesi erzekeny- 
seget. A T 2 az elofeszitest a gazindika¬ 
tor kimeneti elektrodajan at kapja, ezert 
ha az indikatort figyelmetlensegbol ki- 
emeljlik a foglalatabdl, akkor ezzel in- 
ditjuk a Schmitt-triggert es a kimenet 
riaszto jeletad. 

Az egyseg lgy meghibasodasbiztos, 
bar Ti tranzisztor tonkremehet, ha az 
oszcillator kimenetet (a Tri 1. es 6. pont- 
jat, vagyis a H-H futespontot) nyitva 
hagyjuk. 

A Schmitt-trigger kimeneti jelet a 
T 4 -re vezetjiik, amely a Ti miniatur ti- 
risztor meghajtd fokozatakent mukodik. 
(Az Ri 1 , Ri 4, C4 hidegito halozat.) Ami- 
kor begyujt a Ti, az aramkort a 0 V 
tapvezetekhez koti a kiilso terheles 
szcmpontjabol (ami tobbnyire jelfogo) 
es a helyi LED szempontjabol is (D 4 ). A 
LED az egysegbe keriil, lgy a tobb gaz- 
indikatort tartalmazo rendszerben azo- 
nosithato az az egyseg, amelyik a riasz- 
tast kivaltotta. A D 3 dioda parhuzamo- 
san kotott gazerzekelo keszulek eseten 
az elvalasztast biztositja. 

A tapvezetekek hidegiteserol a C 5 
gondoskodik es a D 2 diodaval az aram- 
kor vedve van a fordftott polaritasu tap- 
feszultseg ellen. A Schmitt-triggert a Di 
es R 3 elemek sajat, kb. 9 V-os tapfe- 


szultseggel latjak el, hogy fuggetlemt- 
sek azt a lapfeszultseg-valtozasok hata- 
satdl. 

Megjegyezzuk, hogy a szinusz osz- 
cillatoros feszultsegatalakito sok eleme 
kiilonosen erzekeny, ezert a rajzon meg- 
adott dpusleirasokat pontosan be kell 
tartani. 

A keszulek nyomtatott aramkori raj- 
zat a 26. abran adtuk meg. A transzfor¬ 
mdtor tekercselesi adatait a2. tdbldzat - 
ban tuntettuk fel. Fazekvasmagkent Si¬ 
emens tipust valasztottunk. A vasmag 
tipusa: 14x8 Siemens N28, a ketkamras 
csevetest tipusa: B65542-A0000-H002, 
s a hatkivezetesu nyakba lilteto elem: 
B65545-A0010-X000. A gazindikator 
szamara alkalmas csofoglalatbol a 3. 4. 
es 7. labkivezetest kiszedtuk. 

Mint az a kapcsolasi rajzbol is latha- 
to, az egysegnek csak harom kiilso csat- 


lakozasi pontja van, lgy az alkalmas ha- 
romeru halozati kabellel torteno kiepi- 
tesben valo alkalmazasra is. Gyakorlati- 
lag sok erzekeloegyseg kapcsoihatd 
parhuzamosan. A felhasznalt tirisztor 
0,8 A kapcsolasara kepes (pi. izzolam- 
pa, jelfogo meghajtasara). Vigyazm 
kell, nehogy a, jelkimenet” vezeteket a 
pozitiv tapfesziiltseg sinjevel osszekos- 
siik, mivel az a tirisztor tonkremenetele- 
hez vezet. Ha a tapfeszultsegek kozott 
valaszthatunk, akkor elonyben reszesi- 
tendo a 24 V-os valtozat, mivel az a 
gyakorlatban celszerubbnek bizonyult. 
A teljes nyugalmi aramfelvetel 24 V-rol 
45 mA, 12 V-rdl 90 mA. A kabelen 30 
m tavolsagra viheto a jel a 24 V-os rend¬ 
szerben es feleannyira a 12 V-osnal. A 
megbfzhato mukodes eleresere a tapfe- 
sziiltseget a nevertek ±10%-an beliil 
kell tartani. 



26. dbra. A gdz- esfiisterzekeld egyseg nyomtatott aramkori- es alkatreszbeultetesi rajza 
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CSATLAKOZOK, KAPCSOL0K, NYOMOGOMBOK, JELZOLAMPAK 



- Kozvetett nyomtatott aramkori csatlakozok 
(DIN 41612) 

- 21 polusu csatlakozo huvelysav (EURO-AV, 
SCART- vagy Peritelevision csatlakozo) 

- Kozvetett nyomtatott aramkori csatlakozok 

- Kozvetlen nyomtatott aramkori csatlakozok 

- Tuerintkezos csatlakozosavok es szerelveny- 
hazak 

- Keserintkezos csatlakozosavok es 
szerelvenyhazak 

- Szarmtastechnikai tuerintkezos csatlakozok 

- Elemekbol osszerakhato miniatur csatlako¬ 
zok 

- Miniatur nyomokapcsolok 

- Torpemeretu erzekeny mikrokapcsolok 

- Jelzolampak 

- Vezerlokapcsolok es jelzolampak 

- Butykbskapcsolok 

- Beszerelheto biztosfto foglalat 

- Fenycsofoglalatok, kondenzator csatlakozo 

- Keszulekcsatlakozok 



LJSBHT 0- i=Ivb-.. 

Professzionaiis, gyorsreteszetesii korcsatlakozbk 
LEMOtipusok: 

- egy- es sokpolusu 

- koax, triax es quadrax 

- nagyfeszultsegu 

- vegyes (pi. koax-sokpolusu) 

- radiofrekvencias 

- thermoelemes 

- szaloptikai 

- folyadek 

„Patch” panelok: 

- nagyszamu audio/video jelek csatlakoztatasara 

Kabelek: 

- arnyekolt, koax, triax, nagyfeszultsegu stb. 

COELVER miniatur meretu koaxialis 
csatlakozok 

Csatlakozoval szerelt kabelek 


Gyartja es forgalmazza: 


REDEL ELEKTRONIKA KFT 

H-1201 Budapest, Helsinki ut 51. 

Tel.: (36-1) 157-1259 Fax: (36-1) 147-8309 
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BUDAPEST! ELEKTROMOS MGVEK RT. 

1132 BUDAPEST XII],. VACE UT 72-73. TELEFUN: ]29-702EX 131-2300. 

TISZTELT FOGY ASZTONK! 

F"iifyehhiljc ajfciljuk bcmulinl; Glenn ilnksi, iihoi iiicgLckintiicu a fcitrsaeru viLi^riSMeduiikai k£sz1j- 
ICkckcl, a beicndczisckcl; mqpsmejkedJTel & grintg&vfrlcJcniniri. m eritigiaia- 

katfSkossflg clfoiycavcl; ruunkiiLSriJiilk itfjgkozlatjSk a T 1 . 3 lfo.aUn csalJaWifiAs. SitfifldiskfUeh.. 
fctert&tesiiKSdosfcSs lehcldiifgcirfl, Lg*iyhejeleii^ssel kapcsolauw foJnLviilrikrrtl. 



Most Orflttmie.l ktfzMheljdk, htigy ■szolgtfltitlisaJnk kfide bflviill, 
az ELMO k|. 6 s ii [>fj1ies2£dfi VlLlaJal 

megnyitotta 

Kozponti Ogyfdlszolg^latat;, 

A Dfjbosietto? VlllalaJ munkaUirfc&i li^yjN/iismfort iLfrissaJ, sjtfnilcibeTizwdssd. luvrlhhi jsziitilJUasi 
£s iitjbcsied^si szolgiltatfcainkkd kUBSOlaKM Infonnlclrtkka] alinak szfwes rcndclkez^sukrc. 

Teh$t ne feledje, az ELMO Rt. Bcmulal6terrae varjaF 
Bp. VIII., BarosslAr2., h£ikfo.rii|T K—IB, szoinbaion Jt 13 0r«. 
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300,- Ft 



Betetszamlakonyv 


Bizalom es garancia 
- Egy hizhjs kapcsolat alapja ~ 


A betiLszimlakflnyv k£n yd tries £s bizion- 
sigos. men az urszgg 320(1 posmhivftEalahan 
£s a Pn^cahaiik HOkjai l>im hozzijulbiat megta- 
k art Loll p£nz£hej[. 

A bet^iitih^np napi kaissaLRzimrtassal 
arirtmeniesen kamaiozik. 


Aki Ixt^idmlakLinyvet v£U, t^yben a kc- 
inytLtmis &\ bizlonalgos pgnzke zel£s nyugaL- 
m i'ir is tncgs r Ss£rolja, 

... Ks a. I a HyugaLftiai miJ i Ni-li-h s/l/.C/ltil isiUOi ik. 
Leendfi ilgyfeleink kbzblt Onre is szlmf 
lunk. 


Uj A/ulgullalaNunk: a Eeljeshtirti mfurmacitiJiyiijlHS 
Fo&tabank fjgyftlsMjlEalgti Iroda 
Tekfom 267-41 -25 
























